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作为 高 中 课程 学 习 的 常备 工具 书 ,本 书 以 最 新 考试 大 纲 和 课程 标准 为 依据 ,参照 
新 课 标 各 版 本 教材 编写 而 成 ， 包 括 新 课 标 各 版 本 教材 必修 和 选修 的 高 考 常 考题 目 , 并 
根据 题目 的 解 题 过 程 整 理 成 一 个 个 方便 掌握 的 解 题 模板 ， 以 最 新 高 者 真题 诠释 对 模 
板 的 运用 ,从 而 将 高 考 常 考 的 题目 类 型 进行 杭 理 和 归纳 ,并 浓缩 成 易于 规范 解 题 的 综 
合 性 工具 书 , 本 书 既 适合 学 生 高 一 高 二 同步 使 用 ,又 适合 高 三 总 复习 使 用 ,同时 可 供 有 
关 教 师 教 学 参考 。 

在 初学 阶段 使 用 该 书 , 可 以 系统 掌握 每 一 章 知识 所 涉及 的 考试 常 考题 目 类 型 和 特 
点 ,通过 典型 例题 学 会 用 模板 解决 问题 的 具体 步骤 及 解 题 方法 技巧 。 


在 复习 阶段 使 用 该 书 ,模板 的 重要 程度 和 考查 频率 一 目 了 然 , 可 以 准确 把 握 考试 
内 容 和 要 求 ,将 有 限 的 时 间 用 在 突破 高 考核 心 考点 上 。 


在 高 考 冲 刺 阶 段 使 用 该 书 , 能 让 学 生 明 确 高 考 考 什么 ,破解 高 者 怎么 考 , 掌 握 考题 
怎么 解 。 


本 书 具 有 以 下 特色 : 


1. 模板 内 容 全 面 、 系 统 ; 本 书 根 据 国 家 教育 部 最 新 考试 大 纲 和 课程 标准 编写 ,融入 
我 国 现行 所 有 高 中 新 课 标 教材 所 规定 的 全 部 必修 和 选修 内 容 。 

2. 按 步骤 解 题 更 规范 .更 快捷 :按照 解 题 模板 步骤 解 题 能 让 你 在 最 短 的 时 间 内 学 
会 破题 技巧 ,规范 解 题 步骤 ,掌握 得 分 法 则 ,轻松 考 得 高 分 。 

3. 标注 考 频 :精心 研究 最 近 五 年 高 者 真题 ,针对 模板 所 涉及 的 题目 类 型 ,标注 了 模 
板 的 考查 频率 ,让 学 生 更 清晰 地 了 解 题目 的 考查 方式 及 模板 的 重要 程度 。 

4. 精 选 高 考 真题 : 本 书 精 选 实 用 性 和 针对 性 强 的 高 考 真题 ,对 模板 解决 步骤 进行 


强化 与 巩固 ,帮助 学 生 加 深 对 模板 的 运用 ,更 好 地 掌握 模板 ,同时 方便 学 生 提前 感知 
高 考 。 


5. 答案 指引 、 方 便 查找 :针对 模板 演练 中 的 典型 练习 题 , 相 应 地 给 出 了 答案 所 在 的 
页 码 , 让 学 生 在 练习 完 后 更 方便 快捷 地 查阅 答案 。 


6. 附录 内 容 丰 富 : 针 对 高 考 所 涉及 的 四 种 思想 方法 进行 全 面 解读 ,让 学 生 掌握 如 
何 运 用 思想 方法 解 题 ,进一步 体会 思想 方法 的 妙用 。 








给 出 模板 解决 的 问题 类 型 ,以 母 题 
的 形式 呈现 此 类 型 的 一 个 例题 ,并 写 出 
相应 的 解 题 步骤 ,以 此 来 引出 "模板 攻 
略 ” 中 的 解决 此 类 问题 的 一 个 通用 步 
取 一 一 模板 解决 步骤 。 


【 迁 宁 高 考 j 若 函数 六 x+1J(xo) 本 杭 板 解 次 的 基 ” 已 知 售 
为 二 需 数 . 则 c={ ) 考 数 的 陋 数 由 xz) 是 奇 (或 贷 ) 牙 
-2 1 区 数 , 求 其 中 参数 的 值 " 的 问题. 


解析 :“ 玉 # 上 rtl)(z-a) 为 俩 了 医 效 ， 

=- (x) 徐 第 一 步 ” 将 解 祈 式 代 人 
或 立 ， AH-x)=fls), 

WW +fg-l ra=r (ql -a 第 二 步 ” 得 到 关于 a 的 方 
性 或 立 ， 程 . 

1=0,...4=), 第 三 步 ” 解 出 a 的 值 , 
答案 :全 





把 本 模板 所 涉及 的 重要 知识 点 进 
行 归纳 整理 ,让 你 在 用 模板 解决 问题 的 
同时 ,加 深 对 知识 的 理解 ,并 进一步 体 
会 知识 在 解决 问题 时 的 作用 。 


的 元 素 是 不 重复 出 现 级 . 
(3) 无 序 性 ;组 成 集合 的 元 
案 不 汶 虑 期 序 . 如 11,2.31 与 
13,2,1 | 表示 同一 个 集合 - 只要 
2 业 合 趾 泡 梨 的 特征 构 戒 两 个 集合 约 元 崇 蚌 一 样 
(1) 确 定性 :给 定 的 集合 ，| 的 , 我 们 就 称 这 两 个 集合 是 和 
它 的 元 素 必 须 昨 确 定购 , 这 就 | 等 的 . 
莽 涪 ,给 定 一 个 集合 ,于 么 任何 4 元 天 与 街 何 的 关系 
一 个 元 于 在 不 在 这 个 集合 中 就 给 定 一 个 华 合 4 ,任何 一 个 
确定 了 , 如 ”高 一 (1) 班 的 高 个 | 对 象 m 是 不 是 这 个 集合 的 元 素 
了 予 同 学 "就 不 能 构成 一 个 集合 ，| 就 确定 了 , 车 基 人 集合 4 的 元 
因为 组 成 它 的 元 素 是 不 确定 的 ，| 素 ， 就 说 a 局 于 集合 4， 记 们 
(2) 互 异性 ;一 个 给 定 第 合 | ae4; 车 a 不 是 集合 4 中 的 元 
中 的 元 案 是 互 不 相同 的 (或 说 | 案 , 就 说 a 不 属于 集合 4, 记 作 
是 互 措 的 ). 也 就 是 说 ， 焦 合 中 | og4. 








先 给 出 解决 此 类 问题 的 思路 ， 再 给 
出 解决 此 类 问题 的 通用 步骤 ,最 后 给 出 
1~2 道 典型 例题 ,并 将 “模板 解决 步骤” 
应 用 到 例题 中 ,让 你 掌握 最 快 . 最 规范 的 
解 题 方法 技巧 。 


1. 模板 解决 下 路 | ” 3. 典型 例 是 
水 有 限 集合 旭 的 元 党 不 | 费 邓 1 《山东 高 考 ) 已 知 集合 


- = 4=j0,1,21， 则 储 合 万 je=y1zE 
本 此 :已 二 | 中 元 素 的 个 数 瑟 { ), 


2. 模板 解决 步 弄 A. 1 B. 3 C5 D,9 
字 第 一 步 。 采 用 树 状 并 六 | 解析 : 列 笠 状 柜 并 计 算 : 
出 所 有 址 合 . i 
Z 间 二 失 计算 4 生起 规 | Nz- 一 -1 和 2 一 0 
则 下 每 一 组 组 合 的 值 . 1 一 人 
本 第 三 砂 ” 等 出 集合 有，| 击 集 合 的 下 和 异性 好 到 了,=1， 
并 检验 , 05452 A 
和 第 陨 步 ” 数 出 好 中 元 类 | 中 且 半 布 于 小 元 素 。 国 
的 个 数 ; 答案 :CC 


模板 溪 练 


精 选 出 适合 本 模板 的 高 考 真题 及 
典型 习题 ,让 你 更 熟练 地 运用 “模板 解 
决 步 又 "练习 解 题 ,以 此 来 检测 对 模板 
的 掌握 程度 。 


OOOH.,..... 


L( 广 东 高 考 ] 设 入 合 Sr| 2 一 域 立 的 是 { ). 
OxeR|l,Tes|e2r0x ERI, A.NEM BB.NMUN=M 
则 SMT=( ), C MNNN D. MNN=I2| 
A. 10| ty 10.21 4 (十 宁 高 考 ) 蕊 知 全 集 [三 |0,1, 
C, 1-2.0| D, 1-2.0,2] 2,3.4.5.6.7.8.9|1, 储 合 4 刁 0.1 ， 

2.( 兹 京 高 者) 已 知 集合 4= | 3,5.8|, 集 合 8=12,4,5,6,81， 
[x€eR|3+2>01,.B=lxeR | MCAINLB ), 
[Gri)Ge-3)>01, 则 ANMB= | AI5.81 8B17.9| 
"3 C. 10,1.31 D,12.4,6| 

5. (四 川 高 考 ) 设 全 集 Ula,bic, 


2 
h(t) Bt dd. 集合 4 寺 a.b1.8=jbiesdl, 划 


CG (23) D. (3,40%) (AIUDB)= 一 
3 二 6. (上 海 高 考 ) 若 集合 4=|#|2r+ 
3 【福建 商 考 ) 已 知 集合 时 =j 1， 1201,8=jz|| xz-I| <2), 则 4mn 
2,3, 二 |,N=|-2.21, 下 列 关 论 B= 











i 考 频 分 析 


ee ee i 


你 你 清晰 把 握 高 考 重 难点 wo 


03) 误 区 警示 


对 解 题 过 程 中 萄 出 现 的 错误 ,加 以 分 析 和 点 


拨 , 让 你 远离 误区 ,轻松 得 高 分 。 


全 上 aR 未 


通过 不 同 的 角度 对 重要 知识 点 剖析 讲解 , 提 
醒 易 错 点 ,点拨 疑 难点 ,深化 对 知识 的 理解 ， 
拓展 思维 ,拓宽 思路 ,让 求知 的 道路 更 宽阔 。 


07 ssa 


每 个 模板 演练 都 对 其 下 方 的 题目 标注 了 所 
对 应 的 答案 页 码 ， 查找 方便 快捷 。 


§ 吉尔 微 博 


生活 中 多 次 多 彩 的 趣味 数学 知识 让 你 拓宽 
视野 ,在 紧张 的 学 习 之 余 放松 心情 。 





模板 1 求 集合 中 元 素 的 个 数 srasl 
模板 2 求 特定 子 集 的 个 数 rssesl 


在 使 用 判定 定理 和 性 质 定理 进行 推理 论证 
时 要 使 条 件 完备 , 即 要 有 充足 的 条 忻 保证 得 出 
的 结论 准确 ,特别 是 面 面 平行 的 判定 定理 ,其 中 
有 五 个 条 件 , 在 使 用 时 要 把 这 五 个 条 件 都 列 出 . 


分机 是 一 个 了 上 而 不 是 由 个 函 教 , 
(2) 分 投 函 数 的 定义 域 是 各 段 自 变量 的 取 值 


|‖ 集合 的 并 集 ， 分 笑 硬 族 的 值 域 是 各 正 函 数 的 取 值 


集合 的 并 集 . 





数学 笑话 一 减法 ” 效 学 课 上 ， 教 师 对 
一 位 学 生 说 ;你 怎么 连 威 法 都 不 会 ? 合 如 :你 


家 里 有 10 个 苹果 ,被 你 吃 了 4 个 ,结果 是 多 


少 呢 ? “这 个 学 生 温 表 地 说 道 : “站 果 是 欣 了 10 
下 









办 再 企 - 


磨 练 的 人 生 , 更 懂得 珍惜 


在 美国 ,有 这 样 一 个 年 轻 人 :他 是 个 大 学 生 , 每 笑 学 校 过 礼拜 或 放假 ,他 都 得 到 
他 父亲 开设 的 工厂 去 上 班 , 他 用 打工 的 工资 来 偿还 父母 为 他 垫付 的 学 费 和 生活 费 。 





当 他 终于 元 到 大 学 毕业 ,认为 自己 可 以 接管 父亲 的 公司 时 ,父亲 不 但 不 让 他 接 
管 公司 ,反而 对 他 更 加 苛刻 。 他 想 不 如 去 外 面 另 谋生 路 。 


他 用 打工 积累 的 一 点 资金 开 了 家 小 店 ,小 店 生意 不 错 ,他 又 开 了 家 小 公司 ,小 
公司 慢 慢 地 变 成 了 大 公司 。 但 令 他 万 分 痛心 的 是 ,公司 因为 经 营 管理 不 善 倒 闭 了 。 
他 认真 地 思索 了 他 的 过 去 ,思索 自己 为 什么 在 打工 和 经 商 中 屡 遭 惨败 ,他 总 结 了 自 
己 的 失败 教训 ,他 没有 灰心 表 气 ,决心 咬 紧 牙关 挺 起 胸膛 从 头 再 来 。 就 在 他 振作 精 
神 准备 再 干 一 番 的 时 候 , 他 父亲 找到 了 他 ,并 决定 让 他 来 接管 自己 的 公司 。 对 于 父 
亲 的 决定 他 非常 不 解 ,他 说 : "我 现在 是 个 一 无 所 有 甚至 是 个 失败 的 人 ,你 为 什么 还 
要 我 接管 你 的 公司 ? ”父亲 说 :“ 不 ,孩子 ,你 虽然 跟 几 年 前 一 样 依然 没有 钱 , 但 你 有 
了 一 段 可 焉 的 经 历 , 这 段 经 历 对 你 来 说 是 一 场 艰 若 的 磨 练 ,然而 它 却 是 可 贵 的 。 现 
在 你 拥有 了 这 上段 经 历 ,你 会 珍惜 它 ,而 且 会 把 公司 管理 好 ,还 会 不 断 地 让 它 发 展 壮 
大 。 孩 子 , 无 论 干什么 事情 ,不 经 受 一 番 磨 练 是 干 不 好 的 。” 


果然 ,他 不 负 父 亲 的 期 望 , 将 规模 不 大 的 公司 发 展 成 了 一 家 令 全 球 瞩 目的 大 公 
司 。 他 就 是 伯 克 和 希 尔 公 司 总 裁 , 有 着 "美国 股神 "称号 的 沃 伦 巴菲特 。 他 的 资产 仅 次 
于 比尔 “ 盖 英 。 


从 沃 伦 .巴菲特 的 故事 我 们 可 以 看 出 ,历经 苦难 、 磨 练 对 一 个 人 来 说 是 多 么 重 
要 。 不 是 说 不 经 历 苦 难 、 不 经 历 磨 练 就 不 能 成 功 成 材 ,而 是 经 历 了 苦难 、 经 历 了 磨 练 
至 少 使 人 积累 了 经 验 ,增强 了 恤 力 ,从 而 使 人 更 懂得 珍惜 自己 的 事业 和 生活 ,也 更 
懂得 如 何 做 人 与 处 世 。 
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第 一 章 ”集合 与 函数 概念 


求 集合 中 元 素 的 个 数 Sole'e oie edelele.s eee 1 
求 特定 子 集 的 个 数 ……… 3 
集合 的 运算 问题 tseronese。 4 
求 运算 后 的 集合 的 元 素 个 数 ……… 6 
求 集合 中 参数 的 值 oo 8 
求 集合 中 参数 的 取 值 范围 ………… 9 
i 11 
求 分 段 函数 的 函数 值 -……………… 13 
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模板 1 求 集合 中 元 素 的 个 数 ;412 
OO@..…… 








(江西 高 考 ) 若 集合 4=| -1,11,B=|0,21, 则 集合 1z|z= 


本 模板 解决 的 是 “已 知 集合 4,B8, 且 MM 是 由 4,B 
x+y,xEeA,yeB | 中 的 元 素 的 个 数 为 ( 类 














按 某 种 规则 生成 的 集合 , 求 中 元 素 的 个 数 " 的 问题 . 
A. 5 B. 4 C. 3 D. 2 
解析 : 列 树 状 图 并 计算 : 
i ws i = 第 一 步 ” 将 4,B 按 树 状 图 的 形式 写 出 所 有 组 合 . 

We 2 第 二 步 ” 按 规则 计算 每 一 组 组 合 的 结果 . 
显然 [zlz==xty,xeAyeB|!l=|-l,1,31. 第 三 步 ” 检 查 互 异性 ,得 到 生成 集合 . 
即 有 3 个 元 素 . 第 四 步 ” 数 出 元 素 个 数 . 
答案 :C | 

1. 模板 解决 思路 0— 0 0 一 1 0 一 2 


a 二 
cg El 一 —_1—* 0 二 _ 1 —» 加 
求 有 限 集合 MM 的 元 素 个 数 , 一 般 是 先 将 W 求 “< ,了 -， 所 ， 2 一 1 WW 


2 ->-2 Dx ON 
出 ,然后 数 出 元 素 个 数 . 而 求 集合 1 ,一 般 是 采用 列 


举 法 结合 W 的 生成 规则 ,一 一 写 出 中 的 元 素 , 然 open s 
后 检验 其 中 的 有 效 个 数 .而 列举 法 一 般 选 用 树 状 图 . 

2. 模板 解决 步 又 答案 :C 

i 第 一 步 ” 采 用 树 状 图 列 出 所 有 组 合 . 典 例 2 定义 集合 运算 :4*B=|z|z=xy,xeA4,yeB|}, 


2 第 二 步 ” 计 算 M 生 成 规则 下 每 一 组 组 合 的 值 . | 设 A=|1,21,B=|0,2|, 则 集合 4*B 中 元 素 个 数 为 
3 第 三 步 ” 写 出 集合 M, 并 检验 . ] : 
4 第 四 步 ” 数 出 MM 中 元 素 的 个 数 . ”解析 : 列 树 状 图 并 计算 : 





3. 典型 例题 | i D2 
典 例 1 (山东 高 考 ) 已 知 集合 4=10,1,21, 则 集合 小 于 党 rr 
B=|x-y 1x eA4 ,ye4 | 中 元 素 的 个 数 是 ( 。” ). | 由 集合 的 互 一 性 知 4*B={0,2,41. 
i B. 3 攻 训 D. 9 | 即 A*B 中 有 3 个 元 素 . 4 
解析 : 列 树 状 图 并 计算 : ”答案 :3 

数学 神童 维 纳 的 年 龄 (一 ) 20 世 纪 著 名 的 数学 家 诺 伯 特 ' 维 纳 , 从 小 就 智力 超常 ,三 岁 时 就 能 
读 写 , 十 四 岁 时 就 大 学 毕业 了 . 几 年 后 ,他 又 通过 了 博士 论文 答辩 ,成 为 美国 哈佛 大 学 的 科学 博士 。” 饥 尔 微 博 


在 博士 学 位 的 授予 仪式 上 ,执行 主席 看 到 一 脸 稚 气 的 维 纳 , 颇 为 惊讶 ,于 是 就 当面 询问 起 他 的 年 龄 
来 . 维 纳 不 愧 为 数学 神童 ,他 的 回答 十 分 巧妙 . =A 


i 


1. 集合 的 含义 

_ 般 地 ,我 们 把 研究 对 象 统称 为 元 素 ,把 一 些 
元 素 组 成 的 总 体 叫 作 集合 (简称 为 集 ) 

2. 集合 中 元 素 的 特征 : 

(1) 确 定性 :给 定 的 集合 , 它 的 元 素 必 须 是 确 
定 的 . 这 就 是 说 ,给 定 一 个 集合 ,那么 任何 一 个 元 
素 在 不 在 这 个 集合 中 就 确定 了 . 如 “高 一 (1) 班 的 高 
个 子 同学 "就 不 能 构成 一 个 集合 ,因为 组 成 它 的 
元 素 是 不 确定 的 . 

(2) 互 异性 :一 个 给 定 集 合 中 的 元 素 是 互 不 相 
同 的 (或 说 是 互 异 的 ). 也 就 是 说 ,集合 中 的 元 素 





是 不 重复 出 现 的 . 

(3) 无 序 性 :组 成 集合 的 元 素 不 考虑 顺序 .如 
11,2,314 与 13,2,11 表 示 同 一 个 集合 . 只 要 构成 两 | 
tt LT tir 
相等 的 . ] 

3. 元 素 与 集合 的 关系 

一 个 集合 4 ,任何 一 个 对 象 是 不 是 这 | 
个 集合 的 元 素 就 确定 了 . 大 a 是 集合 4 的 元 素 , 就 | 
说 a 属于 集合 4 , 记 作 ae4; 茶 < 不 是 集合 4 中 的 
元 素 ,就 说 a 不 属于 集合 4 , 记 作 ae4. | 

符号 “E ”和 “gg "表示 的 是 元 素 与 集合 间 的 
关系 ,元 素 与 集合 间 只 有 "ee”" 和 “gg “两 种 关系 . 


BB 3 % % 





1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 集合 4={1,2,3,4,51,B= 
i(x,y)|xeA,yeA,x-yeA|, 则 B 中 所 含 元 素 | 
的 个 数 为 ( ). 

六 B.6 C.8 D. 10 
2. 设 P,Q 为 两 个 非 空 实数 集合 ,定义 集合 PtQ= 
fatblaeP,be01, 若 恬 10,2,51,0=|1,2,61, 则 
P+Q 中 元 素 的 个 数 是 ( 
A.9 B. 8 C3 D.6 ] 








和 允 二 二” 本 本 要 


4. 集合 的 表示 方法 


(1) 列 举 法 

把 集合 的 元 素 一 一 列举 出 来 ， 并 用 花 括号 
“| J” 括 起 来 表示 集合 的 方法 叫 作 列举 法 . 

(2) 描 述 法 


用 集合 所 含 元 素 的 共同 特征 表示 集合 的 方法 
称 为 描述 法 . 具体 方法 是 :在 花 括号 内 先 写 上 表示 
这 个 集合 元 素 的 一 般 符号 及 取 值 (或 变化 ) 范 围 ， 
再 画 一 条 竖 线 ,在 竖 线 后 写 出 这 个 集合 中 元 素 所 
具有 的 共同 特征 . 

(3)Venn 图 

用 平面 上 封闭 曲线 的 内 部 代表 集合 ,这 种 图 
称 为 Venn 图 . 


(1) 用 列举 法 表示 集合 时 ,注意 :GD 元 素 间 用 
过 号 “," 隔 开 ;@) 元 素 排列 无 国定 顺序 ;G@) 列 举 法 
也 可 以 表示 有 明显 规律 的 元 素 组 成 的 无 限 集 . 
(2) 用 描述 法 表示 集合 时 ,中 在 不 致 发 生 误解 时 ， 
元 素 的 取 值 集合 可 以 不 写 . 例 如 ,在 实数 集 了 中 取 
值 “eR” 常常 省 略 不 写 . @ "| "本身 已 经 暗含 
“所 有 "的 意思 , 故 在 表示 集合 时 ,条 件 中 不 必 再 
写 “所 有 "二 字 . (3)Venn 图 必须 是 封闭 曲线 , 常 
用 椭圆 、 圆 、 和 天 形 、 正 方形 等 表示 . 用 Venn 图 表示 
的 集合 通常 元 素 个 数 较 少 且 为 有 限 个 ,如 果 元 素 
个 数 无 限 , 如 |x|x>1| 常 借助 于 数 轴 表示 . 


四 因由 的 .asia 


3. (宁夏 高 考 ) 设 集合 P=|3,4,51,0=|4,5,6,71}， 
阁 定 义 新 集合 P* 0Q=| (a,b)|ae P,b e 01, 则 集 
合 P*0Q 中 元 素 的 个 数 为 ( ). 

A.3 B.4 CG. 半 , 钢 

4. (全 国 高 者 ) 设 集合 4=| 1,2,31,B=|4,51,M=|x|x= 
a+b ,aeA,beB|, 则 MM 中 元 素 的 个 数 为 ( ). 
} B.4 GC. D.6 





数学 神童 维 纳 的 年 龄 (二 ) 他 说 :“ 我 今年 岁数 的 立方 是 个 四 位 数 ,岁数 的 四 次 方 是 个 六 位 数 ， 
各 做 全 这 两 个 数 , 刚 好 把 十 个 数字 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 全 都 用 上 了 ,不 重 不 漏 . 这 意味 着 全 体 数字 都 向 
我 俯首 称臣 , 预 祝 我 将 来 在 数学 领域 里 一 定 能 干 出 一 番 惊 天 动 地 的 大 事业 .” 维 纳 此 言 一 出 ,四 座 熙 
惊 ,大 家 都 被 他 的 这 道 妙 题 深 深 地 吸引 住 了 ,整个 会 场 上 的 人 都 在 议论 他 的 年 龄 问题 . 





\ 


了 


模板 2 ” 求 特 定子 集 的 个 数 :=ss 
BOO@. 


(湖北 高 考 ) 已 知 集合 A=|x|x>_3x+2=0,x e R11,B=|x|0< 
x<5,x eN|, 则 满足 条 件 4 CCCB 的 集合 C 的 个 数 为 
( 时 

A.1 


本 模板 解决 的 是 “已 知 集合 4 , 求 其 满足 特定 条 
件 p 的 子 集 个 数 " 的 问题 


-一半 » 合 示 
解析 :集合 B=| 1,2,3,4|, 有 4 个 元 素 ， a 先 将 集合 B 表示 出 来 ,确定 C 最 多 包含 


集合 A=|1 ,2 二 一 一 
第 二 步 ” 将 集合 4 表示 出 来 ,确定 C 必须 包含 元 素 . 

则 集合 C 的 个 数 问 题 忆 ; . 可 题 ， i 

则 集 的 个 数 问题 可 转化 为 |3,41 的 子 集 个 数 问题 第 三 步 从 BB 和 素 转化 为 无 限制 条 


件 的 集合 的 子 集 个 数 问题 . 
第 四 步 ” 求 出 子 集 个 数 . 


@eee 





1. 模板 解决 思路 解析 :由 题 意 MNN=| 1,31， -GG 

求 子 集 个 数 的 关键 是 确定 其 中 元 素 的 个 数 ， 即 P=| 1,31|, 共 有 2 个 元 素 . 3 
因此 ,要 将 所 给 条 件 p 转化 为 必须 包含 或 不 能 包 所 以 P 的 子 集 个 数 为 2=4( 个 ). 4 
含 的 元 素 的 条 件 ,然后 问题 可 转化 为 无 限制 条 件 答案 :B 


的 集合 的 子 集 问题 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 求 出 子 集 被 包含 集合 的 元 素 , 确 
定 元 素 个 数 . 

2 第 二 步 ”将 子 集 应 满足 条 件 p 转化 为 必须 包 
含 的 元 素 . 

3 第 三 步 ” 在 被 包含 集合 中 去 掉 子 集 必 须 包 
含 的 元 素 ,将 问题 转化 为 一 个 集合 无 限制 条 件 的 
子 集 个 数 问题 . 

4) 第 四 步 ” 求 出 子 集 个 数 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 《新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 集合 M=|0,1,2,3， 
41,N=11,3,51},P=MNMN, 则 PP 的 子 集 共有 ( 上 
和 ,2 不 B; 守 合 在 本 D. 8 个 





典 例 2 (安徽 高 考 ) 设 集合 A=|1,2,3,4,5,61,B= 
14,5,6,7,8|, 则 满足 SCA 有 是 SMB 的 集合 5 的 


| 个 数 为 (。 ). 


A. 57 B. 56 C. 49 i 

思路 分 析 : 令 C=|4,5,61. 则 SCA 且 SNMB@ 与 SC 
A 且 SNC 关 @ 等 价 ,而 SMC=W 可 用 模板 方法 求 之 . 
解析 : 令 C=BMmA=|4,5,6|， 


而 4 共有 子 集 25=64( 个 )， 1 
SCA 且 SNC=D, 等 价 于 SC1!1,2,31}. 2 
即 这 样 的 S 有 23-8( 个 )， 3 
所 以 SCA 且 SmC 关 0 的 集合 个 数 为 64-8=56( 个 )， 
即 SCA 且 SMB 了 的 集合 个 数 为 56. 4 
答案 :B 


数学 神童 维 纳 的 年 龄 (三 ) 其 实 这 个 问题 不 难 解答 ,但 是 需要 一 点 数字 “灵感 ”, 不 难 发 现 ,21 
的 立方 是 四 位 数 , 而 22 的 立方 已 经 是 五 位 数 了 ,所 以 维 纳 的 年 龄 最 多 是 21 岁 ;同样 道理 ,18 的 四 
次 方 是 六 位 数 ,而 17 的 四 次 方 则 是 五 位 数 了 ,所 以 维 纳 的 年 龄 至 少 是 18 岁 . 这 样 , 维 纳 的 年 龄 只 可 
能 是 18,19,20,21 这 四 个 数字 中 的 一 个 . 剩 下 的 工作 就 “一 一 第 选 " 了 . 





疡 尔 微 博 


~ 





高 中 数学 万 能 解 是 模板 





1. 子 集 

一 般 地 ,对 于 两 个 集合 4 ,B ,如 果 集 合 4 中 任 
意 一 个 元 素 都 是 集合 正中 的 元 素 ( 若 ace4, 则 ae 
B), 那 么 集合 4 称 为 集合 B 的 子 集 , 记 为 4CB 或 
B24. 

根据 子 集 的 定义 ,我 们 知道 4 C4. 也 就 是 说 ， 
任何 一 个 集合 是 它 本 身 的 子 集 . 对 于 空 集 B,， 我 们 
规定 BCA4 , 即 空 集 是 任何 集合 的 子 集 . 








1. 集合 |*sN | 天 <Z| 的 子 集 个 数 为 ( 。 ) 
A.4 B. 6 C. 16 D. 64 

2. (山东 高 考 ) 满 足 MCla,a,a,al, 且 MN a， 
,a31=| wo 的 集合 M 的 子 集 的 个 数 是 ( % 
A.1 及; 和 2 C.3 D. 4 


人 异 极 3 


2. 真子 集 
如 果 4 CB, 但 存在 元 素 xeB, 且 x #4, 那 么 
集合 4 称 为 集合 B 的 真子 集 , 记 为 4 和 BB 或 B 对 4. 
ER 
(1) 空 集 是 任何 非 空 集合 的 真子 集 . 
(2) 若 ACB, 则 A=B 或 4 插 B. 
(3) 若 4ACB,BCC, 则 ACC. 
(4) 含 有 n(n 三 1) 个 元 素 的 集合 有 2 个子 
集 , 有 2"-1 个 真子 集 , 有 2"-2 个 非 空 真子 集 . 


3. 已 知 全 集 U=|1,2,3,4,51, 集 合 A=|x|x?-3x+2= 
01,B=|x |x=2a,a e 4 |, 则 集合 by(4 UB) 的 子 集 
个 数 为 


4. 数 集 4 满足 条 件 : 若 as4, 则 了 2 eA(az1). 


二 <s4, 则 集合 4 至 少 有 _ 个子 集 . 


集合 的 运算 问题 ;ss 


模 人 板 人 控 人 完 


母 题 呈 现 
(浙江 高 考 ) 设 集合 4=|x|1<x<4| ,集合 B =|x |x*-2x- 
3 大 0, 则 4m(B)=(  ). 
A. (1,4) B. (3,4) 
C3 BL 


本 模板 解决 的 是 “已 知 集合 4 ,B, 求 4,B 经 过 交 、 
并 、 补 等 相关 运算 后 的 集合 "的 问题 . 








解析 :由 题 意 知 ,B=!x|-1<x 志 31. 
将 4 ,B 表 示 在 数 轴 上 如 图 : 


显然 ,baB=|x|x<-1 或 x>31. 
ANMN(brB)={x|3<x<41=(3,4). 
答案 :B 








第 一 步 ”将 集合 B 也 表示 成 最 简 形式 . 

第 二 步 ”将 集合 4,B 在 数 轴 上 表示 出 来 . 

第 三 步 ” 从 数 轴 上 运算 出 [xB 和 A n (LnB). 

第 四 步 ”将 数 轴 上 的 运算 结果 用 集合 或 区 间 表 示 





凯 尔 微 博 


数学 神童 维 纳 的 年 龄 (四 ) 20 的 立方 是 8 000, 有 三 个 重复 数字 0, 不 合 题 意 . 同 理 ,19 的 四 次 
方 等 于 130 321,21 的 四 次 方 等 于 194 481 ,都 不 合 题 意 . 最 后 只 剩 下 一 个 18 ,是 不 是 正确 答案 呢 ?18 
的 立方 是 等 于 5 832 ,四 次 方 等 于 104 976, 恰 好 “不 重 不 漏 " 地 用 完了 十 个 阿拉 伯 数 字 ! 这 个 年 仅 18 
岁 的 少年 博士 ,后 来 果然 成 就 了 一 番 大 事业 :他 成 为 信息 论 的 前 驱 和 控制 论 的 黄 基 人 . 








全 本 歼 概 心 


1. 模板 解决 思路 

解决 本 模板 问题 首先 要 将 4 ,B 表示 成 最 简 形 
式 , 然 后 按照 4,B 的 几何 意义 ,将 对 应 的 图 形 画 出 
来 ,然后 在 图 形 上 进行 相关 运算 ,最 后 ,将 运算 的 
结果 再 转化 为 集合 或 区 间 形 式 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 将 集合 化 成 最 简 形式 . 

2 第 二 步 ” 确定 集合 表示 的 几何 意义 ,将 对 应 
的 图 形 表示 出 来 . 

3 第 三 步 ” 利 用 图 形 进行 运算 , 求 出 运算 结果 . 

4 第 四 步 ” 将 运算 结果 表示 成 集合 或 区 间 形 式 . 

3. 典型 例题 





典 例 1 (天 津 高 考 ) 已 知 集合 4=|xeR||x|=<2}， 
B=|xeRlx<1}, 则 ANB=( 
A. (-o,2] B. FR 2 
G. {=2,2] BD [= ] 
解析 :A4=|xeR|-2<x=<21,B=|xe Rlx=<1|}, 1 
在 数 轴 上 表示 如 下 

1. 交集 


一 般 地 ,由 所 有 属于 集合 4 且 属 于 集合 B 的 
元 素 构成 的 集合 , 称 为 4 与 有 的 交 [了 7 
集 , 记 作 4 mB( 读 作 “4 交 B”), 即 
ANMB=Ix |xeA,HHxeBl. 

4mB 可 用 图 中 的 阴影 部 分 来 表示 . 

2. 并 集 

一 般 地 ， 由 所 有 属于 集合 4 或 者 属于 集合 B 
的 元 素 构成 的 集合 , 称 为 4 与 的 [0 Ad 全 > 
并 集 , 记 作 4 UB( 读 作 “4 并 B”), | 全 
即 A UB=lx |xeh4 ,或 xeBi. 

A UB 可 用 图 中 的 阴影 部 分 来 表示 . 

3. 补 集 全集 

设 ACS， 由 5 中 不 属于 4 的 所 有 元 素 组 成 的 
集合 称 为 $ 的 子 集 4 的 补 集 , 记 为 [s4( 读 作 “4 在 








-2 -TO 1 2 和沙 % 
则 4mB=lxes 有 R|-2 三 x 生 1}, 故 选 D. IY 
答案 :D 
典 例 2 (浙江 高 考 ) 设 集合 S={x|x>-21,7={x|-4= 
X14, 则 SNT=( 2 





A. [-4,+%) B. (-2,+%) 
C. [-4,1] D. (-2,1] 
解析 :S=|x|x>-2},T={x|-4x 志 11，, OD 
在 数 轴 上 表示 如 下 

< 2 
所 以 SNT=|x|-2<x 志 11. 3)~4 
eh D 





在 数 轴 上 表示 集合 时 ， 要 注意 实心 是 和 
圈 的 区 别 : 实 心 点 表示 包含 这 个 点 ,空心 圈 表 示 
,不 包含 这 个 点 ， 


YY 


S 中 的 补 集 ”), 即 [s:4=|x |xeS, 且 xgA1.[sh 可 用 
图 中 的 阴影 部 分 表示 . 

如 果 集 合 $ 包含 我 们 所 要 
研究 的 各 个 集合 ,这 时 S 可 以 看 
作 一 个 全 集 ,全 集 通 常 记 作 U. 

对 任意 的 集合 A,B, 有 

(1)ANMNB=BNMNA,ANBCA,ANBCB,ANMA 
=A ,A ND-D. 

(2)A UB=BUA,ACAUB,BCAUB,AUA 
=A ,A UW=A. 

(3)6 bk )=A ,bo0=0,bB=U,A NLA )= 
D,A UbA )=U. 
(4MAANBIA vAULB LAAUB)A ANLDS. 





数学 家 卡 当 ( 一 ) 卡 当 1501 年 出 生 于 意大利 的 帕 维 亚 , 在 文艺 复兴 时 期 是 一 位 举足轻重 的 数 
学 家 ,也 是 一 位 典型 的 人 文 主义 者 ,除了 数学 他 也 专注 于 组 织 、 研 究 、. 评 论 希 腊 和 罗马 的 成 果 . 卡 当 
有 个 不 幸 的 童年 ,在 40 岁 之 前 ,他 穷 得 一 无 所 有 ,个 性 孤僻 , 自 负 \ 缺 乏 幽 默 感 、 不 能 自我 反省 ,并 且 
往往 在 言谈 中 表现 得 冷漠 无 情 . 
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1 (广东 高 考 ) 设 集合 S=|x|xt2x=0,xeR},T=lx|lx~— | A.NCM B. MUN=M 
2x<0,xeR|, 则 SMN7T=( ). C. MNN=N D. MNN=|21 
A. 10} B. |0,21 4. (辽宁 高 考 ) 已 知 全 集 U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,91，, 
C= DB 120 21 | ”集合 4=10,1,3,5,81}, 集 合 B={2,4,5,6,81, 
2. (北京 高 考 ) 已 知 集合 4=|xeR|3x+2>01,B= | 则 (bA) 册 (bwB)=( ). 
[IxeR|(x+1)(x-3)>0}, 则 A NMmB=( ). A. {5,8| B. {7,9} 
a B. (_1 -2 ) 有 D. {2,4,6| 
3 5. (四 川 高 考 ) 设 全 集 U=la,b,c,d|, 集 合 A4=!a,b1， 
风 (- 子 ,3) D. (3,+%) B=lb,c,d}, 则 (LA )U (buB)= 
3. (福建 高 考 ) 已 知 集合 M=|1,2,3,41,N=|-2,2}，| 和 (上 海 高 考 ) 若 集合 4=lx|2w+1>01,B=|x||x-1| 
下 列 结论 成 立 的 是 ( 。 ) RE 





模板 4 求 运算 后 的 集合 的 元 素 个 数 := vs 
区 Goeee 


母 题 呈现 模板 引 入 


(广东 高 者 ) 已 知 集合 A4=| (x,y) | x,y 为 实数 , 且 22+ | 

y=11},B=| (x,y) | x,y 为 实数 , 且 y=xj, 则 4 的 元 本 模板 解决 的 是 “已 知 两 个 集合 4,B,M 是 4,B 经 
素 个 数 为 (” ). 运算 后 得 到 的 集合 , 求 M 中 元 素 的 个 数 "的 问题 . 

A.0 B. 1 心间 D. 3 








解析 :由 题 意 ,集合 4 表示 一 个 圆 ,集合 B 表 示 一 条 直 
线 , 如 图 所 示 . 





第 一 步 ”确定 两 个 集合 的 几何 意义 ,4 表示 圆 ,B 
表示 直线 . 
第 二 步 ” 将 直线 和 圆 在 同一 坐标 系 中 表示 出 来 . 
第 三 步 ” 观察 图 形 , 有 两 个 交点 . 
显然 ,图 与 直线 有 两 个 交点 | 第 四 步 ” 交点 个 数 即 4mB 的 元 素 个 数 . 
即 4 路 B 的 元 素 个 数 为 2. 
答案 :C 





数学 家 卡 当 (二 ) 他 为 了 逃 加 穷困 病痛 、 诽 诗 和 不 公平 的 待遇 , 曾 每 天 玩 仍 子 , 并 天 天 玩 棋 达 
山 余 柚 情 “40 年 之 久 . 青年 时 代 , 他 也 受聘 在 意大利 的 多 所 大 学 . 1570 年 , 因 丢 括 耶 稣 的 天 宫 图 ,被 视 为 异 教 
徒 而 被 捕 入 狭 . 不 过 , 令 人 称奇 的 是 ,主教 随即 以 占星 术士 来 聘用 他 . 卡 当 的 著作 涵盖 了 数学 、 天 广 

和 学 上 5 时 学 .物理 学 .医学 以 及 关于 道德 方面 的 语录 . 


@eee 


1. 模板 解决 思路 

求 运算 后 的 集合 的 元 素 个 数 , 若 能 直接 求 出 
集合 , 则 数 出 即 可 . 而 此 类 问题 往往 直接 求 的 话 ， 
求 不 出 来 或 计算 非常 麻烦 ,因此 ,一 般 考虑 集合 的 
几何 意义 ,采用 数 形 结合 的 方法 来 解决 . 

2. 模板 解决 步骤 

L 第 一 步 ” 确 定 集合 的 几何 意义 . 

2 第 二 步 ” 根 据 几 何 意义 , 画 出 图 形 . 

3 第 三 步 ” 根 据 图 形 , 得 出 结论 . 

4 第 四 步 ” 将 图 形 得 出 结论 转化 为 元 素 个 数 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 已 知 4=| (x,y)|y=|2-1 |1,B=| (x,y)]y= 
V1-x” |, 则 4 8B 的 元 素 个 数 为 ( ). 
Ai 0 Bi 人 3 D. 4 

X 一 ] 1] ,x<-1 或 x 三 1 ， 
4 : ,BP 
思路 分 析 :4=|(x， = ei | p 








ee te 生 (x,y)|x+y= 
1,y 宇 01, 即 B 表 示 一 个 半圆 . 画 出 图 形 通 过 观察 可 
得 结论 . 

解析 :由 题 意 ,4 ,B 对 应 图 和 象 如 图 所 示 . 


D2 





Goe 


1. 设 集 合 M=| (x,y)| 妇 +2=1,x ER,y ERiN= | 


| (x,y)|x-7y=0,xER,ryERl, 则 集合 MnmN 中 元 
素 的 个 数 为 ( 


A 1 B. 2 C.3 


2. 设 集合 4=|(z,y)1?= ,>0,y eR],B=| (x,y)| 


y=-x+2,xeER,ye R|, 则 集合 4 mB 中 元 素 的 个 
数 为 ( ). 


D. 4 


数学 家 卡 当 ( 三 ) 借 着 辛勤 的 耕耘 ,他 将 古 世 纪 、 中 世纪 以 及 当代 所 能 搜集 到 的 数学 知识 , 编 
成 百科 全 书 的 形式 ,他 更 将 自己 珍爱 、 偏 好 的 数论 和 代数 理论 结合 在 一 起 . 1545 年 ,他 出 版 的 著作 
《大 术 》 在 代数 学 上 具有 相当 重要 之 地 位 . 书 中 首次 出 现 使 用 符号 的 锥 形 ,他 对 三 次 及 四 次 方程 式 提 


出 了 系统 性 的 解法 ,这 是 一 个 非常 重要 的 成 就 . 





本 


| 


全 只 答案 详 见 P376 


人 


人 


显然 ,两 个 图 象 有 3 个 交点 ， 

即 AMmB 中 有 3 个 元 素 . 

答案 :C 

典 例 2 (湖南 高 考 ) 某 班 共 30 人 ,其 中 15 人 喜欢 
篮球 运动 ,10 人 喜欢 乒乓 球 运 动 ,8 人 对 两 项 运动 
都 不 喜欢 , 则 喜欢 篮球 运动 但 不 喜欢 乒乓 球 运动 的 
人 数 为 
思路 分 析 : 将 全 班 视 为 一 个 全 集 愉 ,喜欢 篮球 ,喜欢 
乒乓 球 的 人 分 别 视 作 集 合 4,B. 则 问题 转化 为 求 





4mf 的 元 素 个 数 问题 , 画 出 Venn 图 则 易 求 之 . 
解析 :由 题 意 ,作出 Venn 图 如 图 所 示 . 


共 30 人 


喜欢 篮球 喜欢 乒乓 球 
15 人 10 人 


都 不 喜欢 8 人 
设 两 者 都 喜欢 的 人 数 为 x, 则 只 喜欢 篮球 的 有 (15- 
x) 人 ,只 喜 欢 乒 兵 球 的 有 (10-x) 人 ,都 不 喜欢 的 有 
8 人 ， 





由 此 可 得 (15-x )+(10-x )+xz+8=30, 解 得 x=3， | 
所 以 1S-x=12, 即 所 求人 数 为 12. 4 
答案 :12 


和 全 四 “ ¢ 二 2 © ” 全 


Be 并 D. 4 
和 M={0,1,21,N={ (x,y)|x-2y+1=0Hx-2y 

-1 夺 0,x,ye 及 |, 则 NN 中 元 素 的 个 数 为 ( » 

A.9 B.6 要 D. 2 


| 4. (江西 高 考 ) 已 知 全 集 U=4 UB 中 有 m 个 元 素 ， 


(Lh )U (CB) 中 有 nn 个 元 素 , 若 4 mB 非 空 , 则 
A 站 B 的 元 素 个 数 为 ( ). 
A.m B.n 


C. m+m D. m—n 


EE > A 


凯 尔 微 博 








模 极 5 


(江苏 高 者 ) 设 集合 4=|-1,1,31,B=la+2,@+41,A 几 
B8=|3|, 则 实数 a 的 值 为 _ 


解析 :由 4=|-1,1,31,B=|a+2,o+41.4mB=|13|， 
知 3eB, 即 at2=3 或 w+4=3, 解 得 吐 1. 

代入 检验 知 a=1 符合 题 意 . 

答案 :1 


1. 模板 解决 思路 

求 参 数 的 值 一 般 都 是 利用 条 件 得 到 方程 或 方 
程 组 ,然后 解 方程 或 方程 组 求 出 参数 的 值 . 本 模板 
中 显然 应 利用 条 件 p 得 到 方程 或 方程 组 ,而 利用 
集合 列 方程 或 方程 组 则 要 用 到 元 素 与 集合 的 关系 . 
因此 ,对 于 含 参数 的 集合 4 ,B, 至 少 要 将 其 中 一 个 
表示 成 具体 元 素 的 形式 (可 用 参数 表示 ). 求解 完 
后 记得 要 检验 . 


2. 模板 解决 步 又 

1 第 一 步 ”将 集合 4 或 B 表 示 成 具体 元 素 的 
形式 . 

2 第 二 步 ” 利 用 条 件 p, 分 类 讨论 具体 元 素 与 
为 一 个 集合 的 关系 ， 

3 第 三 步 ” 列 出 方程 或 方程 组 . 

4 第 四 步 ” 求 出 参数 的 值 ,并 检验 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 已 知 M=|2,a,b1,N={2a,2,6b 半 ,有 目 M=N, 求 
a,b 的 值 . 
解 :由 于 M=|2,a,b}),N=|2a,2,b?|， 1 
又 M=N, 因 此 M,N 中 的 元 素 对 应 相等 ， 2 
a faa, tasb’, 
得 | (2. 











| AnB=!-4,91, 不 合 题 意 , 合 去 . 








求 集合 中 参数 的 值 := 


本 模板 解决 的 是 "已 知 含 参数 集合 4,B, 且 4,B 满 


足 条 件 p, 求 参数 的 值 "的 问题 . 


第 一 步 ”明确 集合 4 ,B 的 元 素 . 

第 二 步 ”由 4mB=|3}1, 知 3eR 

第 三 步 ” 根据 元 素 与 集合 的 关系 ,得 关于 a 的 方程 , 
第 四 步 ” 解 方程 , 求 得 a 的 值 ,并 检验 . 


Pe 

PP 

1 
b=— 
+ 


1 
由 集合 中 元 素 的 互 异性 ,得 | 
2 
上 典 例 2 设 集 合 4=lx2,2x-1,-41,B=|x-5,1-x,9}， 
在 4mB=|9}, 求 x 的 值 . 
解 : 由 4mB=|9} 得 9s4， 
因此 xz-9 或 2x-1=9， 

若 x=9, 则 x=t3, 当 x=3 时 ,B=|-2,-2,91， 不 合 是 
意 , 合 去 . 

若 2x-1=9, 则 x=5, 此 时 4=|25,9,-41,B=|0,-4,91， 


tt 


I 


X=—3. 

本 题 在 求 得 x 的 值 后 后 ,代入 检验 时 ,不 仅 要 | 
检验 元 素 的 互 异 性 ,还 要 检验 4 门 B=|91 是 否 成 | 
立 , 因 为 9eAmB 只 能 得 到 {9}CANnB, 而 不 是 
191=4A MB. 





数学 家 卡 当 (四 ) 卡 当 在 代数 学 上 的 另 一 个 贡献 是 引入 了 虚数 ,并 接受 虚数 是 方程 式 的 根 . 庶 
纪 条 微 情 。 数 的 出 现 ,是 数学 史上 一 件 大 事 . 虚数 和 原来 的 实数 统称 为 复数 系 . 根据 代数 基本 定理 ,在 复数 系 
里 任何 多 项 式 必 有 根 ,而 且 n 次 多 项 式 恰 有 n 个 根 ,这 就 解决 了 根 的 存在 性 问题 . 要 解 出 方程 式 的 


根 , 在 复数 系 中 , 便 可 迎刃而解 了 . 


是 大 和 朝 | 集合 与 西 归 概念 


集合 相等 ”集合 B 的 元 素 是 完全 相同 的 ,因而 说 集合 4 与 集合 
(1) 如 果 两 个 集合 所 含 的 元 素 完 全 相同 ( 即 4 8 相等 
中 的 元 素 都 是 8 的 元 素 ,B 中 的 元 素 也 都 是 4 的 (3) 关 于 两 集合 相等 的 问题 , 若 两 个 集合 中 元 


元 素 ) ,那么 称 这 两 个 集合 相等 , 记 为 4=B. ， 素 较 少 时 ,可 以 从 元 素 一 样 的 角度 来 求解 问题 ; 若 
(2) 对 于 集合 4,B, 如 果 A 5B, 同时 BC4, 那 ” 集合 中 元 素 个 数 较 多 ,元 素 呈 现 一 定 的 规律 性 或 

么 A=B. 这 是 因为 :由 4 CB 可 知 ,集合 4 中 的 元 | 集合 为 无 限 集 时 ,可 从 子 集 角度 说 明 4 SB 同时 

素 都 是 集合 B 的 元 素 ; 又 由 BCA 知 ,集合 B 中 的 BC4 来 求解 问题 . 

元 素 也 都 是 集合 4 的 元 素 . 这 就 是 说 , 集合 4 和 


O00, 


直 , 则 5 4A CB 成立 , 则 对 应 的 实数 对 (a,5) 有 (  “) 








1. 设 a,b eR, 集 合 | 1,atb,al=|0, 2 





A.1 对 B.2 对 C.3 对 D.4 对 
等 于 (  ). 4. 已 知 集合 4=1a-2,20+45a,-51, 且 3e4. 则 a= 
A 1 Ca 1 
2. (全 国 高 考 ) 已 知 集合 4=|1,3,Vm |,B=|1,m|j， | 5. (重庆 高 考 ) 设 U=10,1,2,3}1,4=|z EDU|z2+Hmx= 
AUB=4, 则 m=(  ). ob, 若 [A4=|1,21, 则 实数 m=  . 
A. 0 或 V3 B. 0 或 3 6. (天 津 高 者 ) 已 知 集合 4=|xeR | jl 集 
C. 1 或 V3 D. 1 或 3 合 B=lxeR | (x-m)(x-2)<0|, 有 4A NB=(-1, 
3. 已 知 集合 4=ix | |x-a|=4|, 集 合 B=1,2,61, 若 |), 则 m= 一 一 ,= 一 一 


模板 6 求 集合 中 参数 的 取 值 范围 【5 年 8 考 ] 





(天 津 高 考 ) 设 集合 4={x| |x-a|<l,xeR},B=|x|1<x< 

5,xe RI. 车 4 B=D, 则 实数 a 的 取 值 范围 是 ( ). 本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参数 的 集合 4,B, 若 4,B 
A. lal0<a<6| B. lalas2, 或 a==4| 满足 条 件 p , 求 参数 的 取 值 范围 "的 问题 . 

fe lalas 0, 或 a 二 D. lal2<as4| 





解析 : 由 |x-al<l Woden. ] 

Be ”第 一 步 。 将 集合 4,8 化 成 最 简 形 式 . 
第 二 步 。 结 合 数 轴 , 讨 论 两 集合 的 关系 . 

a 第 三 步 。” 得 出 关于 a 的 不 等 式 组 

所 以 a0 或 a 宕 6. ”第 四 步 ” 解 出 a 的 取 值 范围 . 

答案 :C 





为 什么 油 桶 .热水瓶 等 都 是 圆柱 形 的 ?( 一 ) 油 柄 、 热 水 新 等 都 是 装 液体 的 容器 ,不 知 平时 你 注 
意 过 没有 , 装 液 体 的 容器 往往 都 是 圆柱 形 的 ,这 有 没有 数学 方面 的 道理 呢 ? 有 . i 我 们 
学 过 计算 园 面 积 和 一 些 正 多 边 形 的 面积 或 周 长 的 方法 . 璧 如 :一 个 面积 为 100 cm ce 
是 40 cmj; 同 样 面积 的 正三 角形 的 周 长 约 等 于 45.6 cm; 而 同样 面积 的 圆 的 周 长 5 pe 











ee \ 和 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 模板 解决 思路 
_ 求 参数 的 取 值 范围 ,一般 是 通过 解 关于 参数 

的 不 等 式 (组 ) 得 到 . 本 模板 可 以 先 整理 化 简 集 合 
4 ,B, 得 到 4,B 的 最 简 形式 ,然后 利用 4A,B 满足 条 
件 p 得 到 关于 参数 的 不 等 式 , 解 之 可 得 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ”将 集合 4 或 B 化 成 最 简 形式 . 

2 第 二 步 ”利用 条 件 p ,讨论 具体 元 素 与 男 一 
集合 的 关系 . 

3 第 三 步 ” 列 出 不 等 式 或 不 等 式 组 . 

4 第 四 步 ” 求 出 参数 的 取 值 范围 . 

3. 典型 例题 











上 典 例 1 设 集 合 4=|x|xzz+4x=0,xERl,B=lxlxzt+ | 


2(a+l)x+a-1=0,xeR|. 若 BG4, 求 实数 a 的 取 
值 范围 . 

思路 分 析 : 按 照 模板 方法 ,集合 4 可 以 求 出 具体 
元 素来 ,又 BCA, 则 B 的 元 素 都 在 A 中 ,代入 求 出 
a 的 值 即 可 . 注意 BCA,B 既 可 以 等 于 4, 又 可 以 是 
4 的 真子 集 , 还 不 要 忘记 也 可 以 是 空 集 . 
解 :.A=|x |x2+4x=0,x eR}=| -4,01. 
BCA,..B=A 或 BFA. 

(1) 当 4=B, 即 B=| -4,01 时 ， 

则 -4 和 0 是 方程 +2(atl)x+ta-1=0 的 两 根 ， 
代入 解 得 oa=1. 3 
(2) 当 B 竹 4 时 ,分 两 种 情况 : 

着 B=0， 

则 A=4(orl1)2-4(o1)<0, 解 得 a<-1 

着 BD， 

则 方程 x+2(a+l)x+az-1=0 有 两 个 相等 的 实数 根 . 
A=4(at+1)-4(e@-1)=0, 解 得 a=-1, 此 时 B=|01, 满 


足 条 件 . 3 
综 上 所 述 , 所 求实 数 a 的 取 值 范围 为 |a|a=1 或 
a<—1|. 4 

















不 要 忘记 当 B-0 时 ,BC4 也 成 立 ， 中 集 是 任 
何 集合 的 子 集 . me 


枚 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
典 例 2 若 三 个 关于 x 的 方程 x*+4ax-4a+3=0,x*+ 
(a-l)x+a=0,x2+2ax-2a=0 中 至 少 有 一 个 方程 有 
实数 根 ,求实 数 a 的 取 值 范围 . 


ae 





思路 分 析 : 三 个 方程 中 至 少 有 一 个 方程 中 有 实 根 ， 


即 三 个 解 集 的 并 集 不 为 空 集 , 按 模板 方法 进行 即 
可 ,也 可 以 先 考 虑 其 否 命题 :三 个 方程 都 无 实 根 ， 
即 三 个 解 集 的 交集 为 空 集 . 

解 :方法 一 : 若 方程 x*+4ax-4a+3=0 有 实 根 ， 

则 A=16c-4(3-4a) 三 0. 

解 得 4=|o|o> 了 或 o< -与 | I 
若 x 半 (a-1 )x+q=0 有 实 根 ， 

则 A=(a-1)-4@ 宇 0. 

解 得 B=|a 
若 x+2ax-2a=0 有 实 根 ， 

则 A=4cu2+8a 三 0. 

解 得 C=|a|au 三 0 或 ao 三 -2 |. 1 
综 上 所 述 知 ,满足 题 意 的 a 的 取 值 范围 是 








-1<a< 志 |]. I 








AUBUC=|a a<- 了 或 >-1]. 2~4 
方法 二 : 设 已 知 三 个 方程 都 无 实 根 ,a 的 取 值 范围 为 
集合 忆 . 2 
16c-4(3-4a )<0， 
则 |(o-1)24a<0， 
4a+8a<0, 
解 得 -3 <a<-1. ~ 人 
“D=|a -3 <a<-1]. 
, -Us 
补 集 , 即 |aja<- 了 或 >-1]. 





为 什么 油 桶 、 热 水 瓶 等 都 是 圆柱 形 的 ?( 二 ) 这 就 是 说 ,面积 相同 时 ,在 圆 、 正 方形 与 正三 角形 


1 等 图 形 中 ,正三 角形 的 周 长 最 大 ,正方 形 的 周 长 较 小 ， 圆 的 周 长 最 小 . 所 以 , 装 同样 体积 的 液体 的 容 





液体 的 容 


Ei 因此 , 油 桶 热水瓶 等 人 


A 图 近 全 与 函数 概念 


、\ 人 一 
@00 ;0 


, (北京 高 考 ) 已 知 集合 Ix|x? 寺 11,M=| al. 大 PU 5, (上 海 高 考 ) 已 知 集合 A=|x | x<11,B=|x | x 宇 


a 











M=P, 则 a 的 取 值 范围 是 ( 于 dj, 上 且 4UB=R, 则 实数 a 的 取 值 范围 是 
A {00 s=1 | B. [1,+%) 6. 设 4=|x | x2+4x=01,B=|x | x+2(at+l )x+a—1=01. 
忆 [~l;W] D. (=®,-1]U[1,+%) (1) 若 4 B=B, 求 a 的 取 值 范围 . 
2. (天 津 高 考 ) 设 集合 A=|x | |x-al<l,xe Ri,B= (2) 若 4 UB=B, 求 a 的 值 . 
Ix | |x-b5|>2,xe Ri. 若 4CB, 则 实数 a,b 必 满 
足 ( 站 
A. |atb |<3 B. |a+b | 二 3 
C. la-b|=<3 D. |a-b | 三 3 


3. (天 津 高 考 ) 设 集合 S={x | |x-2 |>31,7=|x | 
a<x<a+81| ,SUT=R, 则 a 的 取 值 范围 是 ( ). 


A. -3<a<—l B. ~-3<a<-1 
C. a 二 -3 或 a 宇 1 D. a<-3 或 a>1 
4. (上 海 高 者 ) 已 知 和 集合 4=ix | |*| 过 2,xER+， 


B=|x | x 宇 al ,有 昌 4 CB, 则 实数 a 的 取 值 范围 是 





模板 7 求 琢 数 的 定义 域 42» 


母 题 呈现 机 | 要 引 A z 
(江西 高 考 ) 若 函数 y=Kxz) 的 定义 域 是 [0,2], 则 本 数 
g(z)= 大 侍 “ 的 定义 域 是 ( ). 


本 模板 解决 的 是 “已 知 复合 函数 y=f[g(x)]( 可 以 
是 抽象 函数 ,也 可 以 是 具体 函数 ) 满 足 条 件 p, 求 y=/(x) 


[G1] B. [0,1) 的 定义 域 "的 问题 . 
C. [0,1)U(1,4] D. (0,1) 


解析 :因为 x) 的 定义 域 为 [0,2j， 第 一 步 利用 y=f(x) 的 定义 域 ,得 到 f(2x) 中 尺 
则 02x<2, 即 0<x<1， 的 范围 . 

又 x-1 关 0, 即 x 关 1， 第 二 步 ”确定 g(x) 各 组 成 部 分 满足 的 条 件 . 

…. g(x) 的 定义 域 为 [0,1). 第 三 步 ” 取 各 组 成 部 分 满足 的 条 件 的 公共 部 分 ， 
答案 :B 写成 集合 或 区 间 的 形式 , 即 得 g(x) 的 定义 域 . 





为 什么 油 桶 ,热水瓶 等 都 是 圆柱 形 的 ?( 三 ) 有 没有 比 圆柱 更 为 省 料 的 形状 呢 ? 有 . 根据 数学 原 
理 , 在 同样 材料 做 的 一 些 容器 中 ,球形 容器 的 容积 要 比 圆柱 形 的 大 ,但 球形 容器 很 容易 滚动 ， bo 
子 也 不 易 做 ,所 以 不 实用 . 放 固体 的 容器 ,如 金子 、 箱 子 等 ,为 什么 不 做 成 圆柱 形 的 呢 ? 因为 虽然 做 
成 圆柱 形容 器 比较 省 料 , 但 是 用 来 装 固体 东西 却 不 经 济 , 所 以 通常 把 它们 做 成 长 方 体 ， 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 模板 解决 思路 

求 复合 函数 J(p(x)) 的 定义 域 ,应 当 首 先 得 到 
flx) 的 定义 域 ,然后 令 p(x) 满 足 flx) 的 定义 域 ,得 
到 关于 *x 的 不 等 式 (组 ), 然 后 解 不 等 式 (组 ) 可 得 . 
而 Ax) 的 定义 域 , 则 应 通过 条 件 p 化 简 得 到 . 

2. 模板 解决 步骤 

和 第 一 步 ” 通 过 条 件 p 得 到 Ax) 的 定义 域 忆 . 

2 第 二 步 ” 令 px)eD, 得 到 关于 x 的 不 等 式 (组 )， 

3 第 三 步 ” 解 不 等 式 (组 ) 得 到 关于 >x 的 取 值 范 
围 , 即 为 Ag(x)) 的 定义 域 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 (广东 高 考 ) 函 数 y= atl 的 定义 域 为 





思路 分 析 :y=-st。， 可 以 看 作 分 式 函数 与 根 式 函 


数 的 复合 函数 . 
解析 :分 式 函 数 要 求 分 母 不 为 0, 根 式 函 数 ( 偶 次 ) 
要 求 被 开 方 数 大 于 等 于 0, 因 此 1 
X 天 0， 
2 
x+1 三 0， 








X 二 一 | ， 

即 其 定义 域 为 |x | x 宇 -1, 自 x 关 01}. 3 
答案 :|x | x 宇 -1,; 有 x01 

和 典 例 2 已 知 y=f(x+1) 的 定义 域 为 [1,2], 求 f(x?) 
的 定义 域 . 

思路 分 析 : 按 照 模板 方法 , 先 利 用 y=Ax+1) 的 定义 
域 求 出 Kx) 的 定义 域 万 ,再 令 妇 满足 刀 得 到 凡 x2) 的 
定义 域 . 

解 :由 f(x+1) 的 定义 域 为 [1,2], 即 1<x<2, 则 
2 三 x+1 友 3, 即 凡 x) 的 定义 域 为 L[2,3]， 1 
令 2 达 妇 和 3， 2 
则 V2 <x<V3 或 -V3 <x<-V2 ， 

即 f(x) 的 定义 域 为 [V3 ,-V2 ]ULV2 ,V3 |. 


3 





由 yx+1) 的 定义 域 为 [1 区 ]， pp 
义 域 时 , 千 万 不 要 想当然 地 令 is 
,的 取 值 范围 即 为 所 求 定义 域 ) 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 a 











1. 函数 的 定义 域 

函数 的 定义 域 就 是 使 得 这 个 区 数 关系 式 有 意 
义 的 实数 的 全 体 构成 的 集合 . 

2. 求 函数 的 定义 域 注意 问题 

(1) 如 果 Ax) 是 整 式 , 那 么 函数 的 定义 域 是 Ri; 

(2) 如 果 扩 zx) 是 分 式 ,那么 函数 的 定义 域 是 使 
分 母 不 等 于 0 的 实数 x 的 集合 ; 

(3) 如 果 f(x) 是 偶 次 根 式 ,那么 函数 的 定义 域 
是 使 被 开 方 数 大 于 等 于 0 的 实数 x 的 集合 ; 

(4) 如 果 f(x) 是 对 数 函 数 ,那么 函数 的 定义 域 
是 使 真 数 大 于 0 的 实数 x 的 集合 ; 








(5) 如 果 f(x) 是 由 几 个 数学 式 子 构成 的 ,那么 
函数 的 定义 域 是 使 各 式 子 都 有 意义 的 实数 x 的 集合 ; 

(6) 如 果 f(x) 是 从 实际 问题 中 得 出 的 函数 ,要 
结合 实际 考虑 函数 的 定义 域 . 

3. 复合 函数 定义 域 的 求法 

(1) 已 知 y=fA(x) 的 定义 域 是 4 , 求 y=fL g(x)] 的 
定义 域 ,可 通过 解 关于 g(x) e4 的 不 等 式 , 求 出 x 
的 范围 . 

(2) 已 知 y=fL g(x)j 的 定义 域 是 4 , 求 y=f(x) 
的 定义 域 ,可 由 xe4, 求 g(x) 的 范围 ( 即 y=g(x) 的 
值 域 ). 


一 一 巧妙 对 付 日 机 囊 炸 (一 ) 在 作战 中 运用 数学 方法 设计 行动 方案 虽 不 多 见 ,一 
号 运用 ， 效果 如 十 分 明星 “二 上 "期间 的 几 则 城 例 给 了 我 们 请 多 启示 ，“ 
日 机 攻击 ,损失 率 高 达 629, 美 军 急 调 大 批 数学 专家 对 477 个 战例 于 


二 战 "太平 洋 战争 初期 美 
村 化 分 析 ,最 终 








江西 高 = ln(wt1)_ 的 定义 域 为 (。 ). a D. [-a, Se 
1 (江西 训 者) 数 ] 虹 竺 由 一 | 二 [| 
大 4. 已 知 fx)= 一 一 , 则 .AJ(x)) 的 定义 域 为 ( ). 
2 (新 泽 标 全 国 再 考 ) 函 数 产 Vs- +Vz 的 乱 A. 1x|x 天 -2| B. {x|x#*—1| 
义 域 为 ( ). i {x|x—1 日 x#-2} D. {x|x#0 HB x-l | 
A. {x | x=0| B. {x | x=1| 本 ] 
cfzlzzliulol Dilzlosxsll 5 汪汪 者 ) 国 开 Jm)sV 注 





3. 设 函 数 f(x) 的 定义 域 是 [0,1j, 则 函数 fx+ta)+ 
所 2x+a)(0<a<l) 的 定义 域 为 ( ). 


到] 上 [和 


| 
求 分 段 函 数 的 了 数值 ;< 


Vx 一 3x+4 ) 的 定义 域 为 ( ). 
Cop da) Bk=40IUL0,1y 
C. [-4,0)U(0,1] D. [-4,0)U(0,1) 


模板 8 


xX+1,x 夺 1， 


(江西 高 考 ) 著 函数 Kxz)=| 。 ，， 则 /A3))=( 


本 模板 解决 的 是 “已 知 分 段 函 数 的 解析 式 , 求 


J fA(f(xo) ) 的 值 " 的 问题 . 
B. 3 De 


解析 :因为 3>1, 代 入 得 


2 
C. 3 








由 3>1, 知 应 代入 /x)= 之 中 . 


-2 
A3)=3- % 


2 
又 2_<1, 所 以 求 出 用 3)=3 


由 地 <1, 知 应 代入 A 
求 出 AR3)). 











1. 模板 解决 思路 2. 模板 解决 步骤 
已 知 分 段 函 数 Ax), 求 f(xo) 的 关键 是 判断 x。 | 1 第 一 步 ” 明 确 郴 数 各 段 及 对 应 解析 式 , 判 


属于 哪 一 段 . 而 求 A(f(x0)) ,一 般 采 用 由 内 及 外 的 
方法 , 先 求 出 凡 xo) ,然后 根据 所 xo) 属 于 哪 一 段 , 代 
人 求 出 fwo)). 





财 [ Xo 所 属 对 应 段 . 
2 第 二 步 代入 , 求 出 几 xo). 
3 第 三 步 ” 判 断 凡 xo) 所 属 对 应 段 . 


数学 与 战争 巧妙 对 付 日 机 襄 炸 (二 ) 一 是 当日 军 飞机 采取 高 空 依 冲 胡 炸 时 , 美 舰 镍 采取 
急 违 摆动 规避 战术 的 损失 幸 为 20%, 采 取 缓慢 反动 的 损失 率 为 10096; 二 是 当日 军 飞机 采取 低空 请 ee 
冲 胡 炸 时 ,美军 舰 船 采取 急 过 和 缕 慢 摆动 的 损失 率 均 为 57%. 美军 根据 对 策 论 原理 ,找到 了 最 佳 方 
法 ; 当 禾 机 来 将 时 ,采取 龟 过 组 动 规避 战术 . 据 估算 这 一 决策 至 少 使 表盘 损失 率 从 629 下 降 到 209 < 








3. 典型 例题 


典 例 1 


1 这 工 ， 


(山东 高 考 ) 设 函数 f(x)= 则 


w+%X—2 ,XX>1. 


/7 的 值 为 (。 ) 


解析 :由 题 意 ,2 宇 1, 所 以 
A2)=22+2-2=4, 


| 


从 
加 


分 段 函数 
在 函数 y=F(tx) 的 定义 域 中 ,对 于 自 变 量 x 的 不 
同 取 值 范围 ,有 着 不 同 的 对 应 关系 ,这 样 的 函数 通 














Zw N00, 
常 称 为 分 段 函 数 . 如 函数 y=f(x)= 站 就 是 分 
段 函数 . 
] ,x>0 
要 em 1,x 为 有 理 数 
1. (福建 高 考 ) 设 fx)=10,x0, a(x)=| ”mpg 
od 0,x 为 无 理 数 ， 
则 Feg(r)) 的 值 为 ) 
A 1 B.0 C.—l D. T 
|x-1|-2, |x|<1, 
2. 设 /xz)=| 1 ,|z|>1 jj) ) 
l+x 
] 4 9 25 
A. B. 13 | 车 D. 41 
8 x (x<l ), 
3. 设 函数 /(x)=|” 7,1) 则 /YU(-4)) 的 值 为 
( ) 
A. 15 B. 16 C. -5 D. -15 




















i 1 1 NA 13 
所 以 A X57)#4 三-(4# 广 二 
答案 :A 

Vx ，x 三 0， 
典 例 2 (陕西 高 考 ) 设 函数 几 x)= (2 we0 

7 )， 
则 AA -4))= . 
解析 :因为 -4<0， 1 
所 以 A-4)=( 二 )】 =16. 2 
因为 16>0， 3 
所 以 凡 R-4))= 人 16)=V16 =4. 4 

| 答案 :4 


(1) 分 段 函 数 是 一 个 函数 ,而 不 是 几 个 函数 . 

(2) 分 段 函 数 的 定义 域 是 各 段 自 变量 的 取 值 
集合 的 并 集 , 分 段 函 数 的 值 域 是 各 段 函 数 的 取 值 
集合 的 并 集 . 


Sn 模板 人 演练 和 和 
只 答案 详 见 P377 





| n—3,n 宇 10, 
| 4. 已 知 国 数 An)=] 8s) mel0 下 下 EN , 则 
及 6) 的 值 为 ( 由 
A.6 B.7 Ea D.9 
ax)+tx+4,x<e(x), 


5S. 设 函 数 g(x )=x2-2(x eR),flx)= 





etx)-XY,xEECX). 
求人 KK0) ) 的 值 . 


数学 与 战争 一 一 理智 避 开 德国 潜艇 (一 ) 1943 年 以 前 ,在 大 西洋 上 英美 运输 船 队 常 常 受到 德 
国 潜艇 的 袭击 ,当时 ,英美 两 国 实力 受 限 , 又 无 力 增 派 更 多 的 护航 舰艇 ,一 时 间 ,德军 的 “潜艇 战 " 摘 
得 英美 盟 军 焦头烂额 ,为 此 ,一 位 美国 海军 将 领 专 门 去 请 教 了 几 位 数学 家 ,数学 家 们 运用 概率 论 分 
析 后 发 现 ,舰队 与 敌 潜艇 相遇 是 一 个 随机 事件 . 


六 忆 攻 本 : z 全 与 西数 概 礼 


模板 9 ” 求 分 段 函 数 中 参数 的 值 ss 


模板 引入 


(江苏 高 考 ) 已 知 实数 az0, 丽 数 /x)=|“" “<! 车 本 模板 解决 的 是 “已 知 分 段 函数 ,7Cx) 的 解析 式 
fl1-a)=A1+a), 则 a 的 值 为 . 





解析 :显然 ,1-a 与 1+a 中 一 个 大 于 1, 一 个 小 于 1, 当 


a>0 时 ,1-a<1,1+a>1; 由 f(1-a)=f1+a) 得 2-2ata=-1- 
第 一 步 ” 确 定 1-a 与 1+a 的 范围 ,根据 a>0 与 a< 


a-2a, 解 得 -3 ,不 符合 ; 0 讨论 . 
当 a<0 时 ,1-a>1,1+ta<1l; 由 A(1-a)=f(1+a) 得 -1+a-2a= 第 二 步 ”在 a>0 或 a<0 时 ,代入 解析 式 , 得 方程 . 
a 第 三 步 。 解 方程 , 求 出 a 的 值 . 

4 第 四 步 ” 检验, 去掉 不 合 题 意 的 值 . 


总 
答案 :地 








1. 模板 解决 思路 | 所 以 0)=2,， 

解决 此 类 题目 的 关键 是 如 何 利 用 好 条 件 p. 一 又 2>1， 
般 地 ,条 件 p 是 关于 参数 的 函数 值 的 ,因此 ,要 代 所 以 ff0))=f(2)=22420=4+2a， 个 -C 
人 解析 式 需 要 分 类 讨论 , 代 和 人 解析 式 后 得 到 关于 参 | 又 KK0))=4a, 则 4+2c=4a, 解 得 a=2. Ye 
数 的 方程 , 解 出 后 不 要 忘记 检验 . ”答案 .2 

2. 模板 解决 步骤 


x+1 ,X=0, 


[第 一 步 ”整理 条 件 p ,确定 是 否 需要 分 类 讨 典 例 2 已 知 /(*)=| “” “车 f(a)=2, 则 a= 
论 及 讨论 标准 . el 


2) 第 二 2 尾 有 条 ,和 于 参 | ; 
| 








数 的 方程 . 1 
3 第 三 步 ” 解 方程 , 求 出 参数 的 值 . 当 a 之 0 时 ,Aa)=@+1=2， 2 
4 第 四 步 ” 检 验 ,去 掉 不 合 题 意 的 解 . | 解 得 呈 -1 或 1. 3 
3. 典型 例题 显然 a=-1 不 合 题 意 应 侈 去 . 4 
和 = 3x+2 ,x<], 当 a<0 时 ,f(a)=ata=2， 2 
典 例 1 (陕西 高 考 ) 已 知 函数 /(x)=| 。 ”_” | 解 得 acl 不 合 题 意 , 合 去 i 
若 Af1(0))=4a, 则 实数 a= . | 综 上 ,o=1. 
解析 :由 题 意 ,0<1， 答案 :1 


数学 与 战争 一 一 理智 避 开 德国 潜艇 ( 二) 从 数学 角度 来 看 这 一 问题 , 它 具 有 一 定 的 规律 :一 定 
数量 的 船 编队 规模 越 小 , 编 次 就 越 多 ; 编 次 越 多 ,与 敌人 相遇 的 概率 就 越 大 . 美国 海军 将 领 接受 了 
数学 家 的 建议 ,命令 舰队 在 指挥 海域 集合 ,再 集体 通过 危险 海域 ,然后 各 自 驶 向 预定 港口 ,结果 英美 
盟 军 舰队 遭 袭 被 击 沉 的 概率 由 原来 的 25% 下 降 为 1%, 大 大 减少 了 损失 . 














of 
GOG:in 


WN 


“et 0 gn)-A1)0(aR 4. 设 /x)=| 车 KDA2), 则 = 一 











1. 设 函 数 /zx)=| a 
1) ,WW a=( x+ax ,x 宇 0, 
| y -一 1))=1, 求 的 值 . 
A.3 B. -3 | SMAs .0 fA “ 
C. 3 或 -3 D. 3 或 -1 
2. 已 知 函 数 f(x)= 2 且 Ja)=-4, 则 i 
( ). 
A =2 或 =1 B. -2 或 1 
C. 2 或 -1 D. 2 或 1 
Tsx 关 0， 
3. 设 fAx)= 若 fla)=a,; 则 oa= __ ， 
| 


模板 10” 求 函数 的 值 域 =:s， 
和 四 人 和合 


| 








模板 引入 





已 知 a< 方 ,xe(-%,a], 则 函数 J(x)=x2-x+atl 的 值 域 
本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 y=f(x),x eD, 求 阴 数 


是 (  ) 
yx) 的 值 域 "的 问题 


A [er ste) B. [at1,+%) 


C. [1,+0%) D. [ 序 ,+m 





解析 :函数 (x)=e-xtatl=|x- 方 +at 雪 ,因为 a< 泪 ， 第 一 步 将 二 次 函数 配方 . 
第 二 步 ”根据 a=< 方 并 结合 二 次 函数 图 象 及 增 减 


所 以 函数 f(x)=x 一 x+atl 在 (-oo,aj 上 单调 递减 . 所 以 函 
x —% ,a 小 值 为 fa)=as+1. xX)= 
a ori 性 确定 函数 Hx) 在 (-w,al 上 的 最 小 值 . 
第 三 步 ” 确定 值 域 . 





1. 模板 解决 思路 值 来 确定 其 值 域 ,如 果 其 不 单调 , 则 将 其 分 成 若干 
对 于 和 常见 的 函数 ,我 们 是 通过 其 单调 性 和 最 | 个 单调 区 间 ,然后 讨论 得 到 值 域 . 而 对 于 较 复杂 的 





”16 数学 与 战争 一 一 准确 估计 日 舰 开 进 路 线 (一 ) “二 战 "新 几内亚 作战 期 间 , 美 军 得 到 了 上 日军 将 

山 休 向 情 “从 拉 包 尔 港 派出 大 型 护航 舰队 驶 往 新 几内亚 的 情报 ,日 军舰 队 可 能 走 两 条 航线 ,航程 都 是 三 天 ,其 

ww ”中 北面 航线 云 多 雾 大 ,能 见 度 差 ,不 便于 观察 ,南面 航线 能 见 度 好 ,便于 观察 ,美军 也 有 两 种 行动 方 
案 , 即 分 别 在 南北 航线 上 集中 航空 兵 主力 进行 侦察 、 麦 炸 , 若 日 军 选择 走 北 线 , 美 军 也 选择 北 线 . 








函数 , 则 要 先 转化 成 常见 的 函数 . 

2. 模板 解决 步骤 

厂 第 一 步 ” 将 函数 表示 成 复合 函数 败 p(x)) 的 
形式 ,其 中 f(x) 和 g(x) 都 是 常见 的 函数 (如 和 顺 函 
数 、 对 数 函 数 指数 函数 、 三 角 函数 等 ). 


2 第 二 步 ” 先 讨论 p(x) 的 值 域 . 

3 第 三 步 结合 flx) 的 单调 性 将 定义 域 分 成 
车 干 区 间 . 

4 第 四 步 ” 合 并 每 个 区 间 上 的 结果 确定 函数 
的 值 域 . 

3. 典型 例题 
上 典 例 1 求 下 列 函 数 的 值 域 . 
(TDy= 汪汪 (2)7= 3 (3)y=x+ V2x-1 . 








解 :(1) 借 助 反 比例 函数 的 特征 求 值 域 . 
5 10 
于 (4x+2)-1 一 才 

4x+2 


Sx—1 


4x+2 


4 2(4x142) 





人 5 
er Fs 天 一， 
WA 
yeRH yz > . 可 


“函数 的 值 域 为 |7 


.，_%L4x+3 _ (x-l)(x-3) _ x-3 
C2) 2x2_x-]1 (x-l1)(2x+1) 2x+l 





(x 1), 





] 7 
(2x+] -六 
2x+1 
当 w=1 时 , 原 式 y= 


, .MX-3 _ 
| 


本 
2 2(2x+1) 
1-3 人 


一 一 一 一 二 一 - 守 . 3 
2x1l+1l 2 





1 





“函数 的 值 域 为 | 





3 








后 与 年 数 概念 





(FH VT (xz> 方 ), 骨 w= lt (wz0)， 


2 
1(u20) l 
由 宇 0 知 (w+l >1,y 庆 方 ， -3 
-函数 y=wt+ V3-T 的 值 域 为 | 广 ,+eo ). 可 
典 例 2 设 函 数 g(x)=x?-2(x ER 及 )， 


p(x)+x+4,x<g(x) 


fx)= 则 Ax) 的 值 域 是 ( ] 





g(xX)—x,x>g(%), 


A. -0]U(1,+m) 


B. [0,+%) 


人 
解析 : 解 x<e(x)=x*-2, 得 x-x-2>0, 则 x<-l 或 x>2. 
同 理 x 宇 e(x)=x”-2 的 解 为 -lx 专 2. 
x+%+2,X< 一 1 或 x>2， 
Xx—2,—1<x<2, 


当 x<-] 或 x>2 时 ,fx)=(x+ 广 ) + 了 了 , 则 f(x)>2. 


D. -0]U(2,+%) 


于 用 用 w= 





re 


叉 当 wi 或 we 时 , 坟 w-2= 才 ,所 -<A*)<0, 
32) 


由 以 上 ,可 得 fx)>2 或 -4 </(x)<0， 因此 Ax) 的 


值 域 是 | -于 ,0|U(2,+om). 故 选 D， 4 


1 _ 区 本 
yeR 有 yz*3 ,有 yz-3 |}. 4a | 答案 :D 


和 了 识 了 要 了 点 避 ni 


求 函数 值 域 的 常用 方法 

(1) 图 象 法 : 当 函 数 的 图 象 给 出 时 ,图 象 在 y 
轴 上 的 投影 所 覆盖 的 实数 y 的 集合 即 为 函数 的 
值 域 . 

(2) 直 接 法 :从 目 变 量 x 的 范围 入 手 ,逐步 推 
出 y=f(x) 的 取 值 范围 . 基本 初等 图 数 的 值 域 都 是 


数学 与 战争 一 一 准确 估计 日 舰 开 进 路 线 (二 ) 





由 此 方法 得 出 的 . 

(3) 配 方法 :对 于 二 次 函数 (或 可 看 成 二 次 函 
数 的 函数 ), 常 常 根据 求解 问题 的 要 求 , 采 用 配方 
的 方法 来 求 值 域 . 

(4) 换 元 法 :运用 代数 或 三 角 代 换 ,将 所 给 函 
数 化 成 值 域 容易 确定 的 男 一 函数 ,从 而 求 得 原 晴 数 


由 于 天 气 影 响 , 只 能 有 两 天 的 麦 炸 时 间 ,美军 若 


选 南 线 , 则 由 于 在 南 线 侦察 耽搁 一 天 ,到 北 线 侦察 延误 一 天 ,只 能 争取 一 天 的 京 炸 时 间 , 因 此 ,日军 
选择 北 线 , 被 砂 炸 天 数 为 一 至 两 天 ; 同 理 若 日 军 选 择 南 线 , 则 被 秦 炸 天 数 为 二 至 三 天 ,美军 由 此 断定 
日 军 必 走 北 线 , 真 实情 况 果 真如 此 ,日 军舰 队 起 航 一 天 后 ,在 北 线 被 美军 发 现 并 被 麦 炸 两 天 ,损失 惨重 . 





凯 尔 微 博 


A 
f 
pe # 
wu 








高 中 数学 万 能 解 是 模板 


的 值 域 . 如 求 函 数 y=Vx-2 +x 的 值 域 ,可 令 Vx-2 
=l ,三 0, 转 化 为 求 y=t+(f+2),t 三 0 的 值 域 . 
(5 ) 分 离 常 数 法 :适用 于 解析 式 为 分 式 形式 的 函 


数 .如 求 ,= 侍 2 的 值 域 , 则 可 分 离 常数 为 )=< 3 


| 
| 
| 
| 
| 
| 





-1+ 一 3 ,进而 求 其 值 域 


(6) 判 别 式 法 :运用 方程 思想 ,依据 一 元 二 次 
方程 有 实 根 , 求 出 y 的 取 值 范围 . 

(7) 反 解法 :通过 反 解 ,用 y 来 表示 x ,再 由 x 
的 取 值 范围 ,通过 解 不 等 式 ,得 出 7y 的 取 值 范围 . 


BOG@BG.n 


1. 下 表 表 示 y 是 x 的 函数 , 则 函数 的 值 域 是 ( ). 


| 0 | rei0 [10se1s [15 720 





7|2| 3 | 4 | 5 
| B.N 
C. €0,20}] D, 12 3451 


8 


A. (-o,8] B. (0,+%) C.[8,+%) D. (0,8] 
3. 已 知 定义 在 [1,8] 上 的 函数 Kx)= 


4_8 





zx 于 过 % 呈 2 
则 该 函数 的 什 域 是 
NT ,2<x<8， 








4. 求 下 列 函 数 的 值 域 : 
(1) 函 数 y=x+4x-2,xe R 的 值 域 为 ; 
(2 ) 函 数 y=x-V1-2x 的 值 域 为 _ :; 


(3) 已 知 x < 有 ,上 且 xz 天 0, 则 函数 y=x*+ 访 -一 


的 值 域 为 ; 
(4) 函 数 y=*+1 的 值 域 为 _; 


Xx+2 


_2Vx 4p 
(5 ) 函 数 y a 的 值 域 为 











模板 11 求 浮 数 的 解析 式 
"OBO 


已 知 2f( 二 j+Ax)=x(x 关 0), 求 x). 


| 的 解析 式 " 的 问题 . 


本 模板 解决 的 是 “已 知 关于 A(x) 的 条 件 p, 求 flx) 








解 : 令 上 代替 x 得 /[ 汪 )+21x)= 革 ， 


{+fx)=x, 
联 立 得 方程 组 | ，] ， 
几 二 )+2fx) 


解 得 Kx)= 过 








第 一 步 令 二 代替 +, 得 另 一 等 式 . 


第 二 步 ” 联 立方 程 组 . 
第 三 步 ” 解 方程 组 , 求 出 f(x), 并 注 明定 义 域 


数学 与 战争 一 一 飞机 止 损 护 英伦 (一 ) “二 战 " 期 间 , 当 德国 对 法 国 等 几 个 国家 发 动 攻 势 时 , 英 


饥 尔 微 博 





飞机 , 详 吉尔 决定 同意 这 一 请 求 . 


国 首相 此 吉尔 应 法 国 的 请 求 , 动 用 了 十 几 个 防空 中 队 的 飞机 和 德国 作战 ,这 些 飞机 中 队 必 须 由 大 陆 
上 的 机 场 来 维护 和 操作 ,空战 中 英 军 飞机 损失 惨重 ,与 此 同时 ,法 国 总 理 要 求 继续 增 派 十 个 中 队 的 


1. 模板 解决 思路 
求 出 f(x) 的 解析 式 ,一 般 是 从 条 件 p 的 等 式 | 
中 ,把 fx) 看 作 未 知 数 ,然后 从 方程 (组 ) 中 解 出 来 ， 
若 条 件 p 只 含 Ax), 解 出 即 可 . 若 含 的 是 凡 p(x))， 
则 令 g(x)=t, 解 出 f(t) 即 得 f(x). 若 含 有 两 个 不 同 
的 f(x) 与 fy), 则 替换 构造 出 男 一 个 等 式 , 通 过 方 
程 组 解 出 fx). 
2. 模板 解决 步骤 | 
1 第 一 步 ”观察 已 知 条 件 的 构成 形式 . 
2 第 二 步 ” 选择 合适 的 方法 (如 拼凑 法 \ 换 元 
法 .方程 组 法 、 特 值 法 等 ) 整 理 成 解 方 程 (组 ). 
3 第 三 步 ” 解 得 fx) 的 解析 式 ,并 注 明定 义 域 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 求 下 列 函 数 的 解析 式 . 
(1) 已 知 f(x+1)=x—3x+2, 求 flx); 
(2 已 知 式 Vx +1)=x+2Vx , 求 几 xz). 





全 与 西数 要 仿 . 


解 :(1)…F(xz+1)=x2-3x+2=(xX+1)2 一 Sx+1=(X+1) 





-5(x+]1 )+6 ， 人 -2 
“f(x)=x—5x+6(x eR). 3 
(2) 令 Vx +1=t, 则 4 宇 1， 1 
即 Vx =t-1 ,x=(t-1). 

则 ft)=(1-1)+2(1-1)=£-1, 2 
“fx)=x’ -1(x= 1). 3 


典 例 2 设 Ax) 是 R 上 的 函数 , 且 满 足 扩 0)=1, 并 
且 对 任意 x,y 有 f(x-y)=f(x)-y(2x-y+1), 求 f(x) 
的 解析 式 . 

思路 分 析 : 若 想 利 用 凡 0)=1 这 一 条 件 , 应 在 解析 式 
条 件 中 出 现 凡 0), 因 此 ,可 令 x=y 或 x=0. 


解 : 令 x=y, 得 几 0)=Kx)-x(2x-x+1l)， 1 
又 用 0)=1, 代 入 得 1=fx)-x(x+1)， 2 
即 fx)=1+x(x+1 )=x’+x+1. 3 


eee… 


常见 的 一 般 函 数 的 解析 式 的 求法 

(1) 代 入 法 ,例如 ,已 知 f(x)=x?-1, 求 f(x+x’) 
时 ,有 及 x+x2)=(x2+Hx )2 一 1. 

(2) 待 定 系数 法 :已 知 Axz) 的 图 数 类 型 ,要 求 
f(x) 的 解析 式 时 ,可 根据 类 型 设 其 解析 式 , 从 而 确 
定 其 系数 即 可 . 

(3) 拼 凑 法 :已 知 几 g(x)] 的 解析 式 ,要求 f(x) 





时 ,可 从 flg(x)j] 的 解析 式 中 拼 竣 出 "g(x)”, 即 用 


ee 


x 








x 2x 
A 1+x? 人 1+x” 
< % 
1+x? 法 1+x’ 


2. 厅 Ax+1)=2x341, 则 f(x)= 


数学 与 战争 一 一 飞机 止 损 护 英伦 (二 ) 


式 战斗 机 便 一 架 也 不 存在 了 "” 


内 阁 知 道 此 事后 , 找 来 数学 家 进行 分 析 预 测 , 并 根据 出 
动 飞机 与 战 损 飞 机 的 统计 数据 建立 了 回归 预测 模型 ， 经 过 快速 研究 发 现 ， 如 果 补 充 率 和 损失 率 不 
变 , 飞 机 数量 的 下 降 是 非常 快 的 ,用 一 句 话 概括 就 是 “以 现在 的 损失 率 损 失 2 周 , 英 国 在 法 国 的 飓风 


g(x) 来 表示 ,再 将 解析 式 的 两 边 的 g(x) 用 xx 代替 
即 可 ，, 

(4) 换 元 法 : 令 t=g(x), 求 出 AD) 的 解析 式 , 然 
后 用 x 代替 几 g(x)]j=FG) 的 两 边 所 有 的 上 即 可 . 注 
意 换 元 前 后 的 定义 域 的 变化 . 

(5) 方 程 组 法 :已 知 fx) 与 /Lg(x)] 满 足 的 关系 
式 , 要 求 Ax) 时 ,可 用 g(x) 代替 两 边 的 所 有 x, 得 到 
关于 Ax) 及 fl g(x)] 的 方程 组 , 解 之 即 可 得 出 f(x). 


Goeee 中 答案 详 见 P379 


1 已 知 f| 于 )= 上 各 , 则 /Cx) 的 解析 式 为 (  ) 


3. 已 知 /|x+ 二 =e+ 十 , 则 函数 /(x) 的 解析 式 为 





4. 已 知 31(x)+5/( 志 = 之 +1 , 则 函数 f(x ) 的 解析 式 
为 ” . 


| 5. 已 知 函数 A2x+1)=3x+2, 目 f(a)=4, 则 a= 





狐 祭 微 情 
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异 极 12 


母 题 呈 现 


ar 


(1) 若 a>0, 则 Xx) 的 定义 域 是 __ 
(2) 若 Ax) 在 区 间 (0,1] 上 是 减 函数 ， 则 实数 
范围 是 _ . 


解析 :(1) 当 a>0 且 az#1 时 ,由 3-ax>0 得 x 二， 本 


a 


此 时 函数 /x) 的 定义 域 是 [- ,了 | 


(2) 当 a-1>0, 即 a>1 时 ， pe 1] 上 是 减 函 数 ， 


则 需 3-axl 三 0, 此 时 1<a<3. 


当 a-1<0, 芭 a<l 时 ,要 使 Kx) 在 (0,1] 上 是 减 函 数 , 则 








本 模板 解决 的 是 “判断 函数 的 单调 性 "或 “已 知 含 


,的 取信 | 参数 的 函数 的 单调 性 , 求 参数 的 取 值 范围" 的 问题 








| 
| 
本 二 
| 


第 一 步 ” 确定 凡 x) 的 定义 域 . 
第 二 步 ” 函数 单调 性 由 a-1 的 正 负 和 y=3-ax 的 
性 | 


汪汪 


第 三 分 类 讨论 a-1 的 符号 不 同时 的 单调 性 . 
第 四 步 ” 确 定 a 的 取 值 范围 . 





3. 典型 例题 


需 -a>0, 此 时 a<0. 
综 上 所 述 , 所 求实 数 a 的 取 值 范围 是 (-m ,0)U(1,3] 
答案 :(1)(-%, 二 | (2)(-%,0)U (1,3] 
ee ooeoe 
1. 模板 解决 思路 


常见 函数 的 单调 性 和 单调 区 间 是 孔 数 的 一 种 
性 质 , 复 杂 函 数 的 单调 性 一 般 是 利用 复合 函数 的 


单调 性 进行 处 理 . 而 利用 单调 性 求 参 数 , 则 是 先 带 | 


参数 讨论 单调 性 ,然后 对 比 条 件 , 确 定 参 数 的 范围 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ” 确 定 函 数 的 定义 域 . 


2 第 二 步 ” 奋 是 复合 函数 ,将 函数 分 成 若干 个 


耻 数 的 复合 函数 . 若 不 是 , 跳 过 此 步 - 

了 第 三 步 ” 根 据 复合 函数 的 单调 性 或 直接 利 
用 函数 单调 性 的 证 明 步 又 讨论 单调 性 . 

4 第 四 步 ” 确 定 参数 的 取 值 范围 . 





典 例 1 已 知 困 数 Kx)=8+2x-z2,g(x)= 几 2-z2) , 试 
求 g(x) 的 单调 区 间 . 

解 : 令 w(x)=2-x?, 则 u(x) 在 (-%% ,0] 上 为 增 函 数 ， 
在 [0,+o ) 上 为 减 函 数 , 且 u(0)=2. 1)~@ 
xx)=8+2x-z2=-(2X-1)2+9 在 (-% ,1] 上 为 增 函 数 ， 
在 [1,+o ) 上 为 减 函数 , 令 -x2+2=1, 则 x=+1. 

.… 当 xe(-o -1j 时 ,zxz(x) 为 增 函 数 , 值 域 为 (-o ， 
1] ,而 Ax) 在 (-o ,1] 上 为 增 函 数 ， 


.g(%) 在 (--o ,-1j 上 为 增 函 数 . 3 
同 理 ,g(x) 在 [-1,0] 上 为 减 函数 ,在 [0,1] 上 为 增 
函数 ,在 [1,+% ) 上 为 减 函 数 . 3 


数学 与 战争 一 飞机 止 损 护 英伦 (三 ) 因此 要 求 内 阔 和 否决 这 一 决定 ,最 后 ,在 吉尔 同意 了 一 这 

沁 丰 做作 要 求 ,并 将 除 留 在 法 国 的 3 个 中 队 外 ,其 余 飞机 全 部 返回 英国 ,为 下 一 步 的 英伦 保卫 战 保留 了 实力 . 

， 下 是 由 于 数学 方法 在 作战 运用 中 的 成 效 显著 ,人 们 开始 将 教学 方法 应 用 到 军事 问题 中 ,并 由 此 产生 
人 了 -mi 学 和 一 军事 运筹 学 


2 区 | 者 条 集合 与 西数 概 人 


典 例 2 〔 上 海 高 考 ) 已 知 函 数 rz)=ePs(e 为 常 | 函数 ,而 J=e" 在 及 上 是 增 函数 … 妃 <) 在 [at+m) 一 
数 ). 若 ALx) 在 区 间 [1,+w ) 上 是 增 函 数 , 则 a 的 取 | 为 增 函数 . 2 
值 范围 是 同 理 , 可 得 f(x) 在 (-%,a) 上 为 减 函 数 . D3 

| le™(xa) .flx) 在 [a,+%m) 上 为 增 函 数 , 则 [1,+%)Cla,+%)， 


|x 
nm” * i 一 i _ 
解析 :… 侯 xz)=e Si ei “a<l1. 4 


当 xa 时 , 令 w(x)=x-as 则 u(x) 在 [a,+m) 上 是 增 | 管 案 :(-%,1] 





1. 增 函数 与 减 函 数 (2) 作 差 变 形 : 作 差 ALz)-AKxz), 并 通过 因 式 分 
(1) 增 函数 解 、 配 方 有 理化 等 方法 ,向 有 利于 判断 差 值 符号 


一 般 地 , 设 函 数 y=f(x) 的 定义 域 为 1, 如果 对 的 方向 变形 ; 
于 定义 域 1 内 某 个 区 间 D 上 的 任意 两 个 自 变 量 的 (3) 定 号 :确定 差 值 的 符号 , 当 符 号 不 确定 时 ， 


值 Xl N12, 当 XI<X2 时 ,都 有 f(xi)<f(x;) ,那么 就 说 函 可 考虑 分 类 讨论 ; 
数 flx) 在 区 间 D 上 是 增 函 数 . (4) 判 断 : 根 据 定义 作出 结论 . 

(2) 减 函数 4. 函数 单调 性 的 常用 结论 

一 般 地 , 设 函 数 y=f(x) 的 定义 域 为 1, 如 果 对 (1) 函 数 f(x) 与 flx)+tc(c 为 常数 ) 具 有 相同 的 
于 定义 域 了 内 某 个 区 间 刀 上 的 任意 两 个 自 变量 的 “| 单调 性 
值 rz, 当 xi<x 时 ,都 有 f(x1)>f(x,), 那 么 就 说 函 (2)k>0 时 ,函数 Ax) 与 k(x) 单 调 性 相同 ， 
数 fx) 在 区 间 D 上 是 减 函 数 . k<0 时 ,函数 Ax) 与 kx) 单调 性 相反 . 

; (3) 若 /zx) 恒 为 正 或 恒 为 负 值 , 则 zx) 与 于- 


fx) 
(1) 远 数 的 单调 性 是 对 函数 定义 域内 的 菜 个 具有 相反 的 单调 性 . 





区 间 而 言 的 . (4) 若 用 x),g(x) 都 是 增 ( 减 ) 阴 数 , 则 fx)+g(x) 
(2) 函 数 fx) 在 给 定 区 间 上 的 单调 性 是 函数 是 增 ( 减 ) 函 数 . 


在 该 区 间 上 的 整体 性 质 . (5) 若 flx),g(x) 都 是 增 ( 减 ) 函 数 , 则 fx)g(x) 
(3) 肖 数 的 单调 性 定义 中 的 x, 各 有 三 个 特 当 两 者 都 恒 大 于 零 时 ,是 增 ( 减 ) 函 数 ; 当 两 者 都 恒 


征 : 加 任意 性 ;加 有 大 小 ;加 属于 同一 个 单调 区 间 。 | 小 于 零 时 ,是 减 ( 痢 ) 函 数 ， 


1 5. 复合 函数 的 单调 性 判断 : 同 增 异 减 
(4) 求 函 教 的 单调 区 间 ,必须 义 域 . 
( | 间 ,必须 先 求 定义 域 设 A/xz),g(x) 复 合 而 成 函数 所 g(xz)), 则 在 其 定 
2. 单调 区 间 义 域内 单调 性 满足 : 





如 果 函 数 ?=Kx) 在 区 间 忆 上 是 增 函 数 或 减 函 | 
数 ,那么 就 说 函数 y=/(x) 在 这 一 区 间 具 有 (严格 
的 ) 单 调 性 ,区 间 D 叫 作 y=Ax) 的 单调 区 间 . 

3. 获 数 单调 性 的 证 明 步 又 

(1) 取 值 : 设 x,x,; 为 该 区 间 内 任意 的 两 个 值 ， 


且 wi<%2; 





网 第 28 个 “于 霖 质数" 为 was 243. 












“高 中 数学 万 能 解 题 模板 


@OO0@. 


1. 下 列 函 数 中 ,在 区 间 (0,+% ) 上 为 增 函 数 的 是 A. 在 (-1,+% ) 内 单调 递增 





( ). B. 在 (-1,+% ) 内 单调 递减 
A. y=ln(x+2 ) B. y=-Vx+l C. 在 (1,+% ) 内 单调 递增 
C.)=( 广 ) D, y=x# 二 D. 在 (1,+% ) 内 单调 递减 | 
各 4. 已 知 函 数 y=x?+2(a-2)x+5 在 区 间 (4,+o ) 上 是 
2. 设 函 数 Kx)=(2a-l)x+b 在 入 上 是 严格 单调 减 函 增 函 数 , 则 实数 a 的 取 值 范围 是 ( ). 

数 , 则 有 ( ). A.a<—2 B. a 三 -2 
A. a 二 B. 三 广 C.a<-6 D. a 三 -6 

1 1 5. 若 函 数 Jx)=|2x+a| 的 单调 递增 区 间 是 3,+%)， 
G0 D;a<— 

2 2 则 c= 


6. 若 函 数 Ax)=a|x-b|+2 在 [0,+%) 上 为 增 函 数 , 则 
实数 a,b 的 取 值 范围 是 _ . 


模板 13 ”函数 的 最 值 问题 ;4。* 


1 


用 min|a,b,c | 表示 a,b,c 三 个 数 中 的 最 小 值 , 设 f(x)= 
min|x?,x+2,10-x 1(x 宇 0), 则 Xx) 的 最 大 值 为 ( 大 
A.4 B.5 C.6 D. 7 


解析 :f(x)=min|x?,x+2,10-x | 
(x 宇 0) 的 图 象 如 图 所 示 . 二 第 一 步 ”函数 的 定义 域 为 |x|x 宇 01. 
仿 x+2=10-%, 解 得 w=4. i 第 二 步 ” 观 察 函数 的 结构 特点 ,分 段 画 出 函数 图 
当 w=4 时 ,Ax) 取 最 大 值 用 4) 象 .确定 各 单调 区 间 的 单调 性 . 

7 第 三 步 ”确定 最 大 值 . 


本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 了 (x), 求 其 最 大 (小 ) 
值 ` 的 问题 . 











OB@@O 


1. 模板 解决 思路 
求 函数 的 最 值 问 题 实质 上 是 求 函 数 的 值 域 问 
题 ,因此 求 函 数 最 值 的 方法 也 是 求 孙 数值 域 的 方 


法 .首先 ,应 观察 函数 的 结构 特点 ,再 选用 相应 的 方 
法 (如 是 二 次 函数 , 则 用 配方 法 ). 特别 注意 自 变 量 
的 取 值 范围 . 





最 早 的 对 数 表 1614 年 , 纳 皮 尔 发 表 了 他 的 对 数理 论 , 并 附 有 对 数 表 ,最 早 的 常用 对 数 表 由 英 
响 尔 微 博 国 布 里 格 斯 教授 于 1624 年 发 表 . 








2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 确定 函数 的 定义 域 . 

2 第 二 步 根据 函数 的 结构 特点 选择 合适 的 
方法 ( 数 形 结合 法 .配方 法 ,单调 性 法 等 ). 

3 第 三 步 确定 函数 的 最 值 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 已 知 函数 /x)= ,xe [1,+%). 
(1) 当 a=4 时 , 求 fx) 的 最 小 值 ; 
(2) 当 o- 方 时 , 求 fx) 的 最 小 值 . 


解 :(1) 当 a=4 时 ,xz)=xz+ 全 +2, 易 知 /xz) 在 [1,2] 


上 是 减 函 数 ,在 [2,+o ) 上 是 增 函 数 ， D3 
nw. 3 
(2) 当 a= 时 ,f(x)=w+F +2， 易 知 f(x) 在 [1,+%) 


aeee 


1. 最 大 值 

一 般 地 ,设防 数 y=f(x) 的 定义 域 为 I, 如 果 存 
在 实数 MM 满足 : 

(1) 对 于 任意 的 xe1, 都 有 flx) 专 M; 

(2 ) 存 在 xoe7 ,使 得 f(xo)=M. 

那么 ,我 们 称 M 是 函数 y*=Ax) 的 最 大 值 . 

2. 最 小 值 

一 般 地 , 设 函 数 y=jFx) 的 定义 域 为 六 如 果 存 
在 实数 杂 满 足 : 

(1) 对 于 任意 的 xe7, 都 有 flx) 宇 Mi; 

(2) 存 在 xoe7 ,使 得 f(xo)=M. 


1. 函数 /x)=x?_2ax+ta 在 区 间 (-o% ,1) 上 有 最 小 值 ， 
则 函数 g(*)=AS) 在 区 间 ( 1,+o) 上 一定 ( 。 ). 
A. 有 最 小 值 B. 有 最 大 值 


C. 是 减 函 数 D. 是 增 函 数 
2. 耕 函 数 Ax) 在 Lm,n] 上 是 单调 函数 , 则 函数 fx) 


最 精确 和 最 不 精确 的 圆周 率 (一 ) 1897 年 印第安 纳 议 会 ,将 圆周 率 规定 为 4 左右 , 令 人 感到 














第 一 章 | 集合 与 函数 概念 


上 为 增 函 数 ， -3 
“fx)af 1 )= 放 3 
典 例 2 已 知 函 数 y=V1-x +Vx+3 的 最 大 值 为 
M, 最 小 值 为 m, 则 MW 的 值 为 ( 和 

1 1 /3 V3 
下 村 Bs C. Di 
解析 :显然 函数 的 定义 域 是 [-3,1]， 1 


故 y=4+2V( 1—x)(x+3) =4+2V-x:—2x+3 =4+ 


2V-(x+1)44 ,根据 根 式 内 的 二 次 函数 ,可 得 4 三 
y <8, 2 


故 2<y<2V2 , 即 m=2,M=2V2， 所 以 加 -= 


和 





那么 ,我 们 称 M 是 函数 y>= 几 xz) 的 最 小 值 . 

最 大 值 和 最 小 值 统称 为 最 值 . 

3. 求 函 数 最 大 (小 ) 值 的 常用 方法 

(1) 数 形 结合 法 :对 于 图 形 较 容易 画 出 的 函数 
的 最 值 问 题 可 借助 图 象 直 观 求 出 . 

(2) 配 方法 :主要 适用 于 二 次 函数 或 可 化 为 二 
次 函数 的 函数 ,要 特别 注意 自 变 量 的 范围 . 

(3) 单 调 性 法 : 奇 函数 /x) 在 区 间 [a,b] 上 是 单 
调 增 ( 减 ) 函 数 , 则 函数 Ax) 在 La,b] 上 的 最 小 (大 ) 
值 为 f(a), 最 大 (小 ) 值 为 fb). 


在 [m,nj 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 为 _ 
3. 函数 f(x)=-x*+2x+3(x e[0,3]) 的 最 大 值 为 
_ ,最 小 值 为 
4. 已 知 函 数 /Kx)=kx2+2kx+l 在 [-3,2] 上 的 最 大 
值 为 4, 则 实数 的 值 为 








滑稽 ! 而 精确 的 圆周 率 ,纪录 一 直 在 不 断 刷 新 :公元 460 年 ,祖冲之 算得 圆周 率 为 3.141 592 6, 这 个 凯 余 柚 博 - 


精确 度 保持 了 一 千 多 年 的 世界 纪录 . 1873 年 , 沈 克 士 算 得 了 707 位 的 圆周 率 ,1946 年 又 提高 到 808 


位 . 以 上 都 是 人 工 计 算 . 














高 中 数学 万 能 解 题 模 板 


模板 14 函数 的 奇偶 性 问题 【5 年 46 考 ] 
OO@O@ 


(辽宁 高 者 ) 若 函数 y=(x+1)(x-a) 为 偶 函 数 , 则 a=( 本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参 数 的 函数 f(x) 是 奇 (或 
流 . = 沪 B. -1 C. 1 D. 2 | 偶 ) 函 数 , 求 其 中 参数 的 值 " 的 问题 . 

解析 :f(x )=(xz+l)(x-a) 为 偶 函 数 ， 
-x)=(-x+1)(-x-a)=f(x) 恒 成 立 ， 第 一 步 ”将 解析 式 代 入 f(-x)=f(x). 
即 % 千 (a-1 )x-a=x 一 (a-1 )x-a 恒 成 立 . 第 二 步 ” 得 到 关于 ea 的 方程 
S01=0,..0=1. 


答案 :C 

















9 全 wa ‘> 间 和 和 动人 











odpm 即 {x- 广 ](x+a)={z+ 了 (xz-a) 恒 成 立 , 所 以 a= 二 ， 
函数 /x) 是 奇 ( 偶 ) 函 数 ef( -xz)=-Kx)(K-z)= ”> 
f(x)), 将 含 参 数 的 函数 根据 奇偶 函数 的 定义 和 已 。” 改选 A. 2 
知 条 件 得 关于 参数 的 方程 , 解 之 可 得 参数 的 值 方法 二 :因为 x) 的 定义 域 为 [x|x 关 - 广 且 wz*a， 
2. 模板 解决 步骤 
站 第 一 步 ” 代 人 奇 ( 偶 ) 函 数 成 立 的 条 件 . 又 因为 奇 函 数 定义 域 关 于 原点 对 称 , 所 以 = 
2) 第 二 步 ” 得 到 关于 参数 的 方程 答案 :A 
3 第 三 步 。” 解 方程 , 求 得 参数 的 值 . 典 例 2 (浙江 高 考 ) 若 函数 Kx)=x2-|x+a| 为 偶 函 
3. 典型 例题 数 , 则 实数 a= 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 车 函数 /x)= 了 7 了 Ty 解析 :方法 一 :A(-x)=Ax) 对 于 xeR 恒 成 立 ， 
为 奇 函 数 , 则 a=( ) .|-x+ta|=|x+ta| 对 于 xeR 恒 成 立 ， 1) 
, 两 这 平方 整理 得 ax=0 对 于 xeR 恒 成 立 , 故 o=0. 
A B. C. D. 1 方法 二 :由 有 -1)=A1), 得 |a-1|=|at1|, 解 得 a=0. 
解析 :方法 一 :由 题 意 知 f(-x)=-f(x) 恒 成 立 , 即 2 
i -元 答案 :0 
2 (+3)(-x-a) 2 (x+3 )(x-a) 
1. 函数 的 奇偶 性 . 
(1 ) 偶 函数 (2) 奇 函数 
一 般 地 ,如 果 对 于 函数 Kx) 的 定义 域内 任意 一 般 地 ,如 果 对 于 函数 f(x) 的 定义 域内 任意 


一 个 x, 痢 有 了 -x)=(x), 那 么 函数 (x) 就 叫 作 偶 | 一 个 x, 都 有 f(-x)=-/(x), 那 么 函数 Ax) 就 叫 作 奇 


最 精确 和 最 不 精确 的 圆周 率 ( 二) 20 世纪 50 年代, 人 们 用 计算 机 算得 了 10 万 位 小 数 的 圆周 
总 全 微 情 率 ,70 年 代 又 刷新 到 150 万 位 . 1987 年 1 月 13 日 ,日 本 的 金田 康正 ,算出 了 133 544 000 位 小 数 的 
圆周 率 ! 印 出 的 数字 占 两 万 页 ! 1990 年 ,最 新 结果 :4.8 万 亿 位 ， 





函数 . 
[ 半 列 抽 示 
函数 定义 域 关 于 原点 对 称 是 函数 具有 奇偶 
性 的 必要 条 件 . 首先 看 函数 的 定义 域 是 否 关 于 
原点 对 称 , 若 不 对 称 , 则 函数 是 非 奇 非 偶 函数 . 若 
对 称 ,(1) 再 根据 定义 判定 ;(2) 由 ff(-x)tf(x)= 


0 或 入 -+1 来 判定 ;(3) 利 用 定理 ,或 借助 函数 


的 图 象 判定 . 
2. 函数 育 偶 性 的 性 质 
(1) 具 有 奇偶 性 的 函数 ,其 定义 域 关 于 原点 
对 称 . 
(2) 两 个 奇偶 函数 四 则 运算 的 性 质 
GD 两 个 奇 函 数 的 和 仍 为 奇 晒 数 ; 
G@) 两 个 偶 函 数 的 和 仍 为 偶 函 数 ; 
@) 两 个 奇 函 数 的 积 是 偶 函 数 ; 





1.《〈 山 东 高 考 ) 设 凡 x ) 为 定义 在 及 上 的 奇 函 数 . 当 
三 0 时 ,f(x)=2*+2x+b(b 为 常数 ), 则 f(-1)= 
( 水 
A. -3 B. -1 C.1 D. 3 
2. (湖北 高 考 ) 已 知 定义 在 R 上 的 奇 函 数 fx) 和 侦 
函数 g(x) 满 足 fl(x)+g(x)=a'-a*+2(a>0, Baz#1). 
帮 g(2)=a, 则 A2)=( 


15 17 2 
A.2 B C. 了 D.a 


3. 图 数 f(x)=ax?+bx+2a-b 是 定义 在 [c-1,2c] 上 的 
偶 函 数 , 则 arb=( ). 


A. -村 B. 村 C.0 D. 1 
4. (上 海 高 考 ) 帮 函数 fx)=(x+a)(bx+2a)( 常 数 ac， 
ER) 是 偶 函 数 ,上 且 它 的 值 域 为 (-o ,4], 则 该 函 
数 的 解析 式 flx)= 
S.(〈 重 庆 高 考 ) 葵 ARx)=(x+a)(x-4) 为 偶 函 数 , 则 实 
数 o= 




















集合 与 醒 数 概念 


@ 两 个 偶 函 数 的 积 是 侦 函 数 ; 

@@ 一 个 奇 函数 与 一 个 偶 函 数 的 积 是 奇 函数 . 

注 : 上 面 所 说 的 函数 都 定义 在 同一 个 关于 原点 
对 称 的 定义 域 上 . 

(3) 函 数 Kx ) 是 奇 函 数 作 曲线 y=f(x) 关 于 原 
点 对 称 . 

函数 Kx) 是 偶 函 数 作 曲线 y=fx ) 关 于 7 轴 
对 称 . 

(4) 如 果 一 个 奇 函数 在 x=0 处 有 定义 , 则 A0)=0. 

(5) 如 果 一 个 函数 y=f(x) 既 是 奇 函数 又 是 侦 
函数 , 则 Axw)=0. 

(6) 若 函数 Kx) 的 定义 域 关 于 原点 对 称 , 则 内 zx) 


可 以 表示 成 Kx )= 方 [Kx)+K-x) ]+ 方 [Ax)-A -x)] 


的 形式 ,该 式 的 特点 是 : 右 剖 为 一 个 奇 函 数 和 一 个 
偶 函 数 的 和 . 


O08H.,.... 


6. 办 Ax)=(k-2)x+(k-3)x+3 是 偶 函 数 , 则 f(x) 的 
递减 区 间 是 


7. 设 f(x)= tl 是 奇 函 数 (a,b,c eZ) 有 Hf(1)= 
+C 
2, 用 2)<3, 求 a,b,c 的 值 . 








学 数学 没有 捷径 可 走 一 一 阿 基 米 德 的 故事 (一 ) 古 希 腊 的 阿 基 米 德 不 仅 是 一 位 卓越 的 科学 
家 ,而 且 是 一 个 很 好 的 老师 ,他 生前 培养 过 许多 学 生 , 在 这 些 学 生 中 有 一 个 特别 的 人 物 , 他 就 是 希腊 凯 余 微 情 
国王 多 禄 米 . 闲 着 没事 的 多 禄 米 , 有 一 天 忽然 心血 来 潮 想 学 一 点 儿 东 西 . 当时 , 阿 基 米 德 已 是 一 位 


十 分 著名 的 科学 家 了 . 多 禄 米 想 了 想 ,决定 把 阿 基 米 德 请 来 , 拜 他 为 师 , 学 习 一 点 几何 知识 . 











商 中 学 万 能 全 模板 
模板 15” 解 函 数 不 等 式 := = 
-OOO 


母 题 呈现 | 
ee 


(辽宁 高 考 ) 已 知 偶 函 数 f(x) 在 区 间 [0,+%) 上 单调 增 
了 本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 J(x) 在 某 个 区 间 上 的 
加 , 则 满足 A2x-1)<| 寺 | 的 x 的 取 值 范围 是 (。 ) 


单调 性 和 奇偶 性 等 相关 性 质 , 来 解 函 数 不 等 式 的 解 集 


模板 引入 





解析 :… f(x) 是 介 函数 ， 


.J(2w-1)<f 二) 即 为 1(]2e-11)</( 池 ) 


又 F(z) 在 [0,+o) 上 递增 ,|2x-1 [< 


1. 模板 解决 思路 


解 与 函数 有 关 的 不 等 式 问题 , 常 利 用 奇 函 数 在 


对 称 单调 区 间 上 有 相同 的 单调 性 , 偶 函 数 在 对 称 单 
调 区 间 上 有 相反 的 单调 性 ,利用 题目 已 知 条 件 , 转 
化 为 不 等 式 问 题 来 求解 ,而 解 有 关 抽 象 函数 不 等 式 
问题 ,也 是 充分 利用 函数 的 奇偶 性 和 单调 性 求解 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ” 观 察 函数 不 等 式 的 形式 ,将 函数 不 
等 式 转化 为 fla) 志 fAx) 万 fb ) 的 形式 . 
2 第 二 步 ” 根 据 奇偶 性 .单调 性 及 其 他 已 知 条 
件 ,将 凡 o) 生 FKxz) 三 AD) 转 化 同一 单调 区 间 上 的 普 
通 不 等 式 . 
了 第 三 步 ” 解 不 等 式 , 求 出 相应 的 解 集 . 
3. 典型 例题 
上 典 例 1 设 f(x) 在 R 上 是 偶 函 数 , 在 区 间 (-%,0) 
上 递增 , 且 有 fA2e+tat1)<f(3e-2a+1), 求 a 的 取 值 








的 问题 
) c(z'3) [到 了) 


第 一 步 把 A2x-l1 J<f( j 转 化 为 K|2x-1l)<f| 3 | 
第 二 步 利用 7x) 在 [0,+m ) 上 递增 一 |2x-1|<3 
第 三 步 ” 解 不 等 式 即 可 . 


解 : 由 f(x) 在 R 上 是 偶 函 数 , 在 区 间 (-%,0) 上 谤 
增 知 人 zx) 在 (0,+o) 上 递减 . 
A 


20+atl=2|at +>0， 


] 


3a-_2arl=3|o- 了] + 二 >0 


入 
且 凡 2a+a+l )<f(3e-2a+1 ), 


“2a+a+l1>3a—2a+], 2 
即 gq-3a<0， 
解 得 0<a<3. 了 


典 例 2 已 知 函数 f(x) 是 偶 函 数 ,其 定义 域 为 (-1,1)， 
且 在 10,1) 上 为 增 函 数 , 若 凡 ao-2)- 岂 4- 亚 )<0, 试 求 


”的 取 值 范围 


解 :… 扎 a—2 )—f\ 4-a )<0,， 
“fla-2)<f(4-@’), ， 
又 Ax) 为 偶 函 数 ,Ax)=f |x|). 


学 数学 没有 捷径 可 走 一 阿 基 米 德 的 故事 (二) 接 到 国王 召见 , 阿 基 米 入 急忙 来 到 了 和 皇宫 ,这 
CE 人 和。 时 全 对 料 烛 , 白 工大 理 石 铺 成 的 迁 明 地 板 , 队 龙 刻 虎 的 巨大 梁 柱 ,把 束 座 宫 典 装扮 得 格外 素 华 . 阿 
，、。 ，，。 。 基 玉 德 一 边 欣赏 着 官 肛 中 的 装饰 ,心中 一 边 起 ,这 些 宏伟 建筑 不 知 凝 结 了 多 少 科学 家 和 劳动 人 民 的 
全 计 和 轩 和 心血 ,尤其 是 那些 精巧 的 设计 ,无 不 反映 出 建造 者 们 在 数学 特 是 几何 学 方面 很 深 的 造 语 









2 医护 第 二 章 集 合 与 函数 概念 


-1(|a-2| )<A |4-@|). 即 |e-2|<1,|4- 吧 |<1,1<|2+a| ,a 2. 2 
又 A(x) 在 [0,1) 上 为 增 函 数 ,f(x) 在 (-1,0] 上 为 解 得 V3 <a<2 或 2<a<V5. 
减 函 数 . ”因此 实数 a 的 取 值 范围 是 (V3 ,2)U(2,V5 ).3 


“0<|a-2|<1,0<|4-e|<1,|a-2|<|4-e|, | 











1 (天 津 高 考 ) 已 知 丽 数 /x)=| >0 著 12 | 。 为 增 函数 , 且 几 1)=0, 则 不 等 式 人 -<0 的 
l 4x—x ,x<0, 
az)>Ka), 则 实数 “的 取 值 范围 是 ( 。 ) 解 集 为 ( 
A. (=00 1)U(3 Ho B: (=1,2) A.(-1,0)U(1,+% ) BT=% = (O01) 
C, C= D. (-% _ -2)UW(1 +oo) C. (-m,-1)U(C1,+o) D.(-1,0)U'(0,1) 


5. 已 知 函 数 f(x) 的 定义 域 是 (0,+%w), 当 x>1 时 ， 


2. 已 知 Kxz) 是 R 上 的 减 函数 , 则 满足 媳 1 J) Rn)s0, BR-y Rs) y). 


的 实数 x 的 取 值 范围 是 ( 六 (1) 求 A1); 
A, (=L, 1) B. (0,1) (2) 证 明 :f(x ) 在 定义 域 上 是 增 函 数 ; 


3. 已 知 函 数 Ax) 是 R 上 的 增 限 数 ,4(0,-1),B(3,1) 
是 其 图 象 上 的 两 点 ,那么 [f(x+1)|<1 的 解 集 的 ” ” >? 的 * 的 取 值 范围 
补 集 是 ( i 
A. (-1,2) B. (1,4) 

C. (=-®m,-l1|]U[L4,+®) D. (=o,-1jUL2,+o) 

4. (新 课 标 全 国 高 考 ) 设 奇 函数 FLx) 在 (0,+o ) 上 


模板 16 ”抽象 函数 的 函数 值 问题 :=** 





(湖北 高 考 ) 已 知 fx) 在 R 上 是 奇 函 数 , 且 满足 f(x+4) 
=f(x),xe(0,2) 时 ,f(x)=2x*, 则 A7)=( 

A. -2 ) C. 一 98 D. 98 

解析 :…Ax4+4)=A(x),.flx) 是 周期 为 4 的 函数 ， 
“(7)=f(2x4-1)=f(-1). 

又 …. 败 x) 在 及 上 是 奇 函 数 … 拟 -x)=-Ax)， 

.… 扩 -1)=- 凡 1) ,而 当 xe(0,2) 时 , 扩 x)=2x2， 
:1(1)=2x122, 

-用 7)=fA-1)=-/(1)=-2, 故 选 A. 

答案 :A 


本 模板 解决 的 是 “已 知 抽象 函数 满足 条 件 p ,在 不 
能 求 出 抽象 函数 的 解析 式 时 , 求 特殊 函数 值 "的 问题 . 








第 二 步 ”由 flx) 是 奇 函 数 得 f(-1)=-f(-1). 
第 三 步 ” 求 出 上 A1) 的 值 , 由 拟 7)= 岂 -1)=- 几 1) ,得 
出 A7) 的 值 . 





] 
第 一 步 ” 把 人 7) 用 几 -1) 表 示 出 来 . 
| 
| 


学 数学 没有 捷径 可 走 一 一 阿 基 米 德 的 故事 (三 ) 从 此 以 后 , 阿 基 米 德 就 当 上 了 国王 的 私人 数 
学 教师 . 刚 开 始 上 几何 课时 ,国王 摧 认 真 ,似乎 下 了 决心 要 学 好 这 门 课 . 可 是 ,时 间 一 长 多 禄 米 的 兴 
趣 逐 渐 往 下 落 了 ,尽管 阿 基 米 德 讲授 的 几何 学 内 容 都 很 浅显 ,但 对 于 不 爱 学 习 的 国王 而 言 ， 
的 时 间 简 直 比 一 年 还 长 ,他 日 益 显 出 不 耐烦 的 情绪 . 








和 二 加 上 
1 f 
个 


”高 中 数学 万 能 解 题 模板 本 


1. 模板 解决 思路 

对 于 求 抽 象 函数 的 函数 值 问题 ,我们 首先 考 
虑 是 否 能 将 抽象 函数 的 解析 式 求 出 来 , 若 不 能 求 
出 解析 式 ,一 般 是 求 出 递 推 式 ,然后 再 求 出 特殊 值 
的 函数 值 , 然 后 利用 递 推 式 和 特殊 值 的 函数 值 求 
出 要 求 的 函数 值 . 

2. 模板 解决 步骤 

[第 一 步 ”利用 条 件 , 求 出 函数 值 的 递 推 式 或 
关系 式 . 

第 二 步 利用 递 推 式 或 关系 式 将 问题 转化 
为 一 个 较 小 的 或 易 求 的 函数 值 的 问题 ， 并 求 出 这 
个 函数 值 . 

3 第 三 步 将 这 个 函数 值 代入 弟 推 式 或 关 
系 式 , 求 出 要 求 的 函数 值 . 

3. 典型 例题 
上 典 例 1 〈 四 川 高 考 ) 已 知 图 数 f(x) 是 定义 在 实数 
集 R 上 的 不 恒 为 零 的 偶 函 数 ， 且 对 任意 实数 x 都 


有 上 x+l)=(1+x)Kx), 则 /r( 访 )] 的 值 是 ). 





1 3 
A.0 B. — 全 D. 汪 


思路 分 析 : 想 求 /|/{ 3 ] ] ,应 先 求 /{ 3 ) ,按照 模板 


方法 ,应 先 找到 递 推 式 或 关系 式 , 然 后 求 出 较 小 的 
函数 值 代 入 即 可 . 


汶 
池 
下 
洛 
不 
pi 
a 
T 
< | 一 


同时 ,Kx ) 为 偶 函 数 , 则 川 二 =f(- 二 )， 


i 


上 下 枯 i， 

又 0:KR1)=1:R0), 即 A0)=0， 
-ff(3) a0)=0. 3 
答案 :A 

典 例 2 已 知 函 数 沪 x) 满 足 K1)= 二 ,4f(xz)Ky)= 
flxty)+f(x-y)(x,y eR), 则 A2 014)= 
解析 : 令 x=n,y=1, 得 fn)=f(n+1)+f(n-1)， 

同 理 ,fn+l)=f(n+2)+f(n), 

联 立 上 两 式 , 得 fn+2)=-f(n-1)， 

即 fn+3)=-f(n),f(n+6)=f(n). 1 


电量 = 
义 凡 1)== , 且 凡 4)=- 作 1)= 4 





?过 


所 以 f(2 014)=/(335x6+4) 才 (4)=- 地 -. 3 


1 
答案 :- 玫 


es 模板 【演练 天生 


1. (辽宁 高 考 ) 设 /(x) 是 连续 的 偶 函 数 , 且 当 x>0 
时 是 单调 函数 , 则 满足 /(x) 才 (全 4) 的 所 有 * 
之 和 为 (。 ). 

A. -3 B. 3 C.—8 D. 8 


2. (上 海 高 考 ) 已 知 y= 几 zx) 是 奇 郴 数 . 铬 g(x)=f(x) 
+2 日 g(1)=1, 则 g(-1)= ， 





3. 已 知 Ax) 为 奇 困 数 ,g(x)=Kx)+9,g(-2)=3, 则 及 2) 





4. 奇 Ax) 是 定义 在 及 上 的 奇 函 数 , 人 1)=2, 上 且 扩 x+l) 
= 及 x+6) ,那么 K10)+K4)=_ _. 


5. 若 7(z) 是 偶 函 数 , 则 AI+V3 )-| 





1 
1 = 


学 数学 没有 捷径 可 走 一 一 阿 基 米 德 的 故事 (四 ) 对 于 国王 情绪 的 变化 , 阿 基 米 德 看 到 眼 里 , 记 
i 在 心中 ,他 仍然 一 如 既往 地 认真 讲课 . 他 细心 而 又 耐心 地 向 多 禄 米 讲解 着 各 种 几何 的 图 形 、 原 理 以 
及 计算 方法 . 可 是 多 禄 米 对 眼前 出 现 的 一 个 个 三 角形 、 正 方形 、 蓉 形 的 图 案 毫 无 兴趣 ,有 点 得 展 欠 

睡 了 . 阿 基 米 德 来 到 多 禄 米 的 身边 ,用 手 推 推 他 . 











基本 初等 胃 数 (I) 


模板 1 比较 数 的 大 小 [5 年 18 考 】 
OOOO 


母 题 呈现 PO 





模板 引 入 





| 1 
(天 津 高 考 ) 已 知 号 Sb-5 we=| 5 六, 则 ( 。 ) | 未 模板 解决 的 是 “已 知 几 个 指数 或 对 数 形式 的 数 ， 
比较 它们 的 大 小 "的 问题 . 


A. ab>ec B. b>a>ec 


C. avc>b D. c>a>b 
解析 : “log,03=log, 3 >] , 且 六 <3.4， 
‘Jog 0 alor 3.4clor 34 
“ogs a <logs3.4<logs3.4. 


“log,3.6<1, logs 3 >1 - “log,3.6<log, 


y=5" 为 增 函 数 ,S45 >5im5， 


(二 je>5me6, 故 a>e>b. 


第 一 步 
第 二 步 
第 三 步 
第 四 步 


先 将 c 化 成 5 为 底数 的 ,然后 比较 各 指数 . 
得 出 各 指数 的 大 小 比较 结果 . 

得 出 同 底数 的 数 的 大 小 比较 结果 . 

得 出 a,b,c 的 大 小 比较 结果 . 





OBLBO 


1. 模板 解决 思路 

两 个 数 的 大 小 比较 ,有 作 差 法 \ 作 商法 或 利用 
函数 单调 性 等 方法 . 而 对 于 多 个 数 的 大 小 比较 ,一 
般 是 先 将 这 些 数 与 0,1 进行 比较 ,然后 分 为 几 类 ， 
在 每 一 类 中 ,将 数 化 为 相同 形式 ,然后 利用 两 个 数 
的 大 小 比较 的 方法 两 两 进行 比较 . 

2. 模板 解决 步骤 

i 第 一 步 ” 先 将 它们 与 0,1 进行 比较 ,然后 以 
0,1 为 界 分 成 几 类 . 

2 第 二 步 ”在 每 一 类 中 ,观察 几 个 数 的 形式 ， 


学 数学 没有 捷径 可 走 一 一 阿 基 米 德 的 故事 (五 ) 这 位 国王 勉强 睁 开 悍 恰 的 睡 眼 , 没 等 阿 基 米 
德 说 话 , 他 反而 先 问 ;请问 , 到 底 有 没有 比 你 的 方法 更 简捷 一 些 的 学 习 几 何 学 的 方法 ? 用 你 这 种 方 
法 实在 太 难 学 了 ." 听 了 国王 的 问题 , 阿 基 米 德 思 考 着 ,冷静 地 回答 道 :“ 陛 下 ,乡下 有 两 种 道路 ,一 条 
是 供 老百姓 走 的 乡村 小 路 ,一 条 是 供 皇 家 贵族 走 的 宽阔 坦途 ,请 问 陛 下 走 的 是 哪 一 条 道路 呢 ? ” 








是 对 数 , 要 求 底数 相 同 ,利用 符 陋 数 , 指 数 函 数 或 
对 数 函 数 的 单调 性 进行 比较 大 小 . 

3 第 三 步 ” 若 不 易 直接 比较 ,可 利用 作 商 法 ， 
作 差 法 或 找到 中 间 值 进行 比较 . 

4 第 四 步 ” 将 几 类 合并 成 一 类 ,给 出 大 小 顺序 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 (全 国 高 考 ) 设 a=log; ,b=logy;V 3 ,c= 
| logsV 2 , 则 ( 2 
| A. a>b>c B. a>c>b C. b>a>c D. b>c>a 


| 解析 :因为 当 a>l 时 ,对 数 函 数 y=log。x 为 单调 增 
对 于 指数 形式 的 数 ,要求 底数 相同 或 指数 相同 ,着 | 


函数 ,所 以 ologsT>logs3=1. | 


饥 尔 微 博 





sz 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 





因为 b=logsV 3 =3 logs3, 








= log,4=2, 二 i wm ,区 “二 
人 0<( 王 ) <1,0<| 公 ) <10<( | “eh. 1 
所 以 二 <5<1. 9 Ed 

. 说 各 1 

3 ES 
又 c=logyV 了 = 二 log2< 坟 log3= 了 (3) 人 下 >] Ne) 3 =| 本 ) : 
故 c< 工 <5<l<a 故 选 人 . 4 , 

2 站 3 
答案 :A (5) <(z) 3. 2 
典 例 2 将 下 列 各 数 从 小 到 大 排列 起 来 . ] (2 ESE 号 
/林寺 邯 党 /5 这 3 
(5) :(5) ,3 于) ,到 


La WB 





1. 有 理 数 指 数 窒 的 性 质 3. 对 数 的 定义 

(1)aa=a*(a>0,r,s e Q). (1) 定 义 :一 般 地 ,如 果 gg=N(a>0, 目 a1), 那 
(2)(@)=a(a50,7,s EQ). 么 数 xx 叫 作 以 a 为 底 W 的 对 数 , 记 作 x=log,N, 其 中 
(3)(ab)=ab"(a>0,b>0,re Q). a 叫 作对 数 的 底数 ,NN 叫 作 真 数 . 


(2) 指 数 式 与 对 数 式 的 互 化 


根据 对 数 的 定义 ,可 以 得 到 对 数 与 指数 间 的 
2. 指数 式 的 大 小 比较 关系 ， 


(1 ) 底 数 相同 、 指 数 不 同 :利用 指数 函数 的 单 | 当 u0,az1 时 ,WelogN, 用 图 表示 为 
调 性 解决 二 

(2) 底 数 不 同 、 指 数 相同 :利用 指数 函数 的 图 
象 解决 . 在 同一 平面 直角 坐标 系 中 画 出 各 个 函数 


a 


(4) (= 和 (a>0,6>0,ae Q). 


d=NOlogN=x 





的 图 象 ,依据 底数 a 对 指数 函数 图 象 的 影响 ,按照 底数 
逆 时 针 方向 观察 ,底数 在 逐渐 增 大 ,然后 观察 指数 指数 对 数 
所 取 值 对 应 的 函数 值 即 可 . 4. 对 数 的 性 质 

(3) 底 数 不 同 .指数 也 不 同 : 采 用 介 值 法 (中 间 (1) 负 数 与 零 没有 对 数 . 
量 法 ). 取 中 间 量 1, 其 中 一 个 大 于 1, 另 一 个 小 于 (2)1 的 对 数 等 于 0, 即 log,1=0. 
1; 或 者 以 其 中 一 个 指数 式 的 底数 为 底数 ,以 另 一 ， (3) 底 数 的 对 数 等 于 1, 即 loga=1. 
个 指数 式 的 指数 为 指数 . 例如 ， 要 比较 与 5 的 5. 对 数 恒 等 式 
大 小 ,可 取 a 为 中 间 量 ,a 与 ml 利用 函数 的 单调 性 | logue=x(a>0,a 天 1 ). 
比较 大 小 , 妈 与 a 利用 函数 的 图 象 比较 大 小 . a™ =N(a>0,a#1,N>0). 


学 数学 没有 捷径 可 走 一 一 阿 基 米 德 的 故事 (六 ) “当然 是 皇家 的 坦途 呀 ! ”多 禄 米 回答 得 十 分 
干脆 ,但 又 感到 茫然 不 解 . 阿 基 米 德 继续 说 : “不错 ,您 当然 是 走 皇家 的 坦途 ,但 那 是 因为 您 是 国王 
的 缘故 . 可 现在 ,您 是 一 名 学 生 . 要 知道 ,在 几何 学 里 ,无 论 是 国王 还 是 百姓 ,无 论 是 老师 还 是 学 生 ， 
大 家 只 能 走 同一 条 路 . 因为 ,走向 学 问 是 没有 什么 皇家 大 道 的 .” 





6. 对 数 的 运算 法 则 
如 果 a>0,a 寺 1,M>0,N>0, 那 么 : 
(1 )log( M*N)=log, M+log,N. 


(2 )log hr =log,M—log,N. 


(3 )logM"=nlog,M. 
| 将 列 提示 
(1) 真 数 的 取 值 范围 是 (0,+%). 
(2) 对 公式 容易 错误 记忆 ,要 特别 注意 : 
log,(MN)AlogM :log,N, log,( M+N)=log, M+log,N 
一 般 不 成 立 . 
7, 自然 对 数 和 常用 对 数 
(1) 以 10 为 底 的 对 数 叫 作 常 用 对 数 , 记 作 
logioN , 简 记 为 jgNV. 
(2) 以 e 为 底 的 对 数 叫 作 自 然 对 数 ,e=2.718 28 
… 是 无 理 数 , 记 作 log.V, 简 记 为 lnN. 
8. 换 底 公式 及 其 推论 
设 a>0,a 了 1,b6>0,b 关 1,m>0, 则 





人 


logN _InN _laN 
logN loga Ina lga 


推论 :(1)logb .logia=1; 

(2)log .b"=logb, logb'=- logb; 

(3 )logm* logsn=logn* logsm( n>0); 
(4)a™ =h "(ec>0,c#1). 

9, 对 数 式 的 大 小 比较 

(1) 若 底数 为 同一 常数 , 则 可 由 对 数 函 数 的 单 


调 性 直接 进行 比较 . 


(2) 若 底数 为 同一 字母 , 则 根据 底数 对 对 数 函 
数 单调 性 的 影响 ,对 底数 进行 分 类 讨论 . 

(3) 若 底数 不 同 , 真 数 相 同 , 则 可 以 先 用 换 底 
公式 化 为 同 底 后 ,再 进行 比较 ,也 可 以 利用 顺 时 针 
方向 底数 增 大 画 出 对 数 函 数 的 图 象 ,再 进行 比较 . 

(4) 寿 底数 与 真 数 都 不 同 , 则 常 借助 1,0 等 中 
间 量 进行 比较 . 


OB....... 


1. (全 国 高 考 ) 已 知 x=ln 5,y=logs2,z=e 阅 , 则 ( A 
A. x<y<z B. z<x<y 


C. z<y<x D. y<z<x 


2. (重庆 高 者 )a=log， 1 ,b=log, 2 ojows 和 a , 则 a, 
47 13 3 


b,c 的 大 小 关系 是 ( ). 
A. a<b<c B. c<b<a 


D. b<c<a 
3. (天 津 高 考 ) 已 知 a=logs4,b=(logs3)?,c=logs5, 则 
( ). 


A. a<c<b 


C. b<a<c 


B. b<c<a 

D. b<a<c 

4.( 新 课 标 全 国 高 者 ) 设 a=logs6,b=logs10,c=<ogy14， 
则 ( ). 


A. c>b>a 


C. a<b<c 


B. b>c>a 


学 数学 没有 捷径 可 走 一 一 阿 基 米 德 的 故事 (七 ) 





多 禄 米 睫 巴 着 眼睛 思考 了 一 下 ,总 算 理解 了 
这 香 话 的 含意 ,于 是 重新 打 起 精神 , 听 阿 基 米 德 讲课 . 这 个 故事 说 明了 一 个 道理 ,追求 科学 知识 没有 捷 


C. a>c>b D. a>b>c 


”5. (全 国 高 考 ) 下 列 四 个 数 中 最 大 的 是 ( ) 


A Cln2) 
G&G ln V2 


B. jn(ln2 ) 
D. jn2 


和 6 (重庆 高 考 ) 把 下 列 各 数 2 , [了 | 二 ,|-2 


径 可 走 , 科 学 知识 对 任何 人 都 是 一 视 同仁 的 ,正如 伟大 的 革命 导师 马克 思 所 说 :“ 在 科学 的 道路 上 ,是 


没有 平坦 的 大 路 可 走 的 ,只 有 在 那 崎 赋 小 路 上 攀登 的 不 是 劳 苦 的 人 们 , 才 有 和 希望 到 达 光 辉 的 顶点 ” 





饥 余 微 博 





1 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 BS 


模板 2 ”对 数 式 的 化 简 求 值 :。= 


” “本 模板 解决 的 是 “含有 对 数 的 代数 式 的 化 简 求 值 ” 


(we 川 高 考 ) 计 算 [Ig 二 -lg25):100 = 








的 问题 . "TE i | 
-gax10 第 二 步 ”利用 logM-logN=log, 必 -将 含 对 数 的 两 
D2..52 | 
=lgl02x10 项 合并 . 
==2x10=-20. ] 第 三 步 ”化 简 并 计算 . 
0 第 四 步 ” 得 出 最 后 结果 . 
“O00 
1. 模板 解决 思路 =lgV2 xlg(2x5)+l-lgV2 
含有 对 数 的 代数 式 的 化 简 关键 是 减少 含有 对 VF 4sVT 1 
数 的 项 的 个 数 ， 而 含 对 数 的 项 的 合并 常用 对 数 的 典 例 7 已 知 logis 9=a, 18;=5. 求 logx 45 的 值 . 
性 质 ,因此 ,化 简要 朝 这 个 方向 进行 ， 解 :方法 一 :…logis 9=a,18'=5 ,logis 5=b. | 
2 模板 解决 步 又 ‘log 45= logis 45 _ logis (9x5) 
1 第 一 步 ” 观 察 式 子 的 结构 特点 . ~ logs36 logs(18x2) 
了 第 二 步 ”将 易 计 算 的 项 放 在 一 起 进行 化 简 = logis 9+logls 5 ) 
全 并， | 1+logis 2 
ab _ ab _a+b 
3 第 三 步 。 整 体 化 简 计算 . -a 人 
下 第 四 步 ” 求 出 最 后 的 结果 . 9 
3. 典型 例题 方法 二 :…logis 9=a, 18'=5 ,…logis 5=b. | 
典 例 1 化 简 : .og 45= 08e 9x57 3 
logis—— 
2(lgVI HlgV3 -lgs+V(lgV2 )lg2+1 . a 
解 : 原 式 = __logis 9+logis 5_ 本 





2logis 18—logis 9 
lgV2 (2lgV2 +lg5)+V(lgV2 )-2lgV2 +1 1 


=lgV2 (lg2+lg5)+|lgV2 -1 | > 


_atb 
| 2-a 


对 数 和 它 的 发 明 者 (一 ) 1614 年 ,居住 在 爱丁堡 的 一 位 苏格兰 贵族 公布 了 他 的 一 项 重要 发 

由 全 尖 博 。 明 , 这 个 消息 很 快 传 开 了 . 第 二 年 ,经 过 一 些 通信 联系 后 ,一 位 数学 教授 乘坐 马车 从 伦敦 出 发 前 往 

CA 爱丁堡 ,去 会 见 这 位 他 无 比 党 敬 的 天 才 的 苏格兰 人 . 这 位 数学 教授 在 旅途 日 记 中 写 道 :这 个 苏格兰 
\ 人 的 前 额 一 定 很 高 ,因为 他 的 头脑 发 达 ,否则 难以 做 出 如 此 惊人 的 发 明 . 








区 ”第 = 基本 初等 数 (1 


OOO Ow 





1. (四 川 高 考 )2logs10+logs0.25=( ). su 包 , 求 2 的 值 ; 
A.0 B. 1 (2 D. 4 

2. 计算 下 列 各 式 的 值 : (2) 已 知 lg x+lg y=2lg(x-2y), 求 logvz y 的 什 
(1)logs(81V3 ); 








(2) 2]g( lg al ) 
2+lg(lga) * 


4. 设 a,b 为 正 数 , 目 @2-2ab-9b 一 0, 求 lg(aq*+ab-6b”) 
-lg(a+4ab+15052) 的 值 . 


-村 1 
(3)logs]5 2logs 3+ 3 logs 27. 





模板 3 ” 解 指数 (对 数 ) 方 程 或 不 等 式 sseai 
OOOO 


母 题 呈 现 加 模板 引信 
本 模板 解决 的 是 “求解 含有 指数 或 对 数 的 方程 (或 
不 等 式 ) 的 解 "的 问题 


(上 海 高 考 ) 方 程 4-2%-3=0 的 解 是 








解析 :根据 方程 4-2™_3=0, 化 简 得 (2:)?_-2*2:_3=0， 


令 2=1(1>0)， 第 一 步 ”将 和 4,2™ 都 化 为 2 的 形式 . 
则 原 方 程 可 化 为 21-3=0， 第 二 步 ” 令 2=i, 换 元 得 2-21-3=0. 
解 得 t=3 或 :=-1( 舍 ), 即 2=3,x=log23. 第 三 步 ” 求 出 上 的 解 . 

所 以 原 方程 的 解 为 log23. 第 四 步 ” 代 入 2=!, 求 出 x 的 值 . 
答案 :log23 


对 数 和 它 的 发 明 者 (二 ) 由 于 意外 的 事故 ,教授 在 路 上 延误 了 时 间 ,正在 爱丁堡 焦急 等 待 的 苏 
格 兰 贵 族 终于 失望 了 ,他 向 一 位 朋友 掀 怒 道 :“ 教 授 不 会 来 了 ." 可 就 在 这 时 ,教授 出 现在 他 的 面前 ， “和 丰 直 才 
他 们 在 沉默 中 相互 凝视 了 达 一 刻 钟 之 久 . 后 来 ,教授 说 : 阁下 ,我 经 历 了 长 途 跋涉 专程 来 看 你 ,就 
是 想 要 知道 你 有 怎样 联 明 的 头脑 ,能 使 得 你 首先 想 出 这 一 极 好 发 明 .” <AY 











. 沪 遇 蒜 兴 洒 林 本 本 和 


人 四 @ 日 














1. 模板 解决 思路 | 即 log(2 一 1) [log(2 一 1 )+1]<2， | 
解决 这 类 问题 一 般 都 是 利用 换 元 ,将 指数 (对 令 logs(2 一 1 )=t, 则 z(t+1)<2， 2 
数 ) 方 程 (或 不 等 式 ) 转 化 为 常见 的 方程 (或 不 等 即 41-2<0, 解 得 -2<t<1. 3 
式 ) 进行 求解 . 而 进行 换 元 首先 要 将 出 现 的 指数 | 邑 -2<loga(2-1)<1. :1-2-1022 
(对 数 ) 在 不 同 项 的 形式 转化 成 统一 的 ,然后 进行 
换 元 . 解 得 logs <x<logs3. 4 
2. 模板 解决 步骤 
[第 一 步 。 将 不 同 项 里 出 现 的 指数 (对 数 ) 化 | “不 等 式 的 解 集 为 || log 二 <rclog3 | 
i i | 典 例 2 解 方 程 : (log1x j++logx=0. 
2 第 二 步 ” 换 元 ,将 指数 (对 数 ) 方 程 (或 不 等 ” 量 
式 ) 化 成 常见 的 方程 (或 不 等 式 ) 形 式 . 解 : 原 方程 可 化 为 (log2x)?+logzx=0， 
3 第 三 步 ” 解 方程 ,得 出 常见 方程 (或 不 等 式 ) | 令 logzx=-, 得 P+4=0， : 
形式 中 的 解 . 解 得 t=0 或 {=-1. 3 
第 四 步 。” 代 入 还 原 , 求 出 对 数 (指数 ) 的 值 | 当 人 0 时 ,logzx=0, 解 得 x=l 
(或 取 值 范围 ) ,进一步 求 出 未 知 数 的 值 (或 取 值 范 当 1=-1 时 ,logzx=-1, 解 得 = 方 - 4 
围 ). 
汇 区 警示 | 
3. 典型 例题 | ee 
典 例 1 解 不 等 式 :log(2。1)-log(2sL2)<2 i ee ds 
0 (0,+% ), 而 值 域 则 是 (-w,+%), 不 要 想当然 
解 : 原 不 等 式 可 化 为 : 地 合 撞 , 导 到 了解 





log(2—1 ) .log22(2 一 1 )<2， 





模板 人 演练 和 和 四 


1.( 上 海 高 考 ) 方 程 9%-6.3 一 7=0 的 解 是 4. 解 方程 :logs(logx )=0. 
2. 已 知 函数 /x)=2— , 藻 Ax)=2, 求 过 的 值 . 


3*+] ,% 近 ] 


3. 已 知 函 数 J(x)= pF 若 Ax)=2, 求 x 的 值 . 5. 解 关于 * ~ : (logx )*—mlogx<0(a>0 日 
a l,meR). 





对 数 和 它 的 发 明 者 ( 三 ) “阁下 ,你 发 现 了 它 ,现在 看 来 很 容易 的 ,但 是 我 很 奇怪 ,在 此 之 前 为 
饥 东 格 精 ”什么 没有 人 能 够 发 现 它 呢 ?3 "这 位 教授 作为 贵宾 在 贵族 的 城堡 里 滞留 了 一 个 月 之 久 . 这 位 苏格兰 中 
族 就 是 梅 尔 契 斯 顿 堡 的 纳 皮 尔 , 去 访问 他 的 数学 家 就 是 伦敦 格雷 含 姆 学 院 的 几何 学 教授 布 里 格 斯， 

和 人。 玉 顶 量 委 的 发 明 就 是 “对 数 " 一 它 无 疑 是 数学 史上 的 一 个 里 程 碑 . 


丝 卡 要 | 计 ee 


模板 4 ”指数 函数 、 对 数 函 数 符 函 数 的 性 质 :… 
OBO 


母 题 呈现 | 模板 引入 


(江苏 高 考 ) 函 数 /(x)-logs(2x+1) 的 单调 增 区 间 是 ， ”本 模板 解决 的 是 “ 求 与 指数 函数 .对 数 函 数 或 睾 函 
数 相关 的 函数 的 定义 域 . 值 域 或 单调 性 等 "的 相关 问题 








解析 : 依 题 意 ,函数 f(x) 的 定义 域 需 满足 2z+1>0, 即 
务 后 -六 ,+ |, 令 uu=2x+] (z>- 却 ) ,显然 wx=2x+1l 在 





第 一 步 “确定 函数 的 定义 域 及 复合 函数 的 内 外 函 
[- 寺 ,+m 上 为 单调 递增 函数 ,而 y=logy 在 (0,+m ) 上 数 


第 二 步 ” 讨论 内 外 函数 的 单调 性 . 
本 % 人 二 ee 
单调 说 增 , 由 复合 函数 单调 性 , 知 y=logs(2x+1 ) 在 第 三 步 ， 得 出 复合 函数 的 单调 性 ,进一步 得 单调 


(- 序 ,+m ) 上 单调 递增 增 区 间 . 





答案 : (于 7 二 9 ) 


OB@BLO 





1. 模板 解决 思路 a 
> ”i 六 

入 此 类 问题 的 关键 是 挤 清 起 复合 数 的 复合 | 解 新: 解 不 等 开 组 | 2tl>0 “外 可 | DG 
方式 , 即 内 函数 与 外 函数 分 别 是 什么 ,它们 分 别 对 所 求 为 [- 汪 ,0 )U(0,+%), 故 先 C， 5 
整体 函数 有 什么 影响 , 据 此 列 出 不 等 式 (组 ) 后 求 ， 
出 自 变 量 的 范围 即 可 . 答案 :C 

2. 模板 解决 步骤 ， 典 例 2 已 知 Ax)=log(4-1). 

(1) 求 fx) 的 定义 域 ;(2) 讨 论 fx) 的 单调 性 ; 


1 第 一 步 ”确定 函数 的 复合 方式 . 
2 第 二 步 ”根据 明 数 的 复合 方式 ,结合 已 知 条 


(3) 求 x) 在 区 间 | ,2 | 上 的 值 域 


件 列 出 对 应 的 不 等 式 ( 组 ). | 解 :(1) 由 4-1>0, 解 得 x>0， 1 一 2 
3 第 三 步 ” 解 不 等 式 (组 ), 求 得 定义 域 . 值 域 | 因此 lx) 的 定义 域 为 (0,+%). 3 
或 单调 区 间 ， (2) 设 0<xi<x2, 则 0<4 -1<4 -1， Wp. 
EE 因此 logs(4 -1)<log(4 -1), 即 fx) 
3 | 1 ogs(4 —1)<logs(4 —1), x1)<f\x2), 
典 例 1 We , 则 Ax) 的 所 以 fx) 在 (0,+% ) 上 递增 . 3 
2 人 
定义 域 为 (。” ). (3) 由 (2) 知 Ax) 在 区 间 |3-,2 | 上 递增 ， 
A. |- 坟 ,0 ) B. |- 半 ,+m 又 咱 计 }-0,K2)=logi15， Wy 
& (地 0 juU(0,+%) J. -地 22) 因此 fx) 在 [2 | 上 的 值 域 为 [0,logi15] 





对 数 和 它 的 发 明 者 (四 ) 现在 我 们 知道 ,对 数 作为 一 种 计算 方法 主要 在 于 :通过 对 数 ,可 以 把 
乘除 运算 化 为 较 简 单 的 加 减 运算 . 这 种 化 简 的 原始 思想 ,在 三 角 公 式 sin Asin B=1/2[cos(4-B)-cos(A+ 山 尔 柚 情 
B)] 中 已 见 端 倪 , 而 这 个 公式 在 纳 皮 尔 时 代 已 为 人 们 所 熟知 , 纳 皮尔 的 思路 很 可 能 就 是 从 这 个 公式 
出 发 的 ,否则 就 很 难 解释 为 什么 最 初 他 仅 限 于 研究 角 的 正弦 的 对 数 . 一 













商 中 数学 万 能 解 模 








ee 0), 即 x=1 时 ,y=0 
性 质 |(2) 在 (0,+%w) 上 是 |(2) 在 (0,+w) 上 是 
本 增 函 数 












0 党 
定义 域 一 | 
性 质 (1) 过 定点 (0,1), 即 x=0 时 ,y=1 
(2) 在 R 上 是 减 函 数 | (2) 在 R 上 是 增 消 数 


2. 对 数 函 数 的 图 象 和 性 质 













| eee 


| ror) | [to [00 


| 
Ee 


Ne : 3. i 
















1. (江西 高 考 ) 函 数 y=Vx lIn(1-x) 的 定义 域 为 | A. (-3,0] B.(-3,1j 
( ). CR tS 0 Dtaw dU(G3] 


E01) EO (01] 五 [71 4. (陕西 高 考 ) 设 全 集 为 RR, 函 数 几 xz)=V1-z 的 定 


2. (广东 高 考 ) 函 数 -JeCetl) 的 定义 域 为 ( 。 )， | 。 并 为 MM 则 tM 为 (7 
rd A. (~-% ,1) B. (1,+%) 


A (1 .ww B. [-1,+% ) GC, (=% ,1 | D. [1,+%) 
C. (-1,1)U(1,+me)  D.[-1,1)U(1,+oo ) S. (重庆 高 考 )V(3-a)(a16) (-6 志 a<3) 的 最 大 值 为 


3. (山东 高 考 ) 函 数 f(x)= | 
D. 3YV2. 


| 9 
域 为 ). | A.9 B. 河 C.3 











对 数 和 它 的 发 明 者 (五 ) 纳 皮 人 尔 潜心 研究 他 的 理论 20 余年 ,于 1614 年 在 一 本 题 为 《奇妙 的 对 
凯 余 伍 博 数 定律 说 明 ) 的 小 册子 中 ,发 表 了 他 关于 对 数 的 讨论 ,并 给 出 了 以 缴 分 为 间隔 的 角 的 正弦 的 纳 皮 人 尔 
| S 对 数 表 . 这 部 著作 立即 引起 了 人 们 的 广泛 兴趣 . 


丝 上 硬 话 加 加 第 三 章 基本 初等 函数 (1) 
模板 5 求 参数 的 值 或 取 值 范围 :<-s 





(重庆 高 考 ) 若 函数 /(x)=V7 -1 的 定义 域 为 RR， ”本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 /(x) 满 足 条 件 , 求 
则 的 取 值 范围 为 | 参数 的 值 或 取 值 范围 "的 问题 


解析 : 由 题 意 知 gy 恒 虑 立 ， 第 一 步 ， 由 定义 域 为 R 列 不 等 式 . 

即 zz+2ax-a 三 0 恒 成 立 ， ”第 二 步 ”将 含 指数 函数 的 不 等 式 转化 为 普通 不 等 
其 等 价 于 4A=4a+4a<0 一 -1<o<0. 式 , 即 转化 为 判别 式 问题 . 

答案 :[-1,0] ”第 三 步 ” 解 不 等 式 , 得 的 取 值 范围. 








1. 模板 解决 思路 a 
求 参 数 的 值 或 取 值 范围 的 关键 是 得 到 关于 参 | 故 应 满足 
数 的 方程 (组 ) 或 不 等 式 ( 组 ), 而 得 到 关于 参数 的 S20, 
方程 (组 ) 或 不 等 式 (组 ) 则 必须 利用 条 件 p, 因 此 将 解 得 a>3- ,a>1; 3 
条 件 p 转化 为 关于 参数 的 条 件 是 解决 此 类 问题 的 。 当 0<o<l 时 ,为 使 函数 f(z)-log (az_xz) 在 区 间 
Pe [2,4] 上 是 增 函数 ,只 需 g(x)=ae-x 在 区 间 [2,4] 
2. 模板 解决 步 又 上 是 减 函数 ， i 
1 第 一 步 将 条 件 p 转化 为 关于 参数 的 条 件 . 
2 第 二 步 将 关于 参数 的 条 件 转 化 为 关于 参 故 应 满足 | ”2a 
数 的 方程 (组 ) 或 不 等 式 (组 ). g(4)=16a-4>0, 
了 3 第 三 步 解 方程 (组 ) 或 不 等 式 (组 ), 得 参 | 此 不 等 式 组 无 解 . 3 
数 的 值 或 取 值 范围 . 综 上 可 知 , 当 a>l 时 ,fx)=log,(ax*-x) 在 区 间 [2,4] 
3. 典型 例题 上 为 增 函 数 . 
典 例 1 是 否 存在 实数 a, 使 函数 Ax)=log,(ax*-x) 在 | 典 例 2 已 知 定义 域 为 R 的 函数 Hz)= 到 it -是 奇 
区 间 L2,4j 是 增 函 数 ? 如 果 存 在 , 求 出 a 的 取 值 范 函数 
围 ,如 果 不 存在 ,请 说 明理 由 . eT 
思路 分 析 : 复 全 函数 的 单调 性 ,取决 于 内 外 函数 的 全 j 蓝 对 和 表 的 je 证 未 等 这 大 下 NO 元 
单调 性 ,将 问题 转化 为 关于 内 函数 的 不 等 式 . a ei 
a de 解 :(1) 因 为 x) 在 RR 上 是 奇 函 数 ,所 以 KA0)=0， 1 
当 a>1 时 ,为 使 函数 ARx)=log(ax2-x) 在 区 间 [2,4] 
上 是 增 函数 ,只 需 g(x)=ax?-x 在 区 间 [2,4] 上 是 增 | 下 24o -0， 2 
函数 ， 1 | 解 得 b=l. 3 





NM 宇 4， 


Li 








对 数 和 它 的 发 明 者 (六 ) 当 布 里 格 斯 于 1615 年 访问 纳 皮 尔 时 ,两 人 一 致 认为 :如 果 把 对 数 改 
变 一 下 ,使 得 1 的 对 数 为 0,10 的 对 数 为 10 的 一 个 适当 的 次 每 ,编造 出 来 的 对 数 表 就 会 更 有 用 . 于 “各 侠 司 博 
是 ,也 就 有 了 今天 的 常用 对 数 表 . 这 种 对 数 实质 上 是 以 10 为 底 的 对 元 ,在 数值 计算 上 有 很 大 的 优越 。 

性 ,因为 我 们 的 数 系 是 以 10 为 基数 的 . <AY 








| 








_=2+] 本 1 

从 而 有 /x)=F ,又 由 fA1)=-f(-1)， 
1 
一 却 - 十 
-2+1 _ 2 站 

a l+a ” | 
解 得 o=2. | 
(2) 由 (1) 知 f(x)==2+1--=-1 4 








F422 2+1 ’ 
由 上 式 易 知 Kx) 在 (-o ,+o ) 上 为 减 函 数 . 





—x+2x ,XE0, 

1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 图 数 fx)= nl) a | 
若 Iflx)| 宇 ax, 则 a 的 取 值 范围 是 ( ) 
A. (-o ,0] B= 区; | 
人 | 过 .IT 条 [20 

2. (天 津 高 考 ) 已 知 函 数 /x) 是 定义 在 及 上 的 偶 函 | 
数 , 且 在 区 间 [0,+%m ) 上 单调 递增 . 若 实数 c 满 ， 
足 fllogza)+f(log1a)<2A(1), 则 a 的 取 值 范围 | 


是 (  ). 
A. [1,2] 





| 





] 
B. (0.5 | 
区 [ 序 ,2 | D. (0,2] 
]ogxx ,x>0， 
3. (天 津 高 考 ) 若 函数 fx)=|log (-x),x<0, 若 





0 等 价 于 /e221)<_f22-k)=f( -224k). 





又 `…fx) 是 奇 函 数 , 从 而 不 等 式 ft-22)+f(22-k)< 
1 
“flx) 在 R 上 是 减 函数 ,.….f 一 21>-21+k. 2 


即 对 一 切 te R, 有 3t-2t>k， 
1 \2 1 A 
而 3P-24=3 (二 序 | -村 的 最 4 值 为 -二 ， 


I 


所 以 k<- 广 - 


OO,. 


fla)>f( -a), 则 实数 a 的 取 值 范 围 是 ( ). 
A. (-1,0)U(0,1) 
B. (-om,-1)U(C1,+oo) 
C. (-1,0)U(1,+%) 
D. (-%,—-1)U(0.,1) 
4. (江苏 高 者 ) 设 函数 f(x)=x(e*tae*)(x eR) 是 侦 


函数 , 则 实数 a 的 值 为 

5. (上 海 高 考 ) 已 知 函 数 Kx)=e (a 为 常数 ). 若 
x) 在 区 间 [1,+%) 上 是 增 函 数 , 则 a 的 取 值 范 
围 是 








| 6. (山东 高 者 ) 若 函数 f(x)=a(a>0,a 关 1) 在 [-1,2] 


上 的 最 大 值 为 4, 最 小 值 为 普 , 且 函数 g(x)=(1- 
4m)Vx 在 [0,+c ) 上 是 增 函 数 , 则 a= 


模板 6 求 函数 的 有 反胃 数 := as 
全 图 


母 题 呈 现 

(全 国 高 者 ) 函 数 灶 VWx+l (x 宇 -1) 的 反 函 数 为 ( , 
A. y=x*—1(x 宇 0) B. y=x—1(x 宇 1) 

C. y=x+1(x 宇 0) D. y=x+l(x 之 1 ) | 
解析 :因为 x 宇 -1, 所 以 x+1 宇 0, 所 以 y=Vx+l 三 0. 由 
y=Vxt+] ,得 x+1=y, 所 以 x=y-1, 所 以 反 函 数 为 y=x 一 1 
(x 宇 0), 选 A. 

答案 :A 















模 板 引 入 


一 一 一 





本 模板 解决 的 是 "已 知 函 数 y=f(x)(xeD), 求 其 
反哺 数 >= 户 (x) 的 问题 . 


第 一 步 将 y 用 x 表示 出 来 . 
第 二 步 将 x 与 y 互 换 . 
第 三 步 ” 注 明 x 的 范围 . 


一 袋 宝石 (一 ) 一 个 清晨 ,天 还 未 亮 ,渔夫 就 来 到 河 边 准备 搬 网 ,在 岸 边 他 感觉 到 有 什么 东西 


饥 泵 知情 ”在 他 的 脚下 ,一 摸 是 一 小 袋 的 石头 . 他 捡 起 代 子 ,将 湾 网 放 在 一 旁 , 坐 在 岸 边 等 待 日 出 . 他 在 等 待 黎 





,以 便 开始 一 天 的 工作 ,他 懒 洋洋 地 从 伐 子 里 拿 出 一 块 石头 丢 进 水 里 ,然后 又 把 一 块 石头 了 丢 进 水 


和 


‘OOCbO 


1. 模板 解决 思路 所 以 原 函 数 的 反 函数 为 =， 2 
来 反 西数 的 关 刍 是 用 表示 x 也 就 是 将 < 解 
出 来 . 同时 , 需 注 意 自 变量 y 的 取 值 范围 , 即 原 函 又 由 原 函 数 的 定义 域 可 得 原 函 数 中 y>0, 故 反 函 数 





数 的 值 域 . 中 x>0, 故 选 A. 3 
2. 模板 解决 步骤 答案 :A 
i 第 一 步 将 y=f(x) 中 的 x 解 出 来 , 即 得 到 省 CHB 

sn | 原 函 数 的 定义 域 和 值 域 分 别 是 反 函 数 的 
2 第 二 步 ”交换 x,y 的 位 置 ,得 y=g(x). | “和 值 域 和 定义 域 . | 
了 第 三 步 ， 并 注 明 反 函 数 中 x 的 范围 . _ 函数 的 定义 域 .， nab 
3. 典型 例题 


, 典 例 2 〈 上 海 高 考 ) 函 数 .Kx)= -一 的 反 函 数 为 Ps) 
典 例 1 (全 国 高 考 ) 函 数 /x)=logs[1+ 一 )(x>0) 的 


反 晴 数 广 (x)=( 让 


解析 :函数 Kx) 的 值 域 为 1y|y 天 0}, 由 y= 一 得 











A 1 (2>0) (x 0) 
ul | 
C. 2:-1l(xeR) D. 2:_1(x>0) ey (x)=-—+2(xz#0). 
解析 : 由 =logs 1+ 记得 = 二- 答案 : 二 +2(x 天 0) 
反 荔 数 zx) 与 y= 广 (xz) 互 为 反 困 数 . 


一 个 函数 是 一 一 映射 时 ,可 以 把 这 个 函数 RE 
的 因 变 量 作 为 一 个 新 的 浮 数 的 自 变量 ,而 把 这 个 | er 
冰 数 的 目 变 量 作为 新 的 肾 数 的 因 变 量 ,我 们 称 这 ] y=logwx(a>0 且 w 天 1) 互 为 反 函 数 . 
两 个 图 数 互 为 捅 图 数 . 函数 y=f(x) 的 反 子 数 常 用 (2) 函 数 y=f(x) 的 定义 域 \ 值 域 分 别 是 它 的 
y=f"(x) 表 示 . | 反 涵 数 y="(x) 的 值 域 \ 定 义 域 . 

如 果 函 数 y=f(x) 有 反 函 数 y=/-'(x), 那 么 函数 | (3) 互 为 反 函 数 的 两 个 函数 图 象 关于 直线 7= 


)-P(x) 的 反 函 数 就 是 y=/(x). 这 就 是 说 ,函数 y= | 天 对 称 : 


OBHHB, 


1. (北京 高 考 ) 畏 数 J(x)=3《(0<x 志 2) 的 反 函 数 的 定 | 2. (广东 高 考 ) 若 函数 y=f(x) 是 函数 y=a'(a>0, 有 是 


义 域 为 ( ” ). | a 关 1) 的 反 函 数 ,其 图 象 经 过 点 (Va ,a ), 则 fx) 
A. (0,+% ) B. (1,9] [| 束 ,& 
CG (0, 13 D. [9,+%) ] ek B.logyx C. D2 


一 袋 宝石 (二 ) 因为 没有 其 他 事 可 做 ,他 继续 把 石头 一 块 一 块 地 丢 进 水 里 . 慢 慢 地 ,太阳 升 起 ， 
大 地 重 现 光明 . 这 时 除了 手 里 最 后 一 块 石头 之 外 其 他 的 石头 都 已 经 委 光 了 . 当 他 借 着 白天 的 光 , 终 饥 余 微 博 
于 看 清 自 己 手中 所 拿 的 东西 时 ,他 的 心跳 几乎 停止 , 那 是 一 颗 宝 石 ! 在 黑暗 中 ,他 竟然 把 整 你 的 宝石 
都 丢 光 了 ! ~ 








S>> 





se 


3. (安徽 高 考 ) 在 同一 平面 直角 坐标 系 中 ,函数 ?=g(x) 人 EE p 1 
€ 
一 a ,| 


-Kx) 的 图 象 与 =&(z) 的 图 象 关于 7 加 对 称 ,和 | log(x+3) 的 反 函 数 的 图 象 都 过 点 已 则 点 己 的 坐 
Am)=-1, 则 m 的 值 为 (。 ). | -一 


模板 7 函数 图 象 的 判断 “=* 











(安徽 高 考 ) 设 obc>0, 二 次 函数 /x)=ae+bx+c 的 图 象 
i 本 模板 解决 的 是 “已 知 函数 的 解析 式 或 一 些 已 知 


~ NR a ww 条 件 ,判断 哪个 是 符合 条 件 的 函数 图 象 "的 问题 


“= A,C,D 知 ,所 0)=c<0. “abc>0,..ab<0, | 第 步 由 截 距 确定 c 的 符号 
-对 称 轴 x=- 刀 >0, 知 A,C 错误 ,D 符合 要 求 . 由 也 知 第 二 步 ”由 abc>0 和 < 的 符号 确定 ab 的 符号 . 


观察 图 象 中 的 对 称 轴 ,判断 -也 -的 符号 
第 三 步 ”排除 错误 答案 ,得 出 正确 答案 . 


OG@BLO 


0)=c>0,..b>0,4=-7-<0,B 错误 . 








1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
已 知 函 数 的 解析 式 判 断 图 象 时 ,可 以 从 函数 图 典 例 1 a 二 次 函数 y=ax*+bx 与 指数 函 
奇偶 性 周期 性 等 性 质 , 通 过 一 些 特殊 点 (常用 郴 





数 与 坐标 轴 的 交点 ) 排 除 错误 项 , 选 出 正确 答案 . 
2. 模板 解决 步骤 


1 第 一 步 观察 函数 解析 式 及 四 个 选项 中 图 
象 的 特点 . 

;第 二 步 分 析 函 数 的 性 质 (单调 性 ,奇偶 性 、 | 解析 :四 个 选项 中 ， | ) 的 图 象 相同 ， 
对 称 性 和 周期 性 等 ) ,以 及 特殊 点 (与 x 轴 ,yy 轴 交 可 得 0<<1, 即 -1<_b 0， 
点 ,曲线 交点 等 ) 的 作用 . a 2 2a 

3 第 三 步 根据 以 上 两 步 ,排除 错误 项 ,得 出 | 判断 y=ax?+bx 的 对 称 轴 可 得 只 有 A 满足 . 3 
正确 答案 . 答案 :A 


1 





一 袋 宝石 (三 ) 在 不 知 不 觉 当 中 ,他 的 损失 有 多 少 ? 他 充满 忻 悔 ,用 加 自己 ,伤心 地 名 了 起 来 . 
饥 尔 向 博 他 在 无 意 间 获 得 的 财富 足以 改变 他 的 生活 ,然而 在 不 知 不 觉 当中 ,在 黑暗 中 ,他 又 把 它们 丢掉 了 ， 
大 道理 :上 天 对 我 们 每 个 人 都 是 很 公平 的 ,他 会 给 每 个 人 机 会 ,但 是 就 看 你 把 这 个 机 会 当 作 是 


2 全 6 还 号. 了 


上 典 例 2 函数 f(x)=1+logx 与 g(x)=2'”* 在 同一 直 
角 坐 标 系 下 的 图 象 大 致 是 ( ). 


外 学 :4 
2 pA 2 
1 1 ] 
AZ » Ta 
A B 过 D 


解析 :xz)=1+logx 的 图 象 是 由 函数 f(x)=logxx 的 
图 象 向 上 平移 一 个 单位 长 度 而 得 到 ,所 以 函数 图 象 
经 过 (1,1) 点 , 且 为 增 函数 .显然 ,A 项 中 单调 递增 





| 综 上 所 述 , 排 除 A,B,D. 选 C. 3 


_ 第 三 章 基本 初等 函数 (I) 
的 函数 图 象 经 过 点 (1,0), 而 不 是 (1,1), 故 排除 
A; 函 数 g(x) -2ir=2x| 方 ) ,其 图 象 经 过 (0,2) 点 ， 


目 为 减 函 数 ,而 了 B 项 中 单调 递减 的 函数 图 象 与 7 轴 
的 交点 坐标 为 (0,1), 故 排除 B; 
D 项 中 两 个 函数 都 是 单调 递增 的 , 故 排除 D. 工 -2 


答案 :C 





DOOGO 


1. 点 {x,y ) 在 不 同位 置 时 的 符号 
(1) 第 一 象限 :x>0,y>0. 

(2) 第 二 象限 :x<0,y>0. 

(3) 第 三 象限 :x<0,y<0. 

(4) 第 四 象限 :x>0,y<0. 

(5)x 轴 正 半 轴 :x>0,y=0. 

(6)x 轴 负 半 轴 
(7)y 轴 正 半 轴 :x=0,y 

(8)y 轴 负 半 轴 :x=0 i 








2. 函数 的 性 质 与 图 象 的 关系 
(1) 单 调 性 :函数 在 区 间 上 单调 递增 , 则 图 象 


”从 左 向 右 是 上 升 的 ;单调 递减 , 则 图 象 从 左 向 右 是 


下 降 的 . 

(2) 奇 偶 性 : 奇 函 数 的 图 象 关 于 原点 对 称 , 偶 
函数 的 图 象 关 于 y 轴 对 称 . 

(3) 周 期 性 :经 过 一 个 或 若干 个 周期 , 函数 值 
相等 . 


Ge@@:- 


(陕西 高 考 ) 函 数 y=x 了 的 图 象 是 ( ). 





> 
i ir, 
Ol 蕊 “|O1 
B C 


2. (四 川 高 者 ) 函 数 y=a-a(a>0,a 关 1) 的 图 象 可 能 


y 7 y | 
1 1 | 

oll NN 
A B C D | 


3. (山东 高 考 ) 函 数 )=e- 的 图 象 大 致 为 (。 ) 











4. (四 川 高 考 ) 函 数 )= 过 的 图 象 大 致 是 ( ). 


其 

D x DO x 
A B 

了 学 

0 x 0 x 
G D 


居安思危 (一 ) 一 只 野 狼 卧 在 草 上 勤奋 地 磨牙 ,狐狸 看 到 了 ,就 对 它 说 :“ 天 气 这 么 好 ,大 家 在 
休息 娱乐 ,你 也 加 入 我 们 队伍 中 吧 1! "时 狼 没 有 说 话 , 继 续 磨牙 ,把 它 的 牙齿 磨 得 又 尖 又 利 . 狐狸 奇 饥 尔 微 博 
怪 地 问 道 : 森林 这 么 静 , 猫 人 和 猎狗 已 经 回 家 了 ,老虎 也 不 在 近 处 徘徊 ,又 没有 任何 危险 ,你 何必 那 


么 用 劲 磨牙 呢 ? ” 


全 三/ 














模板 引入 


本 模板 解决 的 是 "已 知 函数 的 解析 式 ,通过 画 出 函 
数 的 图 象 (或 画 出 构造 函数 的 图 象 ) ,来 判断 果 数 的 零 


点 个 数 " 的 问题 . 





解析 : 令 g(x)=e3 ,h(x)=[ 广 ), 则 J(x)=g(x)-h(x) fx) 
的 零点 个 数 即 为 g(x) 与 h(x) 的 交点 个 数 . 
作出 g(x) 和 h(x) 如 图 所 示 . 步 ”构造 f(x)=g(x)-h(x),g(x) 与 h(x) 为 常 


画 出 g(x) 与 h(x ) 的 图 象 . 
根据 g(x) 与 h(x) 的 交点 ,判断 f(x) 的 零 


显然 ,a(x) 和 h(x) 只 有 一 个 交点 , 即 Ax) 只 有 一 个 零点 . 
答案 :B 





1. 模板 解决 思路 零点 个 数 为 ( ). 
求 函 数 的 零点 个 数 就 是 求 函数 图 象 与 x 轴 的 A.3 B. 2 G7 D.0 
交点 个 数 ,因此 只 要 作出 函数 图 象 即 可 . 如 果 函 数 解析 :函数 Kx) 的 图 象 如 图 所 示 . LD 


图 象 不 易 作 出 ,可 将 函数 拆 成 f(x)-g(x) 的 形式 ， 
然后 转化 为 Ax) 与 g(x ) 的 图 象 的 交点 问题 . 

2. 模板 解决 步 又 

工 第 一 步 ” 画 出 函数 的 图 象 ,或 者 将 函数 拆 成 
fx)-g(x) 的 形式 ,转化 成 交点 问题 . 

2 第 二 步 ” 观 察 函数 图 象 ,特别 注意 间断 的 点 . 











第 三 步 。 得 出 零点 个 数 由 图 可 知 ,函数 f(x) 共有 两 个 零点 . 3 
3. 典型 例题 答案 :B 
3 x+2x-3 ,xs0， 典 例 2 《天 津 高 考 ) 函 数 凡 xz)=2|logosx|-1 的 零点 
典 例 1 (福建 高 考 ) 函 数 /x)= —2+lnx, x>0 个 数 为 ( 





居安思危 (二 ) 又 狼 停 下 来 回答 说 :“ 我 磨牙 并 不 是 为 了 娱乐 ,你 想起 ,如 果 有 一 天 我 被 猎人 或 
纪 尔 徽 情 ” 老虎 追逐 ,到 那 时 ,我 起 磨牙 也 来 不 及 了 . 而 平时 我 就 把 牙 磨 好 ,到 那 时 就 可 以 保护 自己 了 ,”" 
AS: 温馨 提示 :做 事 应 该 未 雨 绸 绿 , 居安思危 ,这 样 在 危险 突然 降临 时 , 才 不 至 于 手忙脚乱 








A 1 到. 和 2 Gs D.4 y 
解析 :函数 Kx)-=2*|logax|-1 的 零点 个 数 即 为 函数 ;| yi=|logosz| 
y=|lognz| 与 = 去 图 象 的 交点 个 数 . 1 : 





在 同一 直角 坐标 系 中 作出 函数 y=|logux| 与 y= 文 





由 图 象 易 知 有 两 个 交点 . 3 
的 图 象 如 图 . 全 更 .8 
1. 函数 零点 的 定义 2. 函数 零点 的 意义 
对 于 函数 y=f(xz), 我 们 把 使 Kx)=0 的 实数 > 函数 y=f(x) 的 零点 就 是 方程 Kx)=0 的 实数 
叫 作 函 数 y=flx ) 的 零点 . 根 ,也 就 是 函数 y=f(x) 的 图 象 与 x 轴 交 点 的 横 坐 
标 , 所 以 方程 Kx)=0 有 实数 根 心 函数 y=Ax) 的 图 
函数 的 零点 不 是 一 个 点 ,而 是 一 个 实数 . ， 象 与 x 轴 有 交点 全 函数 y*=Ax) 有 零点 . 
和 O00 
A | 函数 fx) 的 零点 个 数 为 ( 和 
x 一 4x+5 的 图 象 的 交点 个 数 为 ( ). A. 0 B. 1 是。 D. 1 或 2 
A. 3 B. 2 D. 0 4. 函数 y=|x_6x|-3 的 零点 的 个 数 为 ( 和 
2. 困 数 ”=2xz2-2x-1I 的 零点 个 数 为 ( ). A.4 B.3 1 D. 1 


A. 0 B. 1 C2 D. 不 能 确定 5S. 函数 Kx)=|x2x|=logx(x+2) 的 零点 个 数 为 
3. 已 知 困 数 Ax )=ax2z+bx+c(a 天 0), 且 atb+c=0, 则 6. 方程 x+-2=logx 的 实数 解 的 个 数 是 


模 极 2 ”判断 区 间 内 是 否 有 和 零 筷 :463 


母 题 呈 现 “模板 引入 
函数 /x)=| 广 】 -xe 的 零点 所 在 的 区 间 为 (。”). 本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 的 解析 式 ,判断 哪个 区 
A.(0,1) B.(1,2) C.(2,3)  D. (3,4) 间 有 和 零点 的 问题 . 





解析 :J(1)=[ 方 】 -1=1>0,K2)=[ 方 】 -2=-7<0， 
“1)-K2)<0. 


第 一 步 ”确定 讨论 区 间 的 端点 0,1,2,3,4. 
i 第 二 步 。” 计 算 易 知 A1) 和 A2) 的 符号 相反 . 
故 函数 Kx)=( 2 上 -的 零点 所 在 区 则 为 (1,2). 第 三 步 ” 判 定 函 数 /x) 在 (1,2) 内 存在 零点 . 
答案 :B 





好 学 不 倦 (一 ) 在 一 个 梁 黑 的 晚上 ,老鼠 首领 带领 着 小 老鼠 出 外 艳 食 ,在 一 家 人 的 厨房 内 , 坟 
级 桶 之 中 有 很 多 利 余 的 饭菜 ,对 于 老鼠 来 说 ,就 好 像 人 类 发 现 了 宝藏. 正当 一 大 群 老 饼 在 垃圾 桶 及 人 和 人 
周围 大 挖 一 顿 之 际 ,突然 传 来 了 一 阵 令 它们 肝胆 俱 肥 的 声音 , 那 就 是 一 只 大 花猫 的 叫 声 . 它们 震惊 
之 余 , 各 自 四 处 过 命 , 但 大 花猫 绝 不 留情 , 穷 和 不 合 。 < 


议 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 模板 解决 思路 

判断 零点 所 在 区 间 一 般 有 两 种 方法 ,一 是 画 
出 函数 图 象 ,二 是 利用 零点 存在 性 定理 . 对 于 函数 
图 象 较 易 画 出 的 , 则 易 解决 . 若 图 象 不 易 画 出 , 则 考 
虑 零点 存在 性 定理 ,需要 注意 的 是 :该 定理 运用 的 
前 提 条 件 是 该 函数 在 区 间 上 无 间断 点 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 找 出 选项 中 所 列 出 的 区 间 的 端点 . 

2 第 二 步 ” 求 出 端点 的 函数 值 , 知 一 个 区 间 
两 端点 的 函数 值 异 号 , 则 零点 在 此 区 间 内 .如 fm)， 
fn)<0, 则 f(x) 在 (m,n) 内 有 零点.( 若 不 易 求 出 端 
点 值 或 端点 值 不 存在 , 则 可 画 出 函数 图 象 观察 ) 

3 第 三 步 ” 判断 零 点 所 在 区 间 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 了 录 数 f(x)=logxx+x-3 的 零点 一 定 在 区 间 
( ) 内 . 
A.(0,1)  B.(1,2) G. (237 Dd 
解析 :f(x) 的 定义 域 为 (0,+%), 不 存在 间断 点 . 
凡 1)=-2<0, 凡 2)=logs2-1<0,(1,2) 不 一 定 有 零点 ， 





函数 零点 的 存在 性 

如 果 困 数 y=f(x) 在 区 间 [a,b] 上 的 图 象 是 连 
续 不 断 的 一 条 曲线 ,并 且 有 f(a)*f(b )<0, 那 么 , 函 
数 y=f(x) 在 区 间 (a,b) 内 有 零点 , 即 存在 ce (a， 
b ), 使 得 fc)=0, 这 个 c 也 就 是 方程 1x)=0 的 根 . 





Af3)=1>0,7(2):1(3)<0, D2 
所 以 (2,3) 一 定 有 零点 . 3 
凡 4)=log4+1>0,(3,4) 不 一 定 有 零点 ， 

而 0) 不 存在 ,借助 图 象 可 知 函 数 在 (0,1) 上 没有 
零点 . 

答案 :C 

暴 例 2 (新 课 标 全国 高 考 ) 在 下 列 区 间 中 , 肾 数 fx) 
=e'+4x-3 的 零点 所 在 的 区 间 为 ( ). 


人 s [0.4 
G (| D. [二 

解析 :经 计算 易 知 几 二 = e -2<0 f(5)=Ve - 
1>0. ] 
fan 2 
“函数 Kx) 在 二 ， 广 )] 内 有 零点 . 故 选 C， 3 
答案 :C 





如 果 函 数 y=Kx) 在 [a,p] 上 的 图 象 是 连续 不 
断 的 曲线 , 且 x0 是 函数 在 (a,b) 上 的 一 个 零点 
时 ,不 一 定 有 f(a):f5)<0. 如 图 . 

站 yf) 


Ola b 区 


yr 模 , 板 ， 练 中 答案 详 见 P385 


1.〈 天 津 高 考 ) 函 数 几 x)=e*+x-2 的 零点 所 在 的 一 | 


个 区 间 是 ( ). 


A. (-2,—1) 
C. (0,1) 


B. (-1,0) 
D. (1,2) 


好 学 不 倦 ( 二 ) 终于 有 两 只 小 老鼠 躲避 不 及 ,被 大 花猫 捉 到 , 正 要 将 它们 吞噬 之 际 ,突然 传 来 
一 连 串 凶恶 的 狗 喘 声 , 令 大 花猫 手足 无 措 , 狼 狐 逃命 . 大 花猫 走 后 ,老鼠 首领 从 垃圾 桶 后 面 走出 来 
说 : 我 早 就 对 你 们 说 ,多 学 一 种 语言 有 利 无 害 , 这 次 我 就 因此 救 了 你 们 一 命 .” 

温馨 提示 :多 一 门 技艺 ,多 一 条 路 . 不 断 学 习 是 成 功 人 士 的 终身 承诺 . 


饥 尔 人 微 博 


= 


生生 ji 让 的 用 


2. (上 海 高 考 ) 若 xo 是 方程 ljgx+x=2 的 解 , 则 xo 属 | 于 区 间 ( 了 


于 区 间 (。 ). | B, [132) 
A. (0,1) B. (1,1.25) 3 ! P 
We C125, 75) BD, (L C. (二 地) D. (0,3 | 

二 (天 津 高 考 ) 函 数 f(x)=2+3% 的 零点 所 在 的 一 个 (重庆 高 考 ) 若 a<b<c, 则 函数 fx)=(x-a)(x-b)+ 
区 间 是 (。). (x 必 )(x-c)+(x-c)(x-a) 的 两 个 零点 分 别 位 于 区 间 
A. (-2,—1) B. (—1,0) ( ). 
C. (0,1) ot A. (a,b) 和 (b,c) 内 ”。 B.(-%,a) 和 (a,b) 内 





4.( 上海 高 考 ) 阁 xo 是 方程 { 广 ) -xs 的 解 , 则 xo 属 | C. (5,c) 和 (cec,+o) 内 ”DD. (-o ,ca) 和 (c,+o ) 内 


模板 3 ”利用 零点 求 参数 的 取 值 范围 :ss 





已 知 函数 f(x)=ax:-2ax+3a-4 在 区 间 (-1,1) 上 有 一 个 本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参 函 数 在 某 区 间 上 有 和 零 
零点 . 则 实数 a 的 取 值 范围 是 _ . 点 , 求 参数 的 取 值 范围 "的 问题 . 











解析 : 若 a-0, 则 Ax)=-4 与 题 意 不 符 ,-a 天 0， 
aa a 第 一 步 “讨论 易 知 oz0 求 出 -DCI) 的 值 
有 第 二 步 ” 令 A-1):A1)<0, 列 不 等 式 . 


答案 :了 <o<2 ”第 三 步 。 解 不 等 式 得 a 的 取 值 范围 








1. 模板 解决 思路 列 不 等 式 (组 ). 
解决 由 函数 零点 的 存在 情况 , 求 参 数 的 取 值 3 第 三 步 ” 解 不 等 式 ( 组 ), 得 出 参数 的 取 值 
范围 时 ,应 该 根据 零点 的 存在 情况 ,利用 零点 存在 | 范围 . 
定理 或 二 次 函数 的 判别 式 等 得 到 关于 参数 的 不 等 3. 典型 例题 
式 (组 ), 然 后 求解 即 可 . 典 例 (广东 高 考 ) 已 知 w 是 实数 ,函数 Ax)=2ax?+ 
2. 模板 解决 步骤 2x-3-a. 如 果 函 数 y=f(x) 在 区 间 [-1,1] 上 有 零点 ， 
1 第 一 步 ” 对 参数 进行 分 类 讨论 . 求 a 的 取 值 范围 . 
2 第 二 步 ”若是 二 次 函数 , 则 可 根据 二 次 函数 | 思路 分 析 : 若 a=0, 则 f(x) 为 一 次 函数 , 若 a 了 0, 则 
的 零点 存在 情况 和 零点 存在 定理 列 不 等 式 (组 ). 若 | flx) 为 二 次 函数 ,因此 需 讨 论 . 同时 ,车 a0, 则 二 
不 是 二 次 函数 , 则 可 根据 零点 存在 定理 或 函数 图 象 | 次 函数 零点 情况 在 “知识 要 点 "中 有 详细 的 介绍 . 


狮子 和 羚羊 的 家 教 ”每 天 , 当 太 阳 升 起 来 的 时 候 ,非洲 大 草原 上 的 动物 们 就 开始 奔跑 了 . 狮子 
场 妈 在 教育 自己 的 孩子 “孩子 ,你 必须 网 得 快 一 点 ,再 快 一 点 ,你 要 是 忠 不 过 最 慢 的 券 羊 , 你 就 会 活 。， 迪 全 政情 
活 地 饭 死 "在 另外 一 个 场地 上 ,羚羊 妈妈 也 在 教育 自己 的 孩子 :“ 孩 子 ,你 必须 跑 得 快 一 点 ,再 快 一 
点 ,如 果 你 不 能 比 跑 得 最 快 的 狮子 还 要 快 , 那 你 就 肯定 会 被 他 们 吃 摔 ” <AY 

















_ 请 训 革 投亲 天 可 








解 : 若 a=0,f(x)=2x-3 显然 在 [-1,1] 上 没有 零点 ， | |a>0， a<0， 
..G 天 (0. 1 | |A=8a+24a+4>0,， A=8a+24a+4>0,， 
1 1 全 
令 4-4+8a(34a)=8az424at4-0, 得 o- 二 3 Y7 ， -ers ”Fl < 2 
1) 三 0， (1)=<0, 

当 o 导 -YT 时 ,yx) 恰 有 一 个 零点 在 [-1,1] 上 ; | |j_1)>0， 

| 
当 A-1):A1)=(a-5)(a-1)<0, 即 1<a<5 时 ,y=f(x) | 解 得 ga 宇 5 或 a< i | 3 
也 恰 有 一 个 零点 在 [-1,1] 上 ; | 
当 y=Ax) 在 [-1,1] 上 有 两 个 零点 时 , 则 | 因此 ,a 的 取 什 范围 是 a>1 或 as 3 


OOOOO..…..…… 


二 次 函数 y=ax*+bx+c(a>0 ) 零 点 的 分 布 | 





二 


(m )>0, 
(n)<0, 
flp)>0 


(m,n) 之 间 


008. 
1. g(x)=x+e __m(x>0, 其 中 表示 自然 对 数 的 底数 ) ] 有 一 个 零点 . 若 存在 , 求 出 a 的 取 值 范围 ,车 不 存 
在 ,说 明理 由 . 





若 &x) 在 (0,+o) 上 有 零点 , 则 普 的 取 值 范围 是 





2. 方程 (m-2)x?+3mx+l=0 的 两 个 根 分 别 属于 (-1,0) 
和 (0,2), 则 实数 m 的 取 值 范围 是 

3. (山东 高 考 ) 敬 函数 f(x)=a-x-a(a>0, 目 a1) 有 
两 个 零点 , 则 实数 a 的 取 值 范围 是 _ 

4. 是 否 存 在 这 样 的 实数 a, 使 函数 Ax)=x*+(3a-2)x+ 
a-1 在 区 间 [-1,3] 上 与 x 轴 恒 有 一 个 零点 , 且 只 








好 的 学 习习 惯 (一 ) 在 学 习 中 养 成 良好 的 学 习习 惯 ,在 人 的 一 生 中 非常 重要 . 首先 ,要 逐渐 养 
饥 尔 向 情 ” “成 积极 思维 的 习惯 “听课 "是 学 习 的 重要 一 环 ,俗话 说 “会 听 的 听 门 道 ,不 会 听 的 听 热 六 "课堂 上 
应 “ 勤 思 善 问 ”, 主 动 地 发 现 问题 ,在 积 极地 探 完 活动 中 激发 学 习 的 灵感 ， 养 成 积极 的 有效 的 思维 

习惯 





模板 4 利用 函数 模型 解 应 用 题 【5 年 21 考 ] 
模板】 探 人 完 下 让 


(浙江 高 考 ) 某 商家 一 月 份 至 五 月 份 累计 销售 额 达 3 860 

万 元 ,预测 六 月 份 销 售 额 为 500 万 元 ,七 月 份 销售 额 比 本 模板 解决 的 是 “通过 建立 函数 模型 (一 次 函数 模 
六 月 份 递增 x%, 八 月 份 销售 额 比 七 月 份 递增 x%, 九 、| 型 .反比 例 函 数 模 型 .二 次 函数 模型 .指数 函数 模型 .对 
十 月 份 销售 总 额 与 七 、 八 月 份 销 售 总 额 相等 . 若 一 月 | 数 函 数 模型 究 函 数 模型 分 段 函 数 模型 等 ) 解 决 实际 
份 至 十 月 份 销售 总 额 至 少 达 到 7 000 万 元 , 则 x 的 最 小 | 问题 "的 问题 . 


解析 :七 月 份 的 销售 额 为 500(1+x%), 八 月 份 的 销售 额 


为 500(1+4x96, 则 一 月 份 到 十 月 份 的 销售 总 额 是 3 860+ 第 一 步 ” 用 代数 式 表 示 出 一 月 份 至 十 月 份 的 销售 
500+2[500(1+x95 )4500(14x% ?>], 根 据 题 意 有 3 860+ 省 额 


500+2[ S00( 1+x9% )+500 (1+x% )2| 六 7 000 , 即 25(1+ 第 二 步 由 “一 月 份 至 十 月 份 销售 总 额 至 少 达 到 
x%)+25(1+x%)* 宇 66, 令 1=1+x%, 则 25P+251-66 宇 0， 7 000 万 元 " 列 不 等 式 . 


解 得 :三 9 或 者 <- 全 ( 舍 去 ), 故 14x% 宇 9. , 解 得 第 三 步 ”。 解 不 等 式 ,得 不 等 式 的 解 . 
第 四 步 ”将 不 等 式 的 解 转化 为 实际 问题 的 答案 . 





1. 模板 解决 思路 | 2 第 二 步 ” 建 模 :将 自然 语言 转化 为 数学 语言 ， 
解决 实际 问题 的 关键 是 将 自然 语言 转化 为 将 文字 语言 转化 为 符号 语言 ,利用 数学 知识 ,建立 
数学 语言 ,然后 利用 相关 的 数学 知识 ,建立 起 相 相应 的 数学 模型 . 


应 的 数学 模型 来 ,经 过 数学 推算 ,得 到 数学 结果 ， 3 第 三 步 。 解 模 :用 数学 知识 和 方法 解决 转化 
最 后 将 数学 结果 还 原 成 实际 结果 . ”出 的 数学 问题 . 
以 上 过 程 用 图 表示 如 下 : | 久 第 四 步 。 还 原 : 回 到 题目 本 身 ,检验 结果 的 
实际 意义 ,给 出 结论 . 
3. 典型 例题 


典 例 1 (湖北 高 考 ) 里 氏 震 级 M 的 计算 公式 为 : 
M=lg4-lg4u, 其 中 4 是 测 震 仪 记录 的 地 震 曲 线 的 
最 大 振幅 ,Ao 是 相应 的 标准 地 震 的 振幅 . 假设 在 一 





2. 模板 解决 步骤 次 地 震中 , 测 震 仪 记录 的 最 大 振幅 是 1 000, 此 时 
山 第 一 步 ”审题 :深刻 理解 题 意 ,分 清 条 件 和 | 标准 地 震 的 振幅 为 0.001, 则 此 次 地 震 的 震级 为 
结论 , 理 顺 其 中 的 数量 关系 ,把 握 其 中 的 数学 本 质 . 级 ;9 级 地 震 的 最 大 振幅 是 5 级 地 震 最 大 


好 的 学 习习 惯 ( 二 ) 其 次 ,要 养 成 良好 的 解 题 习 惯 :(1) 审 题 : 有 些 同学 在 做 练习 甚至 是 考试 
时 ,只 是 把 题目 粗略 地 看 几 眼 ,就 急于 动笔 做 , 常 因 未 审 清 题 意 做 错 或 中 途 做 不 下 去 ,因此 ,所 谓 凯 余 人 微 博 
“审题 要 准 ” 的 基本 思想 就 是 和 要 清晰 地 找 出 题目 中 的 关键 词 或 条 件 并 划 出 来 ,真正 弄 懂 题 意 后 再 设 


法 求解 < 全 SA 


a 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


振幅 的 倍 . 

解析 :由 lgl 000-lg0.001=6, 得 此 次 地 震 的 震级 为 
6 级 .因为 标准 地 震 的 振幅 为 0.001, 设 9 级 地 震 最 
大 振幅 为 A。, 则 lg4s-lg0.001=9 解 得 4*=10“, 同 理 
5 级 地 震 最 大 振幅 As=107， 1 
所 以 9 级 地 震 的 最 大 振幅 是 5 级 地 震 的 最 大 振幅 
的 10 000 倍 . 3"4 
答案 :6 ”10 000 

典 例 2 (湖北 高 考 ) 提 高 过 江 大 桥 的 车 辆 通行 能 
力 可 改善 整个 城市 的 交通 状态 . 在 一 般 情况 下 ,大 
桥 上 的 车 流速 度 v( 单 位 : 千 米 /小 时 ) 是 车 流 密度 x 
(单位 : 辆 / 千 米 ) 的 函数 . 当 桥 上 的 车 流 密度 达到 
200 辆 / 千 米 时 ,造成 堵塞 ,此 时 车 流速 度 为 0; 当 车 
流 密度 不 超过 20 辆 / 千 米 时 ,车 流速 度 为 60 干 米 / 











小 时 . 研究 表明 : 当 20<x<200 时 ,车 流速 度 v 是 


车 流 密 度 x 的 一 次 函数 . 
(1) 当 0<x<200 时 , 求 函 数 v(x) 的 表达 式 ; 
(2) 当 车 流 密度 x 为 多 大 时 ,车 流量 (单位 时 间 内 
通过 桥 上 某 观测 点 的 车 辆 数 ,单位 : 辆 /小 时 ) 扎 zx)= 
x"v(x) 可 以 达到 最 大 ,并 求 出 最 大 值 . (精确 到 1 辆 / 
小 时 ) 
解 :(1) 由 题 意 , 当 0<x<20 时 ,v(x)=60; 当 20 三 
x% 筷 200 时 , 设 v(x)=ax+b， 
显然 v(x)=ax+b 在 [20,200] 是 减 函数 ,由 已 知 得 

1 


人 一 一 





200a+b=0, ,,, -Wh 
20a+b=60, |; -200 
+ 

1. 函数 模型 的 概念 





故 函数 v(x) 的 表达 式 为 
60， 0<x<20, 
_ DG 
:| oo 20<x<200. 
(2) 依 题 意 并 由 (1) 可 得 
60x ， 0 三 x<20， 
f= | som0s), 20<x<200. 


flx) 在 [20,200] 上 是 连续 函数 , 当 0<x20 时 ， 
fx) 为 增 函 数 , 故 当 x=20 时 ,其 最 大 值 为 60x20= 
1 200; 

当 20 和 x 近 200 时 ， 


/x)= -4(200-4)=—1 (x-100P+ O00 < 3 


3 
当 且 仅 当 x=100 时 ,等 号 成 立 . 


|， 所 以 , 当 x=100 时 ,f(x) 在 区 间 [20,200] 上 取得 最 








eee 


| 


函数 模型 就 是 用 函数 知识 对 日 常生 活 中 普遍 
| kz0); 


存在 的 成 本 最 低 、 利 润 最 高 ,产量 最 大 \ 收 益 最 好 、 
用 料 最 省 等 实际 问题 进行 归纳 加 工 ,建立 相应 的 
目标 函数 ,确定 变量 的 取 值 范围 ,运用 函数 的 方法 
进行 求解 ,最 后 用 其 解决 实际 问题 . 

2. 几 类 不 同 的 函数 模型 

常见 的 8 种 函数 模型 

(1) 一 次 函数 模型 :Kx)=kx+b(k,b 为 常数 ,kk 冯 0); 





大 值 10 000 
Ps 


综 上 , 当 x=100 时 ,flx) 在 区 间 [0,200] 上 取得 最 大 


| 值 3 ~3 333， 3 
即 当 车 流 密度 为 100 辆 / 千 米 时 ,车 流量 可 以 达到 最 
大 ,最 大 值 约 为 3 333 辆 /小 时 . 4 
CE 一 一 


注意 实际 问题 的 自 变量 的 取 值 范围 ,合理 确 
, 定 函 教 的 定义 域 





(2) 反 比例 函数 模型 :f(x)= 生 +5(k ,6 为 常数 ， 


(3) 二 次 函数 模型 :Kx )=axz+bx+c(ab,c 为 常数 ， 
a 天 0 ); 

(4) 指 数 型 函数 模型 :f(x)=ab*+c (a,b,c 为 常 
数 ,a 了 0,5b>0,b 半 1); 

(5 ) 对 数 型 函数 模型 :f(x)=mlogx+n(m,n,a 为 
常数 ,a>0,az1); 


好 的 学 习习 惯 ( 三) (2) 画 图 :高 中 数学 相当 一 部 分 内 容 必 须 用 图 或 图 象 来 表示 . 要 养 成 画图 、 
所 人 敌情 。 识 图 借助 困 象 解决 问题 的 习惯 (3) 解 题 : 解 是 过 程 要 清楚 完整 ,更 要 有 必要 的 公式 、 文 字 说 明 及 


演练 过 程 . (4) 纠 错 : 改 错 不 是 形式 上 的 再 做 一 遍 ,而 是 对 正确 解法 要 真正 的 心领神会 ,融会 贯通 . 


- 一 


ME 


(6) 军 型 函数 模型 :f(x)=ax"+b(a,b,n 为 常数 ，| k>0); 


a 天 0,m 天 1 ); 
(7)* 勾 "函数 模型 :f(x)=x+ 生 (为 常数 , 且 





入 入 是 和 和 


1. (北京 高 考 ) 根 据 统计 ,一 名 工人 组 装 第 x 件 某 
产品 所 用 的 时 间 ( 单 位 :分 钟 ) 为 


/| 
Fm 
C 





(4 ,c 为 常数 ). 


,YE 二 4 


Ax)= 





VA 


已 知 工人 组 装 第 4 件 产品 用 时 30 分 钟 ,组 装 第 


4 件 产 品 时 用 时 15 分 钟 ,那么 c 和 4 的 值 分 别 


是 (  ). 
.5 B. 75,16 
C. 60,25 D. 60,16 


2. 国家 规定 个 人 稿费 纳税 办 法 是 :不 超过 800 元 的 
不 纳税 ;超过 800 元 而 不 超过 4 000 元 的 按 超过 
800 元 部 分 的 14% 纳 税 ; 超 过 4 000 元 的 按 全 部 
稿酬 的 11% 纳 税 . 已 知 某 人 出 版 一 本 书 , 共 纳税 
420 元 ,这 个 人 应 得 稿费 ( 扣 税 前 ) 为 ( ). 

A. 2 800 元 B. 3 000 元 
C. 3 800 元 D. 3 818 元 

3. (湖北 高 考 ) 为 了 预防 。 “y( 毫 克 ) 
流感 , 某 学 校对 教室 用 1|- 
药 和 消毒 法 进行 消毒 . | 
已 知 药物 释放 过 程 中 ， 
室内 每 立方 米 空气 中 的 
含 药 量 y( 毫 克 ) 与 时 间 必 小 时 ) 
上 小 时 ) 成 正比 ;药物 释放 完毕 后 ,y 与 1 的 函数 关 
系 式 为 =| 二 ) (为 常数 ), 如 图 , 据 图 中 提供 
的 信息 ,回答 下 列 问 题 : 

(1) 从 药物 释放 开始 ,每 立方 米 空气 中 的 含 药 
量 y( 上 毫克 ) 与 时 间 i( 小 时 ) 之 间 的 函数 关系 
式 为 







0|0.1 


第 二 次 数学 危机 (一 ) 十 七 世纪 末 , 牛 顿 和 莱 布 尼 英 因 发 现 微 积分 而 发 生 的 关于 微 积 分 的 激 
烈 争 论 ,被 称 为 第 二 次 数学 危机 . 从 历史 或 逻辑 的 观点 来 看 ,这 次 危机 的 发 生 带 有 必然 性 . 这 次 危 凯 尔 微 博 


| 








全 QQ 人 全.:;.… 


(8) 分 段 函数 模型 ， 





(2) 据 测定 ,当空 气 中 每 立方 米 的 含 药 量 降低 
到 0.25 毫克 以 下 时 ,学 生 方 可 进 教室 ,那么 ,从 中 】 
药物 释放 开始 ,至 少 需 要 经 过 _ 小 时 后 ,学 
生 才 能 回 到 教室 . 

(湖南 高 考 ) 如 图 ,长 方 体 物体 在 雨中 沿 面 P 
(面积 为 5) 的 垂直 方向 做 匀速 移动 ,速度 为 v 
(v>0), 雨 速 沿 互 移动 方向 的 分 速度 为 c(c eR). 
已 移动 的 单位 时 间 内 的 淋 雨 量 包括 两 部 分 ; 
QP 或 P 的 平行 面 (只 有 一 个 面 淋 雨 ) 的 淋 雨 量 ， 


假设 其 值 与 |v-c|xS 成 正比 ,比例 系数 为 二-; 





@ 其 他 面 的 淋 雨 量 之 和 ,其 值 为 7. 记 y 为 E 移 

动 过 程 中 的 总 淋 雨 量 . 当 移动 距离 d=100, 面积 
-3 委 

S-= 了 时， 

(1) 写 出 y 的 表达 式 ; 


(2) 设 0<v 志 10,0<c 5, 试 根据 c 的 不 同 取 值 范 
围 ,确定 移动 速度 v, 使 总 淋 雨 量 y 最少. 





机 的 萌芽 出 现在 大 约 公元 前 450 年 , 古 希 腊 数 学 家 芝 诺 注意 到 由 于 对 无 限 性 的 理解 问题 而 产生 的 


矛盾 ,提出 了 关于 时 空 的 有 限 与 无 限 的 4 个 悖 论 . 





一 个 水 平 放置 的 平面 图 形 的 斜 二 测 直 观 图 是 一 个 底 角 


为 4$", 腰 和 上 底 均 为 1 的 等 腰 梯 形 ,如 图 , 则 原平 面 
图 形 的 面积 为 ( . 本 模板 解决 的 是 “已 知 水 平 放 置 平面 图 形 的 直观 
图 的 基本 条 件 , 求 原 图 形 的 面积 "的 问题 . 





解析 : 由 题 意 可 知 , 原 平面 图 形 是 一 个 直角 梯形 , 且 上 


二 Ee 和 yt 1 第 一步。 根据 直观 图 ,判断 原 图 形 为 直角 梯形 . 
J | 四 第 二 步 “根据 斜 二 测 画 法 , 求 得 原 图 形 的 上 底 为 1， 
2 . 故 原 平面 图 形 的 面积 为 下 底 为 +- VT 高 为 2 


Cut 2 J oy. 第 三 步 ” 代 入 面积 公式 , 求 得 原 图 形 的 面积 . 
答案 :D 


0 

















1. 模板 解决 思路 关 边 长 或 角度 等 . 

根据 直观 图 计算 原平 面 图 形 面积 时 ,一般 利用 (3 第 三 步 ”代入 原 图 形 的 面积 公式 , 求 得 所 求 
斜 二 测 画 法 规则 还 原 原 平 面 图 形 , 然 后 着 用 "平行 | 面积 . 
于 x 轴 的 线段 ,在 直观 图 中 保持 原 长 度 不 变 , 平 行 3. 典型 例题 
于 y 轴 的 线段 ,长 度 变 为 原来 的 一 半 "” 这 一 规则 , 求 | 典 例 1 如 图 ,在 直观 图 中 ,四 边 
得 原平 面 图 形 的 各 待 求 边 长 ,最 后 代 人 面积 公式 ， | 形 04'B'C' 为 姜 形 且 边 长 为 2 cm， 
求 得 原 图 形 的 面积 . 则 在 平面 直角 坐标 系 x0y 中 ,四 

2. 模板 解决 步骤 边 形 4BC0O 为 ,面积 为 cm2. 

1 第 一 步 ” 根 据 直 观 图 ,判断 原平 面 图 形 的 | 解析 :由 斜 二 测 画 法 规则 还 原 直 观 图 的 原 图 ,在 坐 

形状 . 标 系 xOy 中 ,四边形 4BCO 是 一 个 和 矩形. (L 





2 第 二 步 ”根据 斜 二 测 画 法 , 求 得 原 图 形 的 相 | 由 题 意 四 边 形 0'4'B'C' 为 菱形 上 且 边 长 为 2cm 可 


第 二 次 数学 危机 ( 二) 芝 诺 悖 论 的 提出 可 能 有 更 深刻 的 背景 ,不 一 定 是 专门 针对 数学 的 ,但 是 

凯 尔 微 博 ”它们 在 数学 王国 中 却 激 起 了 一 场 轩然大波 . 它们 说 明了 希腊 人 已 经 看 到 "无穷小 "与 “很 小 很 小 ”的 

~ 矛盾 ,但 他 们 无 法 解决 这 些 矛 盾 . 其 后 果 是 :希腊 几何 证 明 中 从 此 就 排除 了 无 穷 小 . 经 过 许多 人 多 
国安 年 的 努力 ,终于 在 17 世纪 晚 期 ,形成 了 无 穷 小 演算 一 一 微 积 分 这 门 学 科 . 


,0A=2cm,AB=4cm. CQ) 
所 以 四 边 形 4BCO 的 面积 为 4x2= 
8(cm’), 入) 





答案 : 乱 形 8 
1 

一 定 要 注意 在 原平 面 图 形 中 与 y 轴 平 行 的 
线段 的 长 度 在 直观 图 中 变 为 原来 的 一 半 , 在 由 
直观 图 还 原 真实 图 形 时 ,与 y' 轴 平行 的 线段 的 
长 度 要 变 为 原来 的 2 倍 . 





典 例 2 一 个 三 角形 的 直观 图 是 一 个 边 长 为 1 的 


正三 角形 , 则 原 三 角形 的 面积 为 
解析 :由 题 意 知 直观 图 是 一 个 边 长 为 1 的 正三 角 








1. 空间 几何 体 的 直观 图 

直观 图 是 观察 者 站 在 某 一 点 观察 一 个 空间 几 
何 体 而 画 出 的 图 形 . 

2. 用 斜 二 测 画 法 画 水 平 放置 的 平面 图 形 直 观 
图 的 步骤 

(1) 在 已 知 图 形 中 取 互 相 垂直 的 x 轴 和 y 轴 ， 
两 轴 相 交 于 点 0. 画 直观 图 时 ,把 它们 画 成 对 应 的 
x' 轴 和 y' 轴 ,两 轴 交 于 点 0', 且 使 人 x'0'y'=45°( 或 
135°), 它 们 确定 的 平面 表示 水 平面 . 

(2) 已 知 图 形 中 平行 于 x 轴 或 y 轴 的 线段 ,在 
直观 图 中 分 别 画 成 平行 于 x' 轴 或 y' 轴 的 线段 . 





bo 


. 如 图 是 水 平 放置 的 正方 形 4BCO, 在 直角 坐标 
系 x0y 中 ,点 B 的 坐标 为 (2,2)， y 


则 由 斜 二 测 画 法 画 出 的 正方 形 4 一 82,2) 
的 直观 图 中 ,顶点 B8' 至 x' 轴 的 

距离 为 ( ). 二 过 
A. 62 B. 1 AD D. 2 


2. 已 知 正三 角形 4BC 的 边 长 为 a, 那 么 A4BC 的 








形 , 则 其 面积 为 Va ,而 原 三 角形 的 面积 与 直观 


图 的 面积 之 比 是 2V2 :1， ( 
所 以 原 三 角形 的 面积 为 3_x2V3 = >56 

2 一 3 
答案 : MG _ 


~ 





在 儿 二 测 画 法 中 ,原平 面 图 形 的 面积 与 直观 


图 的 面积 之 比 是 2V2 :1, 利 用 这 一 结论 可 有 助 
于 快速 地 解决 问题 . ) 
a ssh 


(3) 已 知 图 形 中 平行 于 轴 的 线段 ,在 直观 图 
中 保持 原 长 度 不 变 , 平 行 于 y 轴 的 线段 ,长 度 为 原 
来 的 一 半 . 


(1) 如 果 原 图 中 的 点 不 在 坐标 轴 上 或 不 在 与 
坐标 轴 平 行 的 线段 上 ,可 过 这 些 点 作 与 坐标 轴 平 
行 的 线段 ,然后 先 确 定 这 些 垂 足 在 坐标 轴 上 的 
对 应 点 ,再 确定 这 些 点 的 对 应 点 . 

(2) 用 斜 二 测 画 法 画 出 的 水 平 放置 的 平面 图 


形 的 直观 图 的 面积 是 原 图 形 面 积 的 42 信 ， 





直观 图 A4'B'C' 的 面积 为 ). 


A. V3 2 B. M3 
4 8 
VE a D VE a 


3. 如 图 , 窍 形 0'4'B'C' 是 水 平 
放置 的 一 个 平面 图 形 的 直 


,2 
by D B’ 
观 图 ,其 中 0'4'’=6cm,0'C'’ /0' A 


第 二 次 数学 危机 (三 ) 牛顿 和 菜 布 尼 蒋 被 公认 为 微 积 分 的 黄 基 者 . 他 们 的 功绩 主要 在 于 :把 各 
种 有 关 问 题 的 解法 统一 成 微分 法 和 积分 法 ,有 明确 的 计算 步骤 . 微分 法 和 积分 法 互 为 北 运 算 . 由 于 各 有 微 博 
运算 的 完整 性 和 应 用 的 广泛 性 , 微 积 分 成 为 解决 问题 的 重要 工具 . 同时 ,关于 微 积 分 基础 的 问题 也 


越 来 越 严重 . 


_ 弟 一 章 空间 几何 体 











高 中 数学 万 能 解 题 模板 
=2cm, 则 原 图 形 是 ( ). | 5. 有 一 块 多 边 形 的 菜 地 , 它 的 水 平 放置 的 平面 图 
A. 正方 形 B. 矩形 形 的 斜 二 测 直 观 图 是 直角 梯 
C. 芙 形 D. 一 般 的 平行 四 边 形 形 ( 如 图 所 示 ), LABC=45°， 

4. 等 腰 梯 形 4BCD 的 上 底 CD=1, 下 底 4B-3, 腰 47D= 4B=4D=1,DCLBC, 则 这 块 菜 
CB=V3 ,以 平行 于 上 、 下 底 边 的 直线 为 + 轴 ， | 地 的 面积 为 
则 直观 图 4'B'C'D' 的 面积 为 _ 


模板 2 ”由 三 视图 求 表 面积 或 体积 :4s0* 
OBOO 


母 题 呈现 统计 











(重庆 高 考 ) 菜 几何 体 的 三 视图 如 图 所 示 , 则 该 几何 体 
的 表面 积 为 ( 


A. 180 
|<— 10 一 一 | | 所 一 —>| 
“wn 和 | 本 模板 解决 的 是 “已 知 一 个 立体 图 形 的 三 视图 , 求 


B. 300 正 ( 主 ) 视 图 侧 ( 左 ) 视 图 
C. 220 其 表面 积 (侧面 积 ) 或 体积 "的 问题 . 


D. 240 








俯视 图 








解析 :该 几何 体 为 直 四 棱柱 ,其 高 为 10, 底 面 是 上 底 为 
2, 下 底 为 8, 高 为 4, 其 腰 为 5 的 等 腰 梯 形 ， 第 一 步 ” 根据 三 视图 可 知 几何 体 是 一 个 直 四 棱 


帮 两 个 底面 面积 的 和 为 了 (248)x4x2=40. 四 个 侧面 的 全 "是 度 负 古寺 民 梯形 ,侧面 为 矩形 
第 二 步 。 由 题 中 数据 可 分 别 求 得 底面 与 侧面 面积 


面积 和 为 (2+8+5x2)x10=200， 第 三 步 ” 根 据 表 面积 公式 ,将 各 面 面 积 相 加 即 可 求 
所 以 该 直 四 棱柱 的 表面 积 为 S$=40+200=240, 故 选 D. 得 直 四 棱柱 的 表面 积 . 


OBLO 








1. 模板 解决 思路 | 2. 模板 解决 步骤 

把 几何 体 的 表面 积 与 体积 的 计算 与 三 视图 结 1 第 一 步 ” 将 三 视图 还 原 为 直观 图 . 
合 考查 是 高 考 的 一 个 热点 ,解决 此 类 问题 的 关键 是 2 第 二 步 ” 确 定 直观 图 各 组 成 部 分 ,并 找 出 各 
观察 三 视图 ,把 它 还 原 为 直观 图 ,特别 要 注意 从 三 | 部 分 相关 数值 . 
视图 中 得 到 几何 体 的 度量 ,再 结合 表面 积 或 体积 公 3 第 三 步 ” 代 入 面积 或 体积 公式 ,计算 出 结果 . 
式 解 题 . 





第 二 次 数学 危机 (四 ) 直到 19 世纪 20 年 代 ,一 些 数学 家 才 开 始 关注 于 微 积分 的 严格 基础 . 从 

山 尔 柚 博 “ 波 尔 查 诺 、 阿 贝尔 、 柯 西 狄 里 克 雷 等 人 的 工作 开始 ,到 魏 尔 斯 特 拉 斯 、 狄 德 金 和 康 托 的 工作 结束 ,中 

| 间 经 历 了 半 个 多 世纪 ,基本 上 解决 了 矛盾 . 为 数学 分 析 英 定 了 一 个 严格 的 基础 . 波 尔 查 诺 给 出 了 连 
国人 安生 性 的 正确 定义 . 


9 ~ 
.C4 


3. 典型 例题 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 一 个 几何 体 的 三 视图 如 图 所 
示 , 则 该 几何 体 的 表面 积 为 


TE, 
1 一 2 | 1 0.5 2 0. 





俯视 图 
解析 :该 几何 体 是 一 个 长 方 体 挖 去 了 一 个 圆柱 ， 1 
几何 体 的 表面 积 S= 长 方 体 表 面积 + 圆柱 侧面 积 - 
圆柱 两 底面 积 , 故 S=2x(4x3+4x1+3x1)+2mxlx1- 
27x1=38. 2)~(3 
答案 :38 
典 例 2 (湖北 高 考 ) 已 知 某 几何 体 的 三 视图 如 图 所 


空间 几何 体 


示 , 则 该 几何 体 的 体积 为 ( ) 


A. 3m | 
2 

B. 3T 

C. 一 亚 全 
D. 6T 

思路 分 析 : 解 此 类 题目 的 关 ) 
pe rhe 

一 个 圆柱 切 去 了 上 面 一 半 的 一 半 . 

和 该 几何 体 是 一 个 圆柱 体 切 去 了 上 面 一 半 的 
一 学 ， | 


该 几何 体 的 体积 为 圆柱 体 的 二 


岗 视 图 


- = 和 
V= -xmrh= nx 7 ) x4=37. 


4 
答案 :B 


ko 
| 
La 


DOO 


1. 三 视图 
下 图 是 一 个 长 方 体 的 三 视图 . 


,CJ 


正视 图 侧 视图 





2. 画 几 何 体 三 视图 的 要 求 

(1) 一 个 几何 体 的 正视 图 、 侧 视图 高 度 一 样 ， 
正视 图 ,俯视 图 长 度 一 样 , 侧 视 图 \ 俯 视图 宽度 一 样 ， 
可 简 记 为 : 正 侧 高 平 齐 , 正 俯 长 对 正 , 侧 俯 宽 相等 . 

(2) 一 般 地 , 侧 视 图 在 正视 图 的 右边 ,俯视 图 在 
正视 图 的 下 边 . 

(3) 能 看 见 的 轮廓 线 和 棱 用 实 线 表示 ,不 能 看 
见 的 轮廓 线 和 棱 用 虚线 表示 . 

3. 常见 旋转 体 的 三 视图 

(1) 圆 柱 的 正视 图 和 侧 视图 都 是 矩形 ,俯视 图 
为 圆 . 

(2) 圆 锥 的 正视 图 和 侧 视 图 都 是 三 角形 ,俯视 


图 是 圆 和 圆心 . 

(3) 圆 台 的 正视 图 和 侧 视图 都 是 等 腰 梯 形 , 俯 
视图 是 两 个 同心 圆 . 

4. 多 面体 的 表面 积 

对 于 棱柱 棱锥 、 棱 台 等 多 面体 ,它们 的 表面 积 
是 各 个 面 的 面积 的 和 ,也 就 是 展开 图 的 面积 . 因 
此 ,可 以 把 多 面体 展 成 平面 图 形 ,利用 平面 图 形 求 
面积 的 方法 , 求 多 面体 的 表面 积 . 


( 1 )S 主 术 症 多 二 C 甩 ,人 S 站 护栏 生 =Ch 十 2S 关 (其 中 c 为 底面 
周 长 ,h 为 棱柱 的 高 ). 


(2)Ssmmm= 地 -ch' ,Seas= 广 ch'+5g( 其 中 
为 底面 周 长 ,h' 为 侧面 斜 高 ). 

$5. 旋转 体 的 表面 积 

(1) 圆 柱 :S=27P+2Trl=2mrr(r#l)(r 为 底面 半 
径 ,! 为 母线 长 ). 

(2) 圆 锥 :S=Tr+HTri=Tmr(r+)(Cr 为 底面 半径 
为 母线 长 ). 


第 二 次 数学 危机 (五 ) 阿 贝 尔 指出 要 严格 限制 滥用 级 数 展 开 及 求 和 . 柯 西 在 1821 年 的 《代数 


分 析 教 程 》 中 从 定义 变量 出 发 ,认识 到 函数 不 一 定 要 有 解析 表达 式 ;他 抓 住 极限 的 概念 ,指出 无 穷 小 
量 和 无 穷 大 量 都 不 是 固定 的 量 而 是 变量 ,无穷小 量 是 以 零 为 极限 的 量 ;并 且 定 义 了 导数 和 积分 . 狄 


里 克 雷 给 出 了 函数 的 现代 定义 . 


凯 尔 微 博 

















WN 


其 中 ,S wm =7TTrl. 

(3) 圆 台 :S=T(r2+P+rlHri(rr 为 上 、 下 底面 半 
径 ,1 为 母线 长 ). 

其 中 ,S msew=T™T(r+r')L 

6. 柱 体 、 锥 体 、 台 体 的 体积 

(1)V gw=Sh(S 为 底面 面积 ,h 为 柱 体 的 高 ). 


(2)V mx = 二 -5h(5 为 底面 面积 ,h 为 锥 体 的 高 ) 


(3)Y gm = (S'+ VI +9)h( 其 中 5S' ,5 分 别 
为 上 、 下 底面 面积 ,h 为 台 体 的 高 ). 





(1) 特 别 地 ， 

Was=mzj Yas=3 Ti( 其 中 为 底面 半径 ， 
hh 为 圆柱 (圆锥 ) 的 高 ). 

Vas=3(S+VSS +5' )h= 坟 - T(r tr' rt )h 
(其 中 r',r 为 上 、 下 底面 半径 ,hh WR 


(2) 柱 体 、 锥 体 、 台 体 的 体积 公式 间 的 联系 : 
58'=5 


Yan= 才 (S+VSS’ +S' )h 










































1.( 新 课 标 全 国 高 考 ) 如 
图 ,网 格 纸 上 小 正方 形 





加 

ss 

到 
轨 副 理 是 画 可 瑟 村 副 
钨 一 怖 通 直 一 画 玖 副 
EL EJ! 
如 必 所 局 、 肥 加 加 到 
地 动 自古 融合 局 副 
画 曙 | 中 辐 轩 看 、" 融 昌 
全 十 误 融 国 而 画 人 可 
EEREEELILE) 


D5 
RH 
的 边 长 为 1, 粗 线 画 出 “上 六 
的 是 某 几 何 体 的 三 视线 HH 寺 
图 , 则 此 几何 体 的 体积 “上 半生 
为 ( ) 
Pe B. 9 
CG, 12 D. 18 


2.( 北 京 高 考 ) 某 三 棱锥 的 三 视图 如 图 所 示 ,该 三 
棱锥 的 表面 积 是 ( ). 


1 


F2>3 一 | 一 4 一 > 
正 ( 主 ) 视 图 侧 ( 左 ) 视 图 
俯视 图 
A. 28+6V5 B. 30+6V 5 
C. 56+ 12V5 D. 60+12V5 


3. (广东 高 者 ) 某 几何 体 的 三 视图 如 图 所 示 , 它 的 
体积 为 (。 ). 





加 侧 视图 


S 
A. 127 B. 457 
C. 577 D. 817™ 
4.( 上 海 高 考 ) 若 一 个 圆锥 的 侧面 展开 图 是 面积 为 
27 的 半圆 面 , 则 该 圆锥 的 体积 为 
S.〈 天 津 高 考 ) 一 个 几何 体 的 三 视图 如 图 所 示 ( 单 
位 :m), 则 该 几何 体 的 体积 为 mz. 














第 二 次 数学 危机 (六 ) 在 这 些 工作 的 基础 上 , 魏 尔 斯 特 拉 斯 消除 了 其 中 不 确切 的 地 方 ,给 出 现 


凯 尔 微 博 在 通用 的 极限 的 a 一 6 定义 ,连续 的 定义 ,并 把 导数 、 积 分 严格 地 建立 在 极限 的 基础 上 . 19 世纪 70 





年 代 初 , 魏 尔 斯 特 拉 斯 \ 狄 德 金 、 康 托 等 人 独立 地 建立 了 实数 理论 ,而 且 在 实数 理论 的 基础 上 ,建立 
起 极限 论 的 基本 定理 ,从 而 使 数学 分 析 建 立 在 实数 理论 的 严格 基础 之 上 . 


模板 3 ” 求 球 的 体积 或 表面 积 sss， 


本 二 


A 








(新 课 标 全 国 高 考 ) 如 图 ,有 一 个 水 平 放 置 的 透明 无 新 
的 正方 体 容器 ,容器 高 8 cm, 将 一 个 球 放 在 容器 口 ,再 
向 容器 内 注水 , 当 球 面 恰好 接触 水 面 时 测 得 水 深 为 
6cm, 如 果 不 计 容 器 的 厚度 , 则 球 的 体 









本 模板 解决 的 是 “已 知 球 满足 条 件 p, 求 球 的 体积 
或 表面 积 "的 问题 . 






800T 






2 0487 
. 3 


解析 : 设 球 半径 为 及 cm, 根据 已 知 条 件 知 正方 体 的 


上 底面 与 球 相交 所 得 截面 图 的 半径 为 
pe 

















第 一 步 ” 设 出 球 半径 民 , 根 据 已 知 条 件 知 正方 体 
的 上 底面 与 球 相交 所 得 截面 圆 中 ,存在 关于 半径 的 勾 
股 关系 . 

第 二 步 ” 利 用 多 股 关 系列 出 关于 半径 R 的 方程 ， 
求 出 球 半径 . 










4 cm, 球 心 到 截面 的 距离 为 (R-2)cm,， 
上 42 反动 和 2 2 =5, 上 

所 以 由 42+(R-2)?=R?, 得 R=5, 所 以 球 a a> 

的 体积 为 V=3 -mR nx cm’, 

答案 :A 








1. 模板 解决 思路 
求 球 的 表面 积 或 体积 的 问题 其 实 就 是 求 球 的 
半径 ,一般 是 利用 已 知 球 中 的 相关 截面 ,通过 其 中 


的 直角 三 角形 ,找到 关于 半径 的 等 量 关系 ,直接 或 ， 32m 


通过 列 方程 求 出 半径 ,从 而 求 出 球 的 表面 积 或 体积 . 
2. 模板 解决 步骤 


人 第 一 步 ” 利 用 条 件 p ,寻找 关 于 球 半径 的 等 


量 关系 . 

@) 第 二 步 ” 求 出 球 半径 ， 必 要 时 可 通过 解 方 
程 求 得 . 

加 第 三 步 ” 代 入 球 的 表面 积 和 体积 公式 , 计 
算出 表面 积 或 体积 . 


数学 名 家 伽 罗 华 (一 ) 伽 罗 华 (1811~1832 年 ) 出 生 于 离 巴黎 不 远 的 一 个 小 城镇 ,父亲 是 学 校 
校长 ,还 当 过 多 年 市 长 . 家 庭 的 影响 使 徊 罗 华 一 向 勇往直前 . 1823 年 ,12 岁 的 伽 罗 华 离开 双亲 到 书 
黎 求 学 ,他 不 满足 呆板 的 课堂 灌输 ,自己 去 找 最 难 的 数学 原著 研究 ,老师 们 对 他 的 评价 是 “只 宣 在 数 


学 的 尖端 领域 里 工作 ”. 











第 三 步 ” 利 用 球 的 体积 公式 , 求 得 体积 . 








3. 典型 例题 
典 例 1 (湖北 高 考 ) 用 与 球 心 距离 为 1 的 平面 去 
截 球 ,所 得 的 截面 面积 为 站 , 则 球 的 体积 为 ( 和 


B.ST CevVian DD. YT 


3 3 


|， 解析 : 设 截面 圆 的 半径 为 +, 则 mr 二 5,.…7=1, 截 面 图 


半径 、 球 半径 与 平面 到 球 心 的 距离 构成 直角 三 角 
形 ， 1 
由 勾 股 定理 求 得 球 的 半径 为 Vi+tl =V2， C@ 


所 以 球体 积 为 4m( VT )=8Y2 mn, 故 先 D3 


答案 :DD 
典 例 2 (全 国 高 考 ) 如 图 ,04 是 球 0 的 半径 ,M 是 


凯 尔 微 博 





We 


C. 若 圆 C 的 面积 等 于 - 竺 -, 则 
球 0 的 表面 积 等 于 
解析 : 设 球 0 的 半径 04=R, 圆 C 的 图 心 为 C, 半 
径 为 r, 则 OC 垂直 于 截面 ,人 ONMC 就 是 直线 04 与 
截面 所 成 的 角 ， 


“LOMC=45°, 2 人 ,= | 元 


04 的 中 点 , 过 下 上 且 与 04 成 4 
45° 角 的 平面 截 球 0 的 表面 得 到 半生 





和 和 


1. 球 的 相关 概念 

以 半圆 的 直径 所 在 直线 
为 旋转 轴 ,半圆 面 旋转 一 周 形 
成 的 旋转 体 叫 作 球体 ,简称 为 
球 ; 半 圆 的 圆心 叫 作 球 的 球 心 ， 
半圆 的 半径 叫 作 球 的 半径 , 半 
圆 的 直径 叫 作 球 的 直径 . 

2. 球 的 表示 

球 常 用 表示 球 心 的 字母 0 表示 ,图 中 的 球 表 
示 为 球 0. 

3. 球 截面 的 性 质 

(1) 球 的 任意 截面 是 圆 面 . 球面 被 经 过 球 心 的 





4 


RN ae 


村 了 矿 多 5 


.1. 如 图 ， 用 一 个 平面 截 一 球 得 到 
直径 为 6 cm 的 圆 面 ， 球 心 到 
这 个 平面 的 距离 为 4 cm, 则 


< 
人 


球 的 体积 为 ( ). 
A. 100™ cm’ B. 208T cm 
3 3 
GC 500T Om D. 416V 13 7 cm 


3 
2. 设 三 棱柱 的 侧 棱 垂 直 于 底面 ,所 有 楼 的 长 都 为 
a, 顶点 都 在 一 个 球面 上 , 则 该 球 的 表面 积 为 
人 





| 








在 RLAOCM 中 , 易 得 0C=-M2_R, 取 图 GC 上 一 点 


DD, 连接 CD,0D. 
则 在 RLAOCD 中 ‘Rr 2 中 i 


Le 


R=2, 
故 球 0 的 表面 积 为 4wR=8T. 3 
答案 :8T 





平面 截 得 的 圆 叫 作 球 的 大 圆 ,被 不 经 过 球 心 的 平 


， 面 截 得 的 圆 叫 球 的 小 圆 . 


(2) 球 心 和 截面 圆心 的 连 线 垂 直 于 截面 ,并 且 王 
VR-d ,其 中 R 为 球 的 半径 ,r 为 截面 圆 的 半径 ， 
d 为 球 心 到 截面 的 距离 . 

4. 球面 距离 

在 球面 上 ， 两 点 之 间 的 最 短 距 离 ， 就 是 经 过 





这 两 点 的 大 圆 在 这 两 点 间 的 一 段 劣 弧 的 长 度 , 这 
个 弧 长 叫 作 两 点 的 球面 距离 . 
s. 球 的 表面 积 和 体积 


如 果 球 的 半径 为 尺 , 那 么 Sw=4TmR2， Ya=3mR 


lip € ne 


: 
| 3. 长 方 体 的 共 顶 点 的 三 个 侧面 面积 分 别 为 V3 、 
V5 、V15 , 则 它 的 外 接 球 表面 积 为 


4. 若 一 个 底面 边 长 为 -M6_, 侧 楼 长 为 V6 的 正六 


棱柱 的 所 有 顶点 都 在 一 个 球 的 面 上 , 则 此 球 的 
体积 为 

5. 半球 内 有 一 内 接 正方 体 , 则 这 个 半球 的 球面 面 
积 与 正方 体 表 面积 之 比 是 _ 


A.me BE. D. Smaz 











数学 名 家 伽 罗 华 (二 ) 1828 年 ,17 岁 的 人 徊 罗 华 开始 研究 方程 论 , 创 造 了 “置换 群 "的 概念 和 方 
凯 尔 微 博 “法 ;解决 了 几 百 年 来 使 人 头痛 的 方程 问题 . 伽 罗 华 最 重要 的 成 就 是 提出 了 "“ 群 "的 概念 ,用 群 论 改变 


了 整个 数学 的 面 狐 . 1829 年 5 月 , 伽 罗 华 把 他 的 成 果 写 成 论文 ,递交 法 国 和 


作 而 来 的 是 一 连 串 的 打击 和 不 幸 . 





学 院 , 但 伴随 着 这 篇 杰 


















已 知 :a//bf/e,lNa=A ,lMNb= A 
共 面 . Ge 上 


证 明 :…a/b,.…a 和 4b 确定 一 个 平面 
“INa=A ,INb=B,..A ea,Bea. 故 1Ca. 
又 a//c,..a 和 cc 确定 一 个 平面 B 同 理 可 证 1Cp. 


合 , 即 直线 abc 了 ziL 共 面 . 


即 /1 和 a 既 在 aw 内 又 在 8 内 , 且 1! 与 相交 , 故 a\ 重 







内 的 问题 . 


平面 wa. 


2 的 推论 证 得 a,B 重合 ,得 证 共 面 . 











本 模板 解决 的 是 “证 明 一 些 点 或 直线 在 同一 平面 








第 一 步 ” 分 析 题 意 , 先 由 a//b 得 a 和 和。 确定 一 个 







第 二 步 ”由 相交 分 别 证 得 4A sa,Bea 一 ICaw 
第 三 步 ”由 a//c 得 a,c 确定 一 个 平面 B, 利 用 公理 









1. 模板 解决 思路 


证 明 点 线 共 面 的 主要 依据 是 公理 1 公理 2 及 


其 推论 . 证 明 点 线 共 面 的 常用 方法 有 :(1) 纳 入 平面 
法 : 先 确定 一 个 平面 ,再 证 明 有 关 点 ` 线 在 此 平面 内 ; 
(2) 辅 助 平 面 法 : 先 证 明 有 关 的 点 、 线 确定 平面 a， 
再 证 明 其 余 元 素 确定 平面 B, 最 后 证 明 a\p 重合 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 首先 观察 是 否 可 以 利用 公理 2 
证 明 , 若 不 能 ,可 以 先 证 明 其 中 一 些 点 线 确定 一 
个 平面 a. 

2 第 二 步 ” 再 证 明 其 余 元 素 也 在 平面 w 内 . 

3 第 三 步 ” 或 证 明 其 余 元 素 确 定 平面 B, 然 后 
证 明 a 与 B 重合 . 

3. 典型 例题 
典 例 已 知 三 条 直线 4B,A4C,BC, 其 中 4BNMAC=A4， 
ABNMBC=B,ACNMBC=C. 





| 


| 


求证 : 直线 4B、BC、AC 共 面 . 

思路 分 析 : 证 明 点 线 共 面 问题 ,一 般 做 法 是 : 先 由 

某 些 点 、 线 确定 一 个 平面 ,然后 证 明 其 余 的 点 、 线 

也 在 这 个 平面 内 . 

证 明 :方法 一 :因为 4Cmn4B=4 ,所 以 直线 4B、 4C 

确定 一 个 平面 a， 1 

因为 Be AB,CeAC, 所 以 Bea,Cea, 故 BCCa. 

因此 直线 AB、BC、AC 都 是 在 平面 a 内 , 即 它 们 共 面 . 
3 

方法 二 :因为 4A 不 在 直线 BC 上 ,所 以 点 4 和 直线 


| BC 确定 平面 1 
因为 4 ea,BeBC, 所 以 Bea, 故 ABCa, 同 理 
ACCa, 2 
所 以 直线 AB、BC、AC 共 面 . 交 


方法 三 :因为 4\ BC 三 点 不 在 一 条 直线 上 ,所 以 过 


数学 名 家 伽 罗 华 ( 三 ) 先是 父亲 因 不 堪 忍 受 教 士 诽谤 而 自杀 ,接着 因为 他 的 答辩 既 简 捷 又 深 


奥 , 令 考官 们 不 满 , 而 未 能 进入 著名 的 巴黎 综合 理工 学 院 . 至 于 他 的 论文 ,先是 被 认为 新 概念 太 多 ， 
又 过 于 简略 而 要 求 重 写 ; 第 二 份 推导 详尽 的 稿子 又 因 审 稿 人 病逝 而 下 落 不 明 ;1831 年 1 月 提交 的 


第 三 份 论文 又 因 评 阅 人 不 能 全 部 看 懂 而 被 否定 . 


饥 尔 微 博 


ue y 
> 








和 


4、 BC 三 点 可 能 确定 平面 a， 了 | 所 以 A4BCa, 同 理 BCCa,ACCa. 








® 
因为 4Aea,Bea, | 所 以 直线 AB.BC.AC 三 条 直线 共 面 . 人 
i ee 全 全 全 

1 公理 1 | 平面 . 

如 果 一 条 直线 上 的 两 点 在 一 个 平面 内 ， 那 么 符号 表示 :4,B,C 不 共 
这 条 直线 在 此 平面 内 . 线 =4A ,B,C 确定 一 平面 . pe Cc: 

符号 表示 :A el,BeL 且 / 个、、， 作用 :刻画 了 平面 特有 ”全 
Aea,BeaslCa. < 的 基本 性 质 , 它 给 出 了 确定 一 个 平面 的 依据 . 

作用 :(1) 检 验 一 个 面 是 否 是 平面 ; 推论 1: 经 过 一 条 直线 和 这 条 直线 外 一 点 ,有 

(2) 判 断 直 线 是 否 在 平面 内 ; 且 只 有 一 个 平面 . 

(3) 判 断 点 是 否 在 平面 内 . 推论 2: 经 过 两 条 相交 直线 ,有 且 只 有 一 个 平 

2. 公理 2 | 面 . 

过 不 在 同一 条 直线 上 的 三 点 ,有 且 只 有 一 个 推论 3: 经 过 两 条 平行 直线 ,有 和 且 只 有 一 个 平面 . 


下 





“和 串 答案 详 见 P389 


1. 正方体 4BCD-A1B1CID 中 ,E,F 分别 是 4B 和 | 3. 已 知 P,0,R,S,M,N， 分 别 为 正方 体 4BCD- 
44; 的 中 点 . 求证 :EE,C,Di,F 四 点 共 面 . | A1BiCID 的 楼 4B,BC,CC1,CiD1,A1D1,Ah 的 


PRTEE 


求证 :P,0,R,S,M,N 共 面 . 








2. 如 图 ,已 知 空 间 四 面体 4BCD,E,F 分别 是 4B， | 
4 的 中 点 ,G, 厅 分 别 是 BC,CD 上 的 点 ,上 且 CG= 4. 证 明 : 空 间 不 共 点 且 两 两 相交 的 四 条 直线 在 同 
一 平面 内 . 


二 BC,CH=- DC, 求 证 E,F,H,G 四 点 共 面 . | 





数学 名 家 伽 罗 华 ( 四 ) 青年 徊 罗 华 一 方面 追求 数学 的 真知 , 另 一 方面 又 献身 于 追求 社会 正义 
的 事业 . 在 1831 年 法 国 的 “七 月 革命 "中 , 伽 罗 华 率 领 群众 走 上 街头 ,抗议 国王 的 专制 统治 ,不 幸 被 
捕 . 在 狱 中 , 佑 罗 华 仍然 继续 他 的 数学 研究 . 但 出 狱 后 不 久 , 因 为 卷 入 一 场 纠葛 而 决斗 身亡 , 死 时 不 
满 21 岁 . 如 罗 华 去 世 后 16 年 ,他 留存 的 60 页 手稿 才 得 以 发 表 , 科 学 界 才 传 遍 了 他 的 名 字 . 





"Wy 


ye 第 = 训 点. 直 统 . 平 面 之 间 的 位 置 关系 


模板 2 证明 线 共 点 或 点 共 线 问题 


如 图 ,在 空间 四 边 形 4BCD 中 ,E,F 

分 别 是 4B ,4 的 中 点 ,C, 五 分 别 是 也 F 

pe 本 是 pk Do 本 模板 解决 的 是 “证 明 线 共 点 或 点 共 线 "的 问题 
H 

C 


GC HC 
证 :直线 EG ,FH ,AC 相交 于 一 点 
证 明 :…E,F 分 别 是 A4B,AD 的 中 点 ， 


BG _DH 
“EF//BD,EF=2-BD, 和 HC =2, 


“GH//BD,GH= 有 BD,.. 四 边 形 EFHG 是 梯形 ， 





第 一 步 ”根据 已 知 条 件 , 证 明 其 中 两 条 直线 EG， 
FH 相交 , 设 相 交 于 点 了 . 
设 两 腰 EG,FH 相交 于 一 点 T， 第 二 步 ” 根据 公理 3,…4C= 平 面 4BCDn 平面 4CD， 
“EGC 平面 4BC,FHC 平 面 4CD， 有 目 Te 平 面 4BC,Te 平 面 4CD,..TeAC,， 
.Te 面 4BC, 且 Te 面 4CD， 第 三 步 ” 得 证 直线 EG ,三 ,4C 相交 于 一 点 . 
又 平面 4BCm 平面 4CD=4C,Te4C， 
直线 AG,FH,AC 相交 于 一 点 . 





3. 典型 例题 
典 例 1 正方 体 ABCD-A1BC,D, 


1. 模板 解决 思路 
(1) 证 明 线 共 点 的 依据 是 公理 3. 证 明 线 共 点 的 
思路 是 : 先 证 两 条 直线 交 于 一 点 ,再 证 明 第 三 条 直 中 ,E,F 分 别 是 4B 和 44, 的 中 点 ，4, 人 A 
线 经 过 这 点 ,把 问题 转化 为 证 明 点 在 直线 上 的 问题 .| 求证 :CE,DiF,D4 三 线 共 点 . sp 
(2) 证 明 点 共 线 的 方法 是 利用 公理 3, 只 需 说 明 | 证 明 : 如 图 ,连接 EF,CD,41B. I 
这 些 点 都 是 两 个 平面 的 公共 点 , 则 必 在 这 两 个 面 的 EF/ CD', EF<CD,, 








交 线 上 . | .CE 与 DF 必 相 交 , 设 交点 为 PP， 全 
2. 模板 解决 步骤 | 则 由 PEeCE,CEC 平 面 4BCD， 
也 第 一 步 ” 分 析 三 条 直线 ,证 明 其 中 的 两 条 | 得 Pe 平面 4BCD. 

直线 相交 于 一 点 , 且 设 点 P( 或 找 出 三 点 所 在 的 两 同 理 PE 平面 4DDi4 

个 平面 , 设 出 交 线 ). 又 平面 4BCDDm 平面 4DD4,= 
EC 第 二 步 ” 利 用 公理 3 证 明 第 三 条 直线 经 过 | D4， 

点 (或 证 明 点 都 在 这 两 个 平面 的 交 线 上 ). ”Pe 直线 D4， 





了 第 三 步 ，” 得 证 三 线 共 点 (或 得 证 多 点 共 线 )， | .CE,DIF,DA 三 线 共 点 . 


极限 论 的 建立 (一 ) 第 一 个 为 补救 第 二 次 数学 危机 提出 真正 有 见地 的 意见 的 是 达 朗 贝 泵 . 他 
在 1754 年 指出 ,必须 用 可 靠 的 理论 去 代替 当时 使 用 的 粗糙 的 极限 理论 ,但 是 他 本 人 未 能 提供 这 样 
的 理论 . 最 早 使 微 积分 严谨 化 的 是 拉 格 朗 日 . 为 了 避免 使 用 无 穷 小 推理 和 当时 还 不 明确 的 极限 概 


Cr 
念 , 拉 格 朗 日 曾 试 图 把 整个 微 积分 建立 在 泰勒 展开 式 的 基础 上 . aE 











高 中 数学 万 能 解 题 模板 


典 例 2 已 知 A4BC 在 平 4 又 ABC 平 面 ABC. 

面 a 外 ,AB Na=P,AC mn .Pe 平面 4BC. (D 
a=R,BCnma=0, 如 图 . 求 .… 由 公理 3 可 知 :点 书 在 平面 4BC 与 平面 a 的 交 
证 :P.O\R 三 点 共 线 . 线 上 , 同 理 可 证 Q、R 也 在 平面 4BC 与 平面 a 的 交 
证 明 :4B Na=P,..P e 线 上 . © 
AB,Pe 平 面 a. QD | …P.OR 三 点 共 线 . (3) 








公理 3 两 个 平面 一 定 相 交 , 且 其 交 线 一 定 过 这 个 公共 扣 . 
如 果 两 个 不 重合 的 平面 有 一 个 公共 点 ， 那 么 (2) 它 可 以 找到 两 个 平面 的 交 线 . 如 果 两 个 平 
它们 有 且 只 有 一 条 过 该 点 的 公共 直线 . 面 有 一 个 公共 点 ， 那 么 它们 必定 还 有 为 外 一 个 公 


符号 表示 :Pea, 且 Pe 共 点 ,只 要 找 出 这 两 个 平面 的 两 个 公共 点 ,就 找 出 


B=SaNB=!, BL Pel. Ca 了 它们 的 交 线 . 
作用 :(1) 它 是 判断 两 we (3) 它 可 以 判定 点 在 直线 上 . 大 点 是 某 两 个 平 


个 不 重合 平面 是 否 相 交 的 面 的 公共 点 , 线 是 这 两 个 平面 的 交 线 , 则 这 点 在 交 
依据 . 如 果 两 个 不 重合 平面 有 一 个 公共 点 ,那么 这 | 线 上 . 





. 三 个 平面 两 两 相交 于 三 条 直线 , 若 这 三 条 直线 2. 正方 体 4BCD-4,BCD 中 ,对 角 线 41C 与 平面 
不 平行 ,求证 :这 三 条 直线 交 于 一 点 . BDC, 交 于 点 0,4C、BD 交 于 点 以 ,求证 :C1、0、 
M 三 点 共 线 . 


je 





极限 论 的 建立 (二 ) 但 是 ,这 样 一 来 ,考虑 的 函数 范围 太 窗 了 ,而 且 不 用 极限 概念 也 无 法 讨论 
伴 无 穷 级 数 的 收 化 问题 . 到 了 19 世纪 ,出 现 了 一 批 杰出 的 数学 家 ,他 们 积极 为 微 积分 学 的 黄 基 工作 
而 努力 . 首先 要 提 到 的 是 捷克 的 数学 家 波 尔 查 诺 ,1816 年 ,他 在 二 项 展开 式 的 证 明 中 ,明确 地 提出 
了 级 数 收 伊 的 概念 ,同时 对 极限 、 连 续 和 变量 有 了 较 深入 的 理解 . 








位 是 关系 


模板 3 求 异 面 直 线 所 成 的 角 ssss， 


天 ~ 不 人 和 











如 图 ,在 三 棱锥 C-4BD 中 , 尼 生 分 
别 是 4C 和 BD 的 中 点 , 若 CD=24B 
=4,EF1AB, 则 EF 与 CD 所 成 的 
讶 是 = 





解析 : 取 CB 的 中 点 6G, 连接 EG ,FG， 
“EG/ AB,FG/ CD, 
.EF 与 CD 所 成 的 角 为 人 EFG， 






在 RIAEFG,EG=3AB=1 ,FG= 地 CD=2, 





“sinL EFG=3 ,ZEFG=30°, 


.EF 与 CD 所 成 的 角 为 305. 
答案 :30? 








1. 模板 解决 思路 

求 异 面 直线 所 成 角 的 关键 是 作出 异 面 直线 
所 成 的 角 , 作 两 条 异 面 直线 所 成 的 角 的 方法 是 :将 
其 中 一 条 平移 到 某 个 位 置 使 其 与 男 一 条 相交 或 
将 两 条 异 面 直线 同时 平移 到 某 个 位 置 使 它们 相交 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 找 : 利用 定义 转化 为 平面 角 : 对 
于 异 面 直线 所 成 的 角 , 可 固定 一 条 ,平移 另 一 条 ， 


或 两 条 同时 平移 到 某 个 特殊 的 位 置 ,顶点 选 在 特 


殊 的 位 置 上 . 

2 第 二 步 证: 证明 作出 的 角 为 所 求 角 . 

(3) 第 三 步 求 : 把 这 个 平面 角 置 于 一 个 三 角 
形 中 ,通过 解 三 角形 求 角 . 


极限 论 的 建立 (三 ) 特别 是 ,他 曾 写 出 《无 穷 的 悖 论 》 一 书 , 书 中 包含 许多 真知 灼 见 ,可 是 ,在 他 
去 世 两 年 后 才 得 以 出 版 . 分 析 学 的 黄 基 人 ,公认 为 是 法 国 多 产 数 学 家 柯 西 . 柯 西 在 数学 分 析 和 置换 
群 理论 方面 做 了 开拓 性 的 工作 ,是 最 伟大 的 近代 数学 家 之 一 . 他 在 1821~1823 年 间 出 版 的 《分 析 教 


程 ) 和 《无 穷 小 计算 讲义 ) 是 数学 史上 划时代 的 著作 . 


B 
又 “EFLAB,..EFLECG. D ) 





线 EF,CD 所 成 角 的 大 小 . 














第 一 步 ”把 异 面 直线 EF,CD 转化 到 一 个 平面 中 . 
第 二 步 ” 作 出 异 面 直线 EF,CD 所 成 的 角 : LEFG. 
第 三 步 ” 在 REAEFG 中 解 出 人 EFG, 即 为 异 面 直 













3. 典型 例题 


] 典 例 ”在 空间 四 面体 4BCD 中 ,已 知已 严 分 别 是 


AB、CD 的 中 点 , 且 EF=5, 又 A4D=6,BC=8, 则 4D 与 
BC 所 成 的 角 的 大 小 是 (。 ). ” 

A. 30° 
B. 60° 
C. 45° Se 
D. 90° BA FS C 
思路 分 析 : 首 先 判断 直线 AD 与 BC 是 异 面 直线 , 然 
后 根据 求 异 面 直 线 所 成 的 角 的 步骤 平移 直线 到 相 
交 位 置 , 找 出 异 面 直 线 所 成 的 角 ,并 求 值 . 

解析 :如 图 , 取 BD 的 中 点 G, 连 接 EG、GF,， OD 


根据 题 意 有 EG 之 34D,CF 1 3BC, 








山 尔 知情 


a 








含 让 二 学 万 能 解 是 模板 


… 直线 4 万 与 BC 所 成 的 角 即 为 直线 EG 与 GF 的 夹 
角 ， © 
又 .4D=6,BC=8， 
“EG=3,GF=4, 

在 AEFG 中 ,EF=5， 
EF-ECHGF,..LECF=90°, BA 








1. 异 面 直线 

我 们 把 不 同 在 任何 一 个 平面 内 的 两 条 直线 叫 
作 异 面 直线 . 

为 了 表示 异 面 直线 a,b 不 共 面 的 特点 , 作 图 
时 ,通常 用 一 个 或 两 个 平面 衬托 ,如 图 : 


2. 异 面 直线 所 成 的 角 


b b" 
a 





如 图 ,已 知 两 条 异 面 直线 a,b, 经 过 空间 任 一 


Cc 


DOOO 


点 0 作 直 线 a /a,b'Nb, 把 a' 与 5' 所 成 的 锐角 (或 
直角 ) 叫 作 异 面 直线 a 与 5 所 成 的 角 ( 或 夹 角 ). 


则 异 面 直线 4D 与 BC 所 成 的 角 的 大 小 为 90°. @) 
答案 : D 








ai 一 不 三 三 角形 的 
内 角 时 ,容易 忽视 这 个 三 角形 的 内 角 可 能 等 于 


两 异 面 直线 所 成 的 角 , 也 可 能 等 于 其 补 角 . 
一 


为 了 简便 ,点 0 常 取 在 两 条 异 面 直线 中 的 一 
条 上 ,例如 , 取 在 直线 5b 上 ,然后 经 过 点 0 作 直 线 
a'//a,a' 和 4b 所 成 的 锐角 (或 直角 ) 就 是 异 面 直线 a 
与 5 所 成 的 角 . 

如 果 两 条 异 面 直线 所 成 的 角 是 直角 ,那么 我 们 
就 说 这 两 条 直线 互相 垂直 . 两 条 互相 垂直 的 异 面 
直线 a,b, 记 作 alb. 

(1) 两 条 异 面 直线 所 成 的 角 与 点 O 位 置 的 选 
取 无 关 . 
(2) 两 条 蜡 面 直线 所 成 角 的 范围 是 (0°,90°].， 


人 ©0008. 
se 吵 答案 详 见 P389 


1. 4 是 ABCD 所 在 平面 外 的 一 点 ,E,F 分 别 是 BC， 
AD 的 中 点 .车 A4ClLBD,AC=BD, 求 EF 与 BD 所 


成 的 角 . 








2. 如 图 ,正方 体 ABCD-A1B1C1D1,E,F 分 别 是 AD 和 
A4 的 中 点 . 求 直 线 EF 和 直线 4B 所 成 的 角 的 
大 小 . 


极限 论 的 建立 (四 ) 在 里 面 他 给 出 了 数学 分 析 一 系列 基本 概念 的 精确 定义 . 例如 ,他 给 出 了 


纪 不 投 情 精确 的 极限 定义 ,然后 用 极限 定义 连续 性 、 导 数 、 微 积分 、 定 积分 和 无 穷 级 数 的 收 合 性 ,接着 , 魏 尔 斯 
特 拉 斯 引进 了 精确 的 “e 一 6” 语言 . 这 样 , 微 积分 就 建立 在 严格 的 极限 论 的 基础 上 了 . 今天 我 们 微 积 





分 课本 中 采用 的 体系 和 使 用 的 定义 ,基本 上 就 是 柯 西 的 ,不 过 现在 写 得 更 加 严格 . 





请 生 二 | 点、 直线 :平面 之 间 的 位 置 关系 


3. 空间 四 边 形 4BCD 中 ,4B=CD 且 4B 与 CD 有 所 4. 如 图 ,正方体 4BCD-A1B1C1D1,E,F 分别 是 AD、 
成 的 角 为 30° ,EF 分 别 为 BC、4D 的 中 点 , 求 A41 的 中 点 . 
EF 与 4B 所 成 角 的 大 小 . (1) 求 直线 4,B 和 CC 所 成 的 角 的 大 小 ; 
A | (2) 求 直线 41.B 和 EF 所 成 的 角 的 大 小 . 


CO 
, a 





如 图 ,在 三 棱锥 P-4BQ 中 ,PBJ1 

平面 4BQ,BA =BP=BQ,D,C,E,F 

分 别 是 A40,BQ ,4P,BP 的 中 点 ， 5 本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,证 明 直 线 1 与 直 
40Q=2BD,PD 与 EQ 交 于 点 C,PC 线 m 的 平行 "的 问题 . 

与 FQ 交 于 点 万 ,连接 GH. | 

求证 :AB//GH. 


证 明 ; 因 为 D,C,E,F 分 别 是 A40,BO,AP,BP 的 中 点 ， 
所 以 EF// AB,DC/ AB. 所 以 EF/W DC. 

又 EFF 平面 PCD,DCC 平 面 PCD， 

所 以 EF/ 平面 PCD. 

又 EFC 平面 hEFQ, 平 面 EFQON 平 面 PCD=GH,， 

所 以 五 FA GH. 

又 EF/ AB, 所 以 AB/ GH. 


第 一 步 ”将 证 明 4B/ GH 转化 为 证 明 EF// GH. 

第 二 步 ”根据 "直线 与 平面 平行 的 性 质 " 可 证 EF// 
GH. 

第 三 步 ” 由 平行 的 传递 性 证 明 4B8// GH. 





突破 计算 关 ( 一 ) “计算 关 " 对 中 等 和 中 等 偏 下 的 同学 来 说 是 最 重要 的 了 . 这 一 关 度 过 得 越 早 
越 好 . 常 看 到 有 些 人 拿 着 发 回来 的 卷子 ,看 到 自己 会 做 而 做 错 的 题目 ,一 拍 脑袋 “ 哎 ! 气 死 我 了 ! ”你 
看 过 , 听 过 吗 ? 这 一 叹 , 表 面 上 她 自己 不 该 错 ,实际 上 对 自己 的 粗心 大 意 轻 描 淡 写 地 放 过 了 ,下 次 后 
悔 的 还 是 他 . 











南 让 数学 万 能 解 题 模 术 | 


1. 模板 解决 思路 

“ 线 线 - 线 面 "之 间 平 行 的 相互 关系 和 相互 转 
化 ,是 线 线 、 线 面 平 行 的 判定 与 性 质 的 实质 ,也 是 
我 们 运用 定理 对 平行 进行 证 明 的 关系 所 在 ,判定 
线 线 平行 的 方法 : 

(1) 利 用 定义 :证 明 线 线 共 面 且 无 公共 点 . 

(2) 利 用 平行 公理 :证 明 两 条 直线 同时 平行 
于 第 三 条 直线 . 

(3) 利 用 线 面 平行 的 性 质 定理 :把 证 明 线 线 平 
行 转化 为 证 明 线 面 平行 . 

(4) 利 用 面 面 平行 的 性 质 定理 . 

(S$) 利 用 线 面 垂直 的 性 质 定理 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ”寻找 第 三 条 直线 n, 使 得 n 与 1 和 
m 均 平 行 , 则 可 证 . 若 没有 ,进入 第 2 步 . 

2) 第 二 步 ” 找 到 一 条 线 为 两 个 平面 的 交 线 ， 
利用 线 面 平行 或 面 面 平 行 或 线 面 垂直 的 性 质 去 证 
明 , 若 没 有 ,进入 第 (3) 步 . 

3 第 三 步 ” 找 到 或 构造 一 个 平面 a, 使 1 和 mm 
在 平面 a 内 ， 

4 第 四 步 ” 在 平面 a 上 ,利用 平面 几何 知识 证 
明 平 行 . 

3. 典型 例题 
典 例 (安徽 高 考 节 选 ) 如 图 ,ABEDFC 为 多 面体 ， 
平面 4BED 与 平面 4CFD 垂直 ,点 0 在 线段 4D 上 ， 














04=1,0D=2, A04AB, AOAC, 
AODE, 人 ODF 都 是 正三 角 
形 . 证 明 : 直 线 BC// EF. 
思路 分 析 : 由 于 题 中 多 面体 
ABEDFC 的 每 个 面 都 是 一 般 
多 边 形 , 图 中 平行 关系 很 少 ,因此 ,只 能 首先 证 明 
BC 与 EF 共 面 ,然后 利用 平面 几何 知识 解决 . 

证 明 : 如 图 , 设 G 是 线段 D4 延长 线 与 线段 EB 延 
长 线 的 交点 .由 于 AO4B 与 人 ODE 都 是 正三 角形 ， 
且 04=1,0D=2， 





所 以 0B/ 六 DE,0G=0D=2. 





同 理 , 设 G' 是 线段 DA 延长 线 与 线段 FC 延长 线 的 
交点 ,有 OCY 3-DF,06'=0D=2. 


又 由 于 G 和 和 G' 都 在 线段 DA 的 延长 线 上 ， 
所 以 G 与 G' 重 合 . E&Y 
在 AGED 和 AGFD 中 ,由 0B/ 3 DE 和 0CZ 方 DF, 


可 知 B,C 分别 是 GE 和 GF 的 中 点 ,所 以 BC 是 人 GEF 
的 中 位 线 , 故 BC/ EF 4) 





1 公理 4 

平行 于 同一 条 直线 的 两 条 直线 互相 平行 . 
此 公理 表述 的 性 质 通 常 叫 作 空 间 平 行 线 的 传 
符号 表示 :a//b,b// ce 一 ac. 

2. 直线 与 平面 平行 的 性 质 

定理 :一 条 直线 与 一 个 平面 平行 , 则 过 这 条 直 





线 与 该 直线 平行 . 





线 的 任 一 平面 与 此 平面 的 交 


符号 表示 :aa,aCB， 
aNB=b=a// b. 

3. 平面 与 平面 平行 的 性 质 

定理 :如 果 两 个 平行 平面 同 
时 和 第 三 个 平面 相交 ,那么 它们 





突破 计算 关 ( 二 ) 粗心 大 意 是 很 难 克 服 的 . 首先 要 提高 认识 并 下 大 力气 克服 才 行 . 行 之 有 效 


凯 尔 微 博 的 方法 是 多 动笔 ,加 长 演算 过 程 . 如 在 去 分 母 、 移 项 等 变换 过 程 步 步 把 关 , 表 面 上 慢 了 ,其 实 不 错 就 


总 分 提高 一 两 个 档次 ! 





心 


是 快 ! 答题 的 快慢 不 在 于 书 定 的 速度 . 难 改 的 事 只 要 决心 改 , 总 会 进步 的 . 仅 赁 这 一 项 ,就 可 把 你 的 


”第 = 章 点 ,直线 、 平 面 之 间 的 位 置 关系 





的 交 线 平行 . (1) 应 用 线 面 平行 面 面 平行 的 判定 定理 和 性 
符号 表示 :a//B,any=a,BnMy=b 坟 a//b. 质 ,可 以 把 空间 问题 转化 为 平面 问题 . 
4. 线 线 、 线 面 、 面 面 的 平行 关系 (2) “ 线 线 问 题 线 面 问题 , 面 面 问题 "的 互相 
性 质 ”转化 ,体现 了 “化 归 思 想 ”. 
| 判定 判定 
线 / 线 = 条 质 、 线 // 面 7 面 / 面 
判定 ] 


OO OO 


1. 设 m,n 是 两 条 不 同 的 直线 ,a,B 是 两 个 不 同 的 | 2. 已 知 :如 图 ,直线 we 上 a, 直 线 上 1B, 且 48B8 上 oa， 
平面 ,下 列 命题 中 正确 的 是 ( 。 ). | ”AB14, 平 面 anB=c. 求证 :4BN ce. 
A. 若 alB,mCa,nC B, 则 mln | 
B. 若 a//B,mCa,nC B, 则 m//n 


| 
| | 
C. 若 mlLn,mCa,nC B, 则 al1B | 
D. 若 mlam/n,n//B, 则 alB | 2 





zB 





模板 5 线 面 平行 的 证 明 :ss 


(辽宁 高 考 ) 如 图 ， 直 三 棱柱 
ABC -A'B'C', LBAC=90°, 
AB=AC=V2 ,44'=1, 点 M， 


本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,证 明 直 线 1 与 
平面 a 平行 "的 问题 . 


证 明 :MN// 平 面 4'4CC'. 
证 明 : 连 接 4B' ,4C" ,如 图 ， 
由 已 知人 B4C=90。,4B=4C， 
三 棱柱 ABC-A'B'C' 为 直 三 
棱柱 ,所 以 朵 为 48' 的 中 点 . 
又 因为 NN 为 B'C' 的 中 点 ， 
所 以 MN/AC'. 

又 MNF 平面 4'ACC',AC'C 平 面 A'ACC'， 
所 以 MN// 平 面 4'ACC'. 


第 一 步 ” 观 察 平 面 4'4CC' 内 是 否 有 与 MN 平行 
的 线段 . 没有 发 现 . 
第 二 步 ”连接 4B',4C' ,构造 出 平面 B'4C' 与 平面 
村 A4'C'C 相交 , 交 线 为 4C/ 
B 些 一 第 三 步 ” 利 用 平面 几何 知识 证 得 MN//AC'. 
第 四 步 ”利用 线 面 平行 的 判定 证 得 MN// 平 面 
A'ACC.'. 





解决 夹 生 饭 ”学习 中 的 “ 夹 生 饭 "是 学 不 好 的 直接 原因 .“ 夹 生 饭 ”的 形成 是 对 知识 理解 不 深 , 记 
忆 不 准确 , 没 能 及 时 复习 巩固 ,做 题 缺 乏 反 馈 和 联想 . 比如 :等 差 数列 的 通 项 公式 是 否 是 一 次 函数 ? 
如 何 判 断 一 个 和 式 是 等 比 数 列 的 前 nn 项 和 ?“ 夹 生 饭 ”解决 的 方法 是 通读 课本 及 在 做 题 中 体会 . 再 
把 诸如 分 母 不 为 零 .被 开 偶 次 方 的 实数 非 负 等 注意 起 来 ,并 形成 习惯 . 


饥 尔 微 博 











高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 模板 解 题 思路 

判定 线 面 平行 的 方法 : 

(1) 利 用 定义 :证 明 直 线 a 与 平面 a 没有 公 
共 点 ,往往 借助 于 反 证 法 . 

(2) 利 用 直线 与 平面 平行 的 判定 定理 . 

(3) 利 用 面 面 平行 的 性 质 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 
与 平面 a 平行 的 或 平面 a 内 是 否 有 与 直线 ! 平行 
的 线段 ,车 有 ,可 利用 平面 几何 知识 或 面 面 平行 的 
性 质证 明 线 线 平行 ,再 进入 第 (4) 步 ;大 没有 ,进入 

2 第 二 步 ”过 直线 1 的 平面 是 否 与 平面 a 相 
交 , 若 没有 , 则 作 辅 助 线 构造 一 个 ; 若 有 ,进入 第 
局 步 

3 第 三 步 ” 证 明 直 线 1 与 两 平面 的 交 线 平行 . 

4 第 四 步 ”利用 线 面 平行 的 判定 证 明 结 论 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 如 图 ,在 正方 体 ABCD-A1BiCiD, 中 ,E,F 
分 别 是 棱 BC,CiDi 的 中 点 , 求 D, F 
证 :EF// 平 面 BBiDD. 
证 明 : 连 接 CiE, 并 延长 交 BIB 的 
延长 线 于 C, 连 接 DIG. 2 
因为 CCN BB,E 是 BC 的 中 点 ， 
所 以 巨 是 CIG 的 中 点 . C 





3 妆 和 二 


1. 直线 与 平面 平行 的 判定 
定理 :平面 外 一 条 直线 与 
此 平面 内 的 一 条 直线 平行 , 则 


该 直线 与 此 平面 平行 


符号 表示 :a&a,5Ca, 且 ab 一 ac a. 


首先 观察 直线 ! 所 在 平面 是 否 有 














二 和 二 


在 人 CDIG 中 , 严 是 CID 的 中 点 ， 


瓦 是 CIG 的 中 点 ,所 以 EF/ DIG. 3 
而 BFC 平 面 BBJD,D,DIGCC 平 面 BBDID. 
所 以 EF// 平 面 BBDID. 4 


典 例 2 (山东 高 考 ) 如 图 ,几何 
体 -ABCD 是 四 棱锥 ，A4BD 
为 正三 角形 ,CB=CD,ECLBD. . 
(1) 求 证 :BE=DE; A 





(2) 车 LBCD=120° ,M 为 线段 4 五 的 中 点 ,求证 : 
DM// 平 面 BEC. 


证 明 :(1) 取 BD 中 点 0, 连 接 0C,0E， 
“CB=CD,..CO 1 BD, 

又 已 知 EC 1 BD,ECNMCO=C,， 
.BD 1 平面 OEC,.….BD 1 E0， 

又 0 为 BD 中 点 ， 

“OE 为 BD 的 中 垂 线 ,.….BE=DE. 
(2) 取 BA 的 中 点 N, 连 接 DN,MN. 

MM 为 AE 的 中 点 ,MN/ BE. 

“A 人 AABD 为 等 边 三 角形 ,N 为 中 点 ,DN1AB， 
“LDCB=120°, DC=BC, 

.LOBC=30°,..L CBN=90°, WT BC LAB,..DN//BC., 
“DN NMN=N,BE NBC=B,.. 平面 MND// 平 面 
BEC, 1 
又 “DMC 平面 MND,.….DM// 平 面 BEC. 4 








2. 直线 与 平面 垂直 的 性 质 

定理 :垂直 于 同一 个 平 al b 
面 的 两 条 直线 平行 . 

符号 表示 :ala,bla 


| =a/b. 


注意 体会 数学 思想 方法 (一 ) 近 几 年 的 高 考 数学 试题 不 仅 紧 扣 教材 ,而 且 还 十 分 讲究 数学 思 
凯 余 做 博 想 和 方法 . 转化 的 思想 ,函数 与 方程 的 思想 ,类 比 归 纳 与 类 比 联想 的 思想 ,分 类 讨论 的 思想 , 数 形 结 
合 的 思想 以 及 配方 法 、 换 元 法 、 待 定 系数 法 、 反 证 法 等 . 这 些 基本 思想 和 方法 分 散 地 渗透 在 高 中 数 


学 教材 的 各 章节 之 中 . 


起 ”第 = 喜 点 . 直 统 .平面 之 间 的 位 置 关系 


OBO, 


1. 过 平行 六 面体 4BCD-A1B1CD 任意 两 条 棱 的 中 | 4. 如 图 , 设 P,Q 分别 是 正方 ， 
点 作 直 线 , 其 中 与 平面 DBB1Di 平行 的 直线 共有 | 体 4BCD-A1BiCD' 的 面 
和 半 44DD 和 面 41B1CiD 的 
A.4 条 B. 6 条  C.8 条 ”DD.12 条 ] 中 心 . 到 
2. 若 直线 a//5, 且 a// 平 面 B, 则 4 与 B 的 位 置 关 求证 :PON 平 面 44BB “' 
系 是 


3. 如 图 , 若 PA 1 平面 4BCD, 四 边 形 4BCD 是 矩 
Pp 


形 ,E,F 分 别 是 4B,PD 的 中 
点 ,求证 :A4F// 平面 PCE. RS， 
2 | 














模板 6 面 面 平 行 的 证 明 .4;* 


(江苏 高 考 ) 如 图 ,在 三 棱锥 5- 

ABC 中 , 平面 S4B 上 平面 SBC， 

AB1BC,AS=AB. 过 4 作 AF1 1 本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,证 明 平面 a 与 
5B, 垂 足 为 ,点 ,G 分 别 是 棱 平面 8 平行 "的 问题 





求证 :平面 EFG// 平 面 ABC. 

证 明 : 因 为 4S=4B,AFl1 5B, 垂 足 为 F， 

所 以 下 是 SB 的 中 点 . 第 一 步 ” 选 定 平面 4BC, 根 据 已 知 条 件 ,在 平面 
又 因为 五 是 34 的 中 点 ,所 以 EF//AB. EFG 中 找 两 条 相交 直线 与 平面 4BC 平行 . 

因为 BFZX 平 面 4BC,4BC 平 面 4BC， 第 二 步 ” 利 用 平面 几何 知识 证 明 BFV 平面 4BC， 
所 以 EF// 平 面 ABC. ECV 平面 4BC. 


同 理 BCV 平 面 4BC. 又 EFNEG=E， 第 三 步 ” 利 用 面 面 平行 的 判定 证 明 结 论 . 
所 以 平面 AFGN 平 面 ABC. 








注意 体会 数学 思想 方法 (二 ) 在 平时 的 学 习 中 ,我 们 不 仅 要 把 主要 精力 集中 于 具体 的 数学 内 
容 之 中 ,而 且 还 要 对 基本 的 数学 思想 和 方法 进行 归纳 和 总 结 ,帮助 我 们 掌握 科学 的 解 题 方法 ,从 凯 尔 微 博 
而 达到 学 习 知 识 , 培 养 能 力 的 目的 . 只 有 这 样 ,我 们 在 高 考 中 才能 灵活 运用 所 学 的 知识 更 好 地 解决 


问题 . <A 
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1. 模板 解决 思路 | 又 …DBC 平 面 41BD,DiB1F 平 面 41BD， 

证 明 面 面 平行 的 方法 : | “DiB1// 平 面 A1BD. 

(1) 利 用 面 面 平行 的 定义 . 同 理 BIC// 平 面 A1BD. @ 
(2) 利 用 面 面 平行 的 判定 定理 . 又 DBIMNBiC=Bi,…. 平 面 CDiB1// 平 面 4A1BD. 3 
(3) 垂 直 于 同一 条 直线 的 两 个 平面 平行 . 典 例 2 如 图 , 三 棱柱 4BC- 4 


(4) 平 行 于 同一 个 平面 的 两 个 平面 平行 . | 4BICD 是 BC 上 一 点 , 且 

从 思维 方法 的 角度 来 看 ,要 进行 平行 的 证 明 ， ”418/ 平 面 4CD,Di 是 BC 的 
往往 先 从 题目 的 结论 出 发 去 选择 相应 的 判定 方法 | 中 点 . 
并 进行 “逆向 思维 ”. 当道 推出 现 困难 时 ,应 进行 | 求证 :平面 4,BD,V 平 面 4C,D 
“ 正 向 思维 ”, 即 根据 题目 的 已 知 去 联想 和 推导 有 | 证明: 连接 4C, 交 4CI 于 点 五 ， 
关 的 性 质 ,使 题 设 和 结论 逐步 靠近 ,并 最 终 产生 联 ““ 四边形 4M4CC; 是 平行 四 边 形 ， 
系 和 沟通 ,找到 证 明 思 路 . “是 AIC 的 中 点 ,连接 ED， 

2. 模板 解决 步骤 “AI1B// 平 面 ACID， 

DD 第 一 步 。 首 先 观 察 是 否 有 一 条 直线 与 a 和 | 平面 4,BCm 平 面 4CID=ED， 
8 垂直 , 若 有 ,利用 线 面 垂 直 的 性 质证 明 ; 知 没有 ， “AIB/ ED, 





进入 第 2) 步 . .五 是 4C 的 中 点 ,.….D 是 BC 的 中 点 ， 
2) 第 二 步 ” 选 定 一 个 平面 ,如 平面 a, 证 明 a | 又 Di 是 BC 的 中 点 ， 

内 有 两 条 相交 直线 都 与 平面 5 平行 . “.BDi/ CiD,AiDiN AD, 
3 第 三 步 ”利用 面 面 平行 的 判定 证 明 结 论 . ' 又 ADNBD=D,ADNCD=D, C 
3. 典型 例题 | 平面 4BDIV 平面 4CD. 3 


典 例 1 如 图 ,在 正方 体 4BCD-4,BICD 中 ,求证 : 
平面 4,BDV 平面 CD,B,. 
证 明 :…BiBLZ4M4,44ZDD，4K 
“BiB /DD, 由 
四边形 BBiDID 是 平行 四 边 4 攻 
形 . DB/ DB, 








在 使 用 判定 定理 和 性 质 定理 进行 推理 论证 
时 要 使 条 件 完 备 , 即 要 有 充足 的 条 件 保证 得 出 
的 结论 准确 ,特别 是 面 面 平行 的 判定 定理 ,其 中 
有 五 个 条 件 ,在 使 用 时 要 把 这 五 个 条 件 都 列 出 : 








平面 与 平面 平行 的 判定 
定理 :一 个 平面 内 的 两 条 相交 直线 与 男 一 个 | 于 为 一 个 平面 的 两 条 直线 ,那么 这 两 个 平面 互相 


VO ge of |! 
符号 表示 :aCB,b CB, 人 LB FE | 符号 表示 :a,b Ca,anb=0,a'’ CB,b’'CB,a// 
aNb=P,a//a,b// a=B// a. Wim . | a',b/b'Sa/B. 


函数 思想 (一 ) 中 学 数学 ,特别 是 中 学 代数 ,可 谓 是 以 函数 为 中 心 ( 纲 ). 集合 的 学 习 ,为 求 函 数 
定义 域 和 值 域 打下 了 基础 ;映射 的 引入 ,使 函数 的 核心 一 一 对 应 法 则 更 显现 其 本 质 ;单调 性 、 奇 偶 
性 、\ 周 期 性 的 研究 ,是 对 函数 更 深入 更 细致 的 刻画 ;函数 与 反 函 数 的 研究 ,辩证 地 全 面 地 看 待 事物 之 
间 的 制约 关系 . 








第 二 章 点 、 直 线 、 平面 之 间 的 位 置 关系 





1. 已 知 m,n 是 两 条 不 同 的 直线 ,a,B,Y 是 三 个 不 求证 :平面 MNG/ 平 面 4CD. 
同 平面 ,下 列 命题 中 正确 的 是 ( 
A. 若 m/ayn/a, 则 m/n A D 
B. 若 wLy,BL7y, 则 aVB 
C. 若 mmNa,mVB, 则 aVB C 
D. 若 mlLa,nla, 则 m/n 

2. 如 图 ,在 正方 体 4BCD- 
4BiCiD 中 ,E,F,M,N 分 A 
别 是 棱 4B,CCi,A41,CiD， 
的 中 氮 . 
求证 :平面 CEM// 平 面 BFN. 4 





4. 如 图 ,已 知 BC 是 半径 为 1 的 半圆 0 rn 4 是 
半圆 周 上 不 同 于 B,C 的 点 ， 
下 为 4C 的 中 点 . 梯形 ACDE “ 
中 ,DE//AC,AC=2DE. 
求证 :平面 0FD// 平 面 BAE. 











3. 如 图 ,B 为 人 ACD 所 在 平面 外 一 点 ,M,N,G 分 
别 为 AABC、AABD、ABCD 的 重心 . 


模 极 7 线 线 垂直 的 证 明 4。* 


已 知 anB=4B,PQOlLa 于 Q,PO1B 于 0,0R La 于 R, 本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,证 明 直 线 1 与 直 
求证 :QR 48. : 线 球 垂直 "的 问题 . 

证 明 : 如 图 ,anB=AB,PO 1B,.….PO0 1AB. 
POLa ROLLAB 
“PONPQO=P,.…ABJ1 平 面 POO. 

“OR La,..PO/ OR. 

.….PO 与 OR 确定 平面 PORO. 

即 4 呈 上 平面 PORO. 

又 “QRC 平 面 PORO,…OR 1AB. 


第 一 步 ” 利 用 已 知 条 件 证 明 4B1 平 面 PQO. 

第 二 步 ”根据 已 知 证 明 平 面 Poo 与 平面 PORO 
是 一 个 平面 ,日 ORC 平 面 PORO. 

第 三 步 ” 利 用 线 面 垂 直 的 定义 得 证 . 





函数 思想 (二 ) 数列 可 以 看 成 是 特殊 的 函数 . 解 方 程 (x)=0, 就 是 求 函数 y=f(%) 的 零点 ; 解 不 
A ee 0 负 值 的 区 间 ; 人 ke 全 人 咒 外 向 博 


tn 


1. 模板 解决 思路 

要 证 明 线 线 垂直 ,一 般 情况 下 只 需 先 证 线 面 
垂直 , 故 考虑 应 用 线 面 垂直 的 定义 或 判定 定理 证 
明 ,从 而 得 到 所 需 结 论 . 若 解 题 时 没有 线 面 垂直 的 
可 证 条 件 ,就 需 考虑 证 明 两 直线 所 成 角 为 90? 或 利 
用 平面 几何 知识 通过 平移 证 明 线 线 垂 直 . 

2. 模板 解决 步骤 

全 第 一 步 “ 寻 找 或 构造 一 个 过 直线 1 的 平面 ， 
证 明 直 线 m 垂直 于 该 平面 , 若 有 , 则 利用 线 面 垂直 
的 性 质 可 证 ;车 没有 , 则 进入 第 2 步 . 

@) 第 二 步 ”证明 两 直线 所 成 的 角 为 90" , 行 没 
有 , 则 进入 第 3) 步 . 

G) 第 三 步 ” 将 两 直线 平移 到 同一 平面 内 ,利用 
平面 几何 知识 证 明 . 











3. 典型 例题 
典 例 ” 如 图 , 已 知 正三 棱柱 4BC-4,BCi 的 底面 边 
长 为 2, 侧 棱 长 为 3V2 ,点 在 侧 棱 AA4, 上 ,后 Ff 
在 侧 棱 BB, 上 ， 且 4E=2V2 ,BF=V2 .求证 : 
CF LOE. Ai A 


NG 
证 明 : 由 已 知 可 得 CCi=3V 2 ， RT/ 


CE=C.F=V2+(2V2 ) =2V3. 
= C 


EF"=AB*+(AE-BF)’, EF 


| EF=CiE=V 2+(V2 )* =V6 . B 


于 是 有 EF*+C.E=CF?,CE*+Cb=CC?. 

所 以 CIELEF,CIE LCE. 

xX EFNCE=E, 所 以 CiE il 平面 CEF. 1 
又 CFC 平面 CEF, 故 CFlLCE. 


-@@@© 


1. 直线 与 平面 垂直 的 定义 

如 果 直 线 1 与 平面 a 内 的 任意 一 条 直线 都 
垂直 ,我 们 就 说 直线 /与 平面 a 互相 垂直 , 记 作 
1La. 直线 1 叫做 平面 a 的 垂 线 ,平面 w 叫 作 直 线 / 
的 垂 面 . 直线 与 平面 垂直 时 ,它们 唯一 的 公共 点 叫 
作 垂 足 . 

2. 画 法 

画 直 线 与 平面 垂直 时 ,通常 把 直线 画 成 与 表 
示 平 面 的 平行 四 边 形 的 一 边 垂 直 . 

l 








(1) 注 意 定 义 中 的 “任意 一 条 直线 ", 它 与 
“所 有 直线 "是 同 义 语 ,但 与 “无 数 条 直线 "不 同 , 定 
义 的 实质 就 是 直线 和 平面 内 的 所 有 直线 都 垂直 . 

(2) 直 线 与 平面 重 直 是 直线 和 平面 相交 的 
一 种 特殊 形式 . 

(3) 定 义 可 以 用 来 判定 线 线 垂直 , 即 当 直线 
和 平面 重 直 时 ,那么 直线 就 垂直 于 这 个 平面 内 的 
任何 一 条 直线 ,可 以 作为 线 线 重 直 的 判定 定理 . 

(4) 两 个 重要 结论 : 

QO 过 一 点 有 且 只 有 一 条 直线 和 已 知 平面 径直 . 

(@ 过 一 点 有 且 只 有 一 个 平面 和 已 知 直线 垂直 . 


0 OOOO.0 


1. 一 条 直线 和 三 角形 的 两 边 都 垂直 , 则 这 条 直线 
和 三 角形 的 第 三 边 的 位 置 关 系 是 ( ). 





A. 平行 B. 垂直 
C. 相交 但 不 垂直 D. 不 确定 


数 形 结合 思想 (一 ) 所 谓 数 形 结合 ,就 是 根据 数 与 形 之 间 的 对 应 关系 ,通过 数 与 形 的 相互 转化 


凯 余 微 博 来 解决 数学 问题 的 思想 ,实现 数 形 结合 , 常 与 以 下 内 容 有 关 :(1) 实 数 与 数 轴 上 的 点 的 对 应 关系 ; 


汪 = 
Se 
MW 





(2) 函 教 与 图 象 的 对 应 关系 ;(3) 曲 线 与 方程 的 对 应 关系 ;(4) 以 几何 元 素 和 几何 条 件 为 背景 ,建立 起 
来 的 概念 ,如 复数 、 三 角 函 数 等 ;(5) 所 给 的 等 式 或 代 教 式 的 结构 含有 明显 的 几何 意义 . 





2. 设 l,m 是 两 条 不 同 的 直线 ,a 是 一 个 平面 , 则 下 
列 命题 正确 的 是 ( 
A. 若 llLm,mCa, 则 lla 
B. 若 lia,l/m, 则 mlLa 
C. 若 1/a,mCa, 则 1/m 
D. 若 [a,m//a; 则 1//m 
3. 直线 “与 直线 垂直 ,直线 51 平 面 aq, 则 直线 a 
与 平面 a 的 位 置 天 系 是 ( 
A.ala B. ca 
Cs SE D.aCa 或 a//a 


尖 训 喇 | 点 直线 \ 平 面 之 间 的 位 置 关 千 


| 4. (陕西 高 者 ) 直 三 棱柱 4BC-A1B1C, 中 ,4B=A4i， 
LCA B=7 .证 明 CBI1 BA'. 





Cf 
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模板 8 ” 线 面 垂 直 的 证 明 ssvs 
@Oee 


如 图 ,在 正方 体 4BCD-4BICD， 

中 ,E 是 BB 的 中 点 ,0 是 底面 4 人 
正方 形 4BCD 的 中 心 ， 求证 : i 
OE i 平面 4ACD.. 


证 明 : 连 接 B.D,4A1D, 在 人 BIBD 中 ， 
,0 分别 是 BB 和 DB 的 中 点 ， 

“EO0/ BD. 

ADD, :AB LAD, 江 
又 AD1LAD,“ADiL 平 面 41BiD, 4 性 
“ADILBD. 

同 理 可 证 BID LCD. 

又 ADNMNCDi=D1,4D1,DiCC 平 面 ACD,， 
“BD 平面 ACD'. 

“BID//OE,*.0E | 平面 ACD.. 





本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,证 明 直 线 / 垂 
直 于 平面 a” 的 问题 . 


第 一 步 ” 观 察 OF 与 平面 4CD, 的 关系 ,寻找 到 起 
桥梁 作用 的 B.D(O0E// BiD). 

第 二 步 ” 利 用 正方 体 的 性 质 及 线 面 垂直 的 判定 证 
明 BD 平面 4CD.. 

第 三 步 ” 因 为 BD// 0E, 所 以 得 证 结论 . 


O00 


1. 模板 解决 思路 
直线 与 平面 垂直 的 判断 和 证 明 方 法 : 
(1 ) 利 用 定义 . 


(2) 利 用 判定 定理 . 
3) 如果 两 条 平行 线 中 的 一 条 直线 垂直 于 一 
个 平面 ,那么 另 一 条 也 垂直 于 这 个 平面 . 


数 形 结合 思想 (二 ) 数 形 结合 的 重点 是 研究 “以 形 助 数 ”. 运用 数 形 结 合 思想 ,不 仅 直观 而 且 易 


发 现 解 题 途径 ,还 能 避免 复杂 的 计算 与 推理 ,大 大 简化 了 解 题 过程 . 这 在 解 选 择 题 ,填空 题 中 更 显 
其 优越 性 ,要 注意 培养 这 种 思想 意识 ,要 争取 做 到 “胸中 有 图 , 见 数 想 图 ”, 从 而 开拓 自己 的 思维 视 
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凯 尔 微 博 





本村 


(4) 两 个 平面 垂直 的 性 质 定理 . 





.DEVW BC， 


(5) 如 果 一 条 垂 线 垂直 于 两 个 平行 平面 中 的 | 又 :BCC 平 面 4\CB,DEC 平 面 4CB， 


一 个 平面 , 它 也 垂直 于 另 一 个 平面 . 
2. 模板 解决 步骤 
了 第 一 步 
与 平面 a 垂直 的 , 若 有 , 则 利用 面 面 垂直 的 性 质 可 
证 ; 若 没 有 , 则 进入 第 2 步 . 
2 第 二 步 ” 在 平面 a 内 寻找 或 构造 两 条 相交 
直线 ,证明 ! 与 两 相交 直线 均 垂直 . 
G) 第 三 步 ” 利 用 线 面 垂直 的 判定 证 明 结论 . 
3. 典型 例题 
典 例 (北京 高 者 ) 如 图 1, 在 RtAABC 中 ,人 C= 
90°,D,E 分 别 为 4C,4B 的 中 点 ， 点 了 为 线段 CD 





置 ,使 4A,Fl CD, 如 图 2. 


A 
4 
E p 
F 
C B 
图 1 图 2 


(1) 求 证 :DEV 平面 4CB; 

(2) 求 证 :A1FLBE; 

(3) 线 段 4,B 上 是 否 存在 点 0, 使 4C 上 平面 DEQ? 
说 明理 由 . 

解 :(1) 证 明 : 在 图 1 中 ,DD,E 分 别 为 4C,4B 的 中 点 ， 


二 和 


1. 直线 与 平面 垂直 的 判定 


定理 :一 条 直线 与 一 个 平面 内 的 两 条 相交 直 


线 都 垂直 , 则 该 直线 与 此 平 ! 
A EA 
符号 表示 :mCa,nCa, 
mMn=P,l1lm,lln=lla. 
2. 平面 与 平面 垂直 的 性 质 


D 
定理 :两 个 平面 垂直 , 则 你 


一 个 平面 内 垂直 于 交 线 的 直 C 


首先 观察 过 直线 ! 的 平面 是 否 有 


.DEVA 平面 41CB. 

(2) 证 明 : 在 图 1 中 ,LC=90?,.:AC1LBC， 
又 DE/ BC,.-£.DE 1AC., 

“在 图 2 中 ,DE LAWD,DE JL1CD， 


| .DE 1 平面 41DC.……A1FC 平 面 A ,DC,:.DE LAF,， 


> | Fl GD: CD 门 DE=D, | iFl1 平面 BCDE ， 
“AiFLBE. 





上 的 一 点 . 将 人 4DE 沿 DE 折 起 到 A41DE 的 位 


(3) 线 段 41B 上 存在 点 Q, 使 41C1l 平 面 DEQ. 


原因 如 下 : 4， 
如 图 ,分 别 取 41C,A1B 的 中 肯 P， | 这 ~、 
0, 则 PQ/ BC, NAN 
“DE// BC,:.DE// PQ, C B 
平面 DEQ 即 为 平面 DEP 
| 由 (2) 知 ,DBE 上 平面 4DC, .DEL4IC， 
.4D=DC,P 为 4,C 的 中 点 ,4iCLDP， 多 


“A1C1 平 面 DEP, 即 41C1 平 面 DEQ. 3 
| 故 线段 4,B 上 存在 点 Q, 使 4C 上 平面 DEQ. 







| 在 用 线 面 垂直 的 判定 定理 证 明 线 面 垂直 
时 , 易 忽 视 说 明 平 面 内 的 两 条 直线 相交 ,而 导致 
被 扣 分 ,这 一 点 在 证 明 中 要 注意 口诀 : 线 不 在 多 ， 
重 在 相交 ， 


> 


线 与 另 一 个 平面 垂直 . 
符号 表示 :aeLB,amnB=CD.,4B8Ca,4B 上 CD， 
日 4BNCD=B=AB1B. 
特别 提示 上 
。 (1) 如 果 两 个 平面 互相 季 直 ,那么 过 一 个 平面 
内 一 点 和 另 一 个 平面 垂直 的 直线 , 必 在 此 平面 内 . 
(2) 如 果 一 个 平面 和 两 个 相交 平面 都 重 直 ， 
那么 两 个 相交 平面 的 交 线 与 此 平面 生 直 . 


分 类 讨论 思想 (一 】 所 谓 分 类 讨论 ,就 是 当 问题 所 给 的 对 象 不 能 进行 统一 研究 时 ,就 需要 对 研 
情 完 对 象 按 某 个 标准 分 类 ,然后 对 每 一 类 分 别 研究 得 出 每 一 类 的 结论 ,最 后 综合 各 类 结果 得 到 整个 问 
”是 的 解答 . 实质 上 ,分 类 讨论 是 “化 整 为 零 ,各 个 击破 ,再 积 零 为 整 " 的 数学 策略 . 
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第 二 章 点 、 直 线 \ 平 面 之 间 的 位 置 关 系 








3. 如 图 ,在 多 面体 4BCDEF 中 ,四边形 4BCD 是 
和 矩形 ,在 四 边 形 ABFE 中 ,AB//EF, 人 EAB=90°, 
AB=2,AD=AE=EF=1 ,平面 4BFE J 平面 4BCD. 


证 明 :4Fl 平 面 BCR 
E F 
pa 
) C 


D 


1. 如 图 所 示 ,在 四 棱锥 RABCD 中 ,P4 1 平面 4BCD， 
点 下 在 线段 PC 上 ,PC 平面 BDE. 证 明 :BDJ1 
平面 PAC. 





2. (全 国 高 考 节选 ) 如 图 ,四 棱锥 已 4BCD 中 ,底面 |， 4. 如 图 ,在 四 棱锥 已 4BCD 中 ,底面 4BCD 是 正方 
4BCD 为 菱形 ,由 工 底面 4BCD,4C=2VI ,PA= 形 , 侧 棱 PPI 底面 4BCD,PD=DC,E 是 PC 的 中 
2,E 是 PC 上 的 一 点 ,PE=2EC. 点 ,过 忆 点 作 EFl1PB 交 PB 于 点 下 

求证 :PB 上 平面 EFD. 


证 明 :PC_ 平面 BED. 
PP 





PS 


C 





分 类 讨论 思想 (二 ) 分 类 原则 :分 类 的 对 象 确定 ,标准 统一 ,不 重复 ,不 遗漏, 分 层次 ,不 越级 讨 
论 . 分 类 方法 :(1) 明 确 讨论 对 象 ,确定 对 象 的 全 体 ,确定 分 类 标准 ,正确 进行 分 类 ;(2) 逐 类 进行 讨 遍 尔 政情 
论 ,获取 阶段 性 成 果 ;(3) 归 纳 小 结 ,综合 得 出 结论 . ee 








LE 





模板 9 面 面 垂 直 的 证 明 :ss 


(江苏 高 考 节选 ) 如 图 ,在 直 三 棱柱 4BC- 4， 
4BiC， 中 ,A 1B =A iC,, D, E 分 别 是 棱 

BC,CC 上 的 点 《点 也 不 同 于 点 C), 且 

ADLDE,F 为 BIC 的 中 点 . 

求证 :平面 4DE 1 平面 BCC1B.. 





证 明 : 因 为 4BC-4,BC, 是 直 三 棱柱 ， 

所 以 CC 上 平面 4BC， 

又 4DC 平 面 4BC, 所 以 CCIL47D. 

因为 4D1LDE,CC1,DEC 平 面 BCC1B1,CCINDE=E, 
所 以 4 刀 上 平面 BCCIB.. 

又 ADC 平 面 ADE， 

所 以 平面 4DEl 平 面 BCCIB. 





1. 模板 解决 思路 

证 明 平 面 与 平面 垂直 的 方法 : 

(1) 利 用 定义 :证 明 二 面 角 的 平面 角 为 直角 . 
(2) 利 用 面 面 垂直 的 判定 定理 . 


明 线 面 垂直 ,通过 线 面 垂直 证 明 面 面 垂 直 , 在 解决 
垂直 问题 中 要 把 这 些 垂直 关系 理 清 ,确定 合理 的 推 
理论 证 顺序 . 

2. 模板 解决 步骤 


个 第 一 步 ” 在 要 证 的 两 个 垂直 平面 a,B 内 分 | 
别 找 一 条 直线 1Ca 和 两 个 相交 直线 m,nCB. 并 分 


别 证 明 1 上 millLn. 
加 第 二 步 ” 由 线 面 垂直 的 判定 定理 易 得 11p. 
G) 第 三 步 ”利用 面 面 垂直 的 判定 证 明 结论 . 
@ 第 四 步 ”也 可 以 考虑 证 明 两 平面 所 成 的 二 


如 图 ,三 棱柱 4BC-A1B,C, 
垂直 问题 的 关键 是 线 面 垂 直 , 通 过 线 线 垂 直 证 | 


本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,证明 平 面 a 与 平 
面 B 垂 直 " 的 问题 . 


第 一 步 ”在 平面 4DE 内 找 一 直线 4D， 在 平面 
BCCB 内 找 两 相交 直线 DE , CC, 并 证 明 4D 1 DE， 
APLCC: 

第 二 步 ”由 DENCCI=E ,得 4DJ1 平 面 BCCB.. 

第 三 步 由 4DC 平 面 4DE， 得 平面 4DE 平面 
BCCB: 


面 角 是 直角 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 (新 课 标 全 国 高 考 ) 


中 , 侧 棱 垂直 底面 ,人 4CB= 
| 90°,AC=BC=3-AA1,D 是 棱 


4A41 的 中 点 . 
《了 JU 证 明 :平面 BDC, 上 平面 BDC; 

(2) 平 面 BDC 分 此 棱柱 为 两 部 分 , 求 这 两 部 分 体 
积 的 比 . 

解 :(1) 证 明 : 由 题 设 知 BCLCC,BCL4C,CCInn 
4C=C, 所 以 BC 平面 4CC4 

义 .DGIC 平 面 AGCOCAh1; 所 以 DCLBC. 中 
由 题 设 知 Z4IDC=4DC=4$, 所 以 上 CDC=90。， 








”转化 思想 (一 )】 将 未 知 解法 或 难以 解决 的 问题 ,通过 观察 ,分 析 、 类 比 、 联 想 等 思维 过 程 ,选择 


[了 这 用 恰当 的 数学 法 变换 ， 化 归 为 在 已 知 知识 范围 内 ER 





转化 的 思想 人 实现 转化 


二 攻 芭 讶 ”第 = 章 点 直线 \ 平 面 之 间 的 位 置 关系 


即 DCL DC. 1 理 , 即 只 需 在 平面 中 找到 一 条 直线 和 已 知 直 线 平行 . 
又 因为 DCmBC=C, 所 以 DC 平面 BDC. 2 | 而 证 明 面 面 垂 直 只 需要 在 一 个 面 中 找到 和 另 一 个 
又 DCIC 平 面 BDC1, 故 平面 BDCI 上 平面 BDC. 3 面 垂直 的 线 即 可 . 

(2) 设 棱锥 B-D4CC; 的 体积 为 VI ,AC=1, 由 题 意 证 明 :(1) 在 AABD 中 ,因为 E,F 分 别 是 AB,BD 的 





| 中 态 ， 
本 eg et bn | 所 以 EF//4AD. 又 4DC 平 面 4CD,BFX 平 面 4CD， 
又 三 棱柱 4BC-4;BC, 的 体积 V=1， | 所 以 直线 BF 平面 4CD: 
所 以 (V-WV) :V1 :1. (2) 在 AABD 中 ,因为 4DL1BD,EF//AD， 
故 平面 BDCI 分 此 棱柱 所 得 两 部 分 体积 的 比 为 1 :1. 所 以 EFLBD. 中 
典 例 2 (江苏 高 考 ) 如 图 所 示 ， B 在 ABCD 中 ,因为 CD=CB,F 为 BD 的 中 点 ， 
在 四 面体 4BCD 中 ,CB=CD,AD 站 所 以 CFLBD. (WD 
1BD, 点 ,FF 分 别 是 4B,BD 的 因为 EFC 平面 EFC,CFC 平 面 EFC,EF 与 CF 交 
中 避 . C A | 于 点 下 ， 
求证 :(1) 直 线 EF// 平 面 ACD; 所 以 BD 上 平面 EFC. C 
(2) 平 面 EFC 1 平面 BCD. | 又 因为 BDC 平 面 BCD， 
思路 分 析 : 要 证 线 面 平行 ,应 用 线 面 平行 的 判定 定 | 所 以 平面 BFCL 平 面 BCD. 3 
1. 平面 与 平面 垂直 | 
(1) 定 义 :一 般 地 ,两 个 平面 相交 ,如 果 它 们 sd 各 
所 成 的 二 面 角 是 直 二 面 角 ,就 说 这 两 个 平面 互相 和 一 一 x 
垂直 . 2. 平面 与 平面 垂直 的 判定 
(2) 画 法 及 表示 :两 个 互相 垂直 的 平面 ,通常 定理 :一 个 平面 过 另 一 个 平 | 
把 直立 平面 的 竖 边 画 成 与 水 平平 面 的 横 边 垂直 (如 面 的 垂 线 , 则 这 两 个 平面 垂直 . 二 
图 ). 平面 c 与 8 垂直 , 记 作 w 上 有. 符号 表示 :! 上 aw,LCB 一 ac Lp. 


和 全 人 全 分 ....:..…… 
> 只 答案 详 见 P392 


1. 如 图 ,4B 是 圆 的 直径 ,P4 垂直 圆 所 在 的 平面 ， | 2. (湖南 高 考 节 选 ) 如 图 ,在 圆锥 PO 中 ,已 知 PO= 


C 是 圆 上 的 点 .求证 :平面 BCL 平 面 PBC. | V2 ,OO0 的 直径 4B=2,C 是 4B 的 中 点 ,D 为 
P 4C 的 中 点 . 
证 明 :平面 POPD1 平 面 PAC. 
4 -3》B 
SS 本 


公式 、 法 则 有 本 震 上 的 深 记 理解 和 对 类 型 习题 的 总 结 和 提炼。 要 积极 主 
的 本 质 联 系 .“ 抓 基础 , 重 转化 "是 学 好 中 学 数学 的 金 钥 匙 . 











> 

3. 过 5S 引 三 条 长 度 相 等 但 不 共 面 的 线段 $4 ,SB， 4. (江西 高考 ) 如 图 ,在 梯形 4BCD 中 ,4B// CD,E， 
SC, 目 <4SB= 人 LASC=60?, 人 BSC=90°, 求 证 :平面 F 是 线段 4B 上 的 两 点 , 且 DE 1 AB,CFL1AB,， 
4BCL 平 面 BSC. 4B=12 .4D-=5,BC=4VWV2 ,DE=4. 现 将 人 AADE， 


A 人 ACFB 分 别 沿 DE ,CF 折 起 ,使 4,B 两 点 重合 
于 点 G6, 得 到 多 面体 CDEFG. 


Dy 


(1 ) 求 证 :平面 DEC 平面 CFC; 
(2) 求 多 面体 CDEFG 的 体积 . 





模板 10 求 直 线 与 平面 所 成 的 角 【5 年 10 考 】 


如 图 ,PPD 上 平面 4BCD,4 刀 上 

DC,AD // BC,PD:DC:BC=1:1: 本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 , 求 直 线 与 平面 所 
V2 . 求 PB 与 平面 PDC 所 成 5 | 成 的 角 ( 或 三 角 函 数值 )” 的 问题 . 

角 的 大 小 . 


解 : 由 PD 平面 4BCD,BCC 平 面 4BCD, 得 PD 1 BC. 

又 AD1DC,AD/ BC 得 BC LDC. 

又 PD 与 DC 相交 ,BC 平面 PDC. 第 一 步 ” 找 出 直线 PB 与 平面 PDC 所 成 的 角 
即 人 BPC 为 直线 PB 与 平面 PDC 所 成 的 角 . LBPC. 

令 PD=1, 则 DC=1,BC=V2 ,得 PC=V2. 第 二 步 ”利用 已 知 条 件 解 和 PBC. 

又 LBCP=90°, 第 三 步 ” 求 得 结论 . 

“在 RtAPBC 中 ,由 PC=BC 得 ZBPC=45°， 

即 直线 PB 与 平面 PDC 所 成 的 角 为 45°. 








人 第 一 个 100 分 (一 ) 童 第 周 (1902~1979) 是 我 国 实验 胚胎 学 的 主要 创始 人 ,他 17 岁 才 到 学 校 
凯 余 人 微 博 读书 ， 18 岁 考 入 一 所 教会 学 校 的 三 年 级 当 播 班 生 . 由 于 基础 差 ,他 在 中 学 读书 时 十 分 吃力 ,第 一 学 
期 总 平均 分 数 只 有 45 分 . 学 校 令 其 退学 或 留级 ,经 过 他 的 再 三 请 求 ,校长 才 允 许 他 跟班 试 读 一 学 
期 . 他 每 天 早晨 天 不 亮 就 起 床 苦 读 ,晚上 跑 到 马路 上 靠 路 灯 自 修 . 








1. 模板 解决 思路 

求 线 面 角 的 关键 是 找 出 或 构造 出 直线 与 平面 
所 成 的 角 ,确定 斜 线 在 平面 内 的 射影 是 作 角 的 关 
键 , 几 何 图 形 的 特征 是 找 射 影 的 依据 ,然后 把 该 角 
归结 在 某 个 三 角形 中 ,通过 解 三 角形 , 求 出 该 角 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 判 断 直线 与 平面 的 关系 :平行 、 垂 
直 还 是 斜 交 . 

@) 第 二 步 ” 若是 斜 交 , 则 找 出 或 构造 出 直线 
与 平面 所 成 的 角 , 即 直线 与 平面 内 的 射影 所 成 的 角 . 

(3 第 三 步 ” 将 直线 与 平面 所 成 的 角 转 化 到 一 
个 三 角形 中 求解 ,算出 角 的 大 小 或 三 角 函 数值 . 

3. 典型 例题 
典 例 (天 津 高 考 ) 如 图 ,在 四 棱锥 已 4BCD 中 , 底 
面 4BCD 是 和 矩形 ,AD 1 PD,BC=1,PC=2V3 ,PD= 
CD=2. 
(1) 求 异 面 直线 PA 与 BC 所“ N 
成 角 的 正切 值 ; LE 
(2) 证 明 :平面 PPC 1 平面 
ABCD; A 
(3) 求 直线 PB 与 平面 4BCD 所 成 角 的 正弦 值 . 
解 :(1) 如 图 所 示 , 在 四 棱锥 已 4BCD 中 ， 
因为 底面 4BCD 是 矩形 ,所 以 AD=BC 上 且 4DVAWBC. 
故人 PAD 为 异 面 直线 PA 与 BC 所 成 的 角 . 









1. 平面 的 斜 线 
一 条 直线 Ph 与 一 个 平面 a 相交 ,但 不 和 这 


第 = 章 点 、 直 线 \ 平 面 之 间 的 位 置 关 系 


又 因为 4D1LPD, 在 RtAPDA 中 jtanZ PAD=49 -=2, 

所 以 异 面 直线 PA 与 BC 所 成 角 的 正切 值 为 2. 

(2) 证 明 : 由 于 底面 4BCD 是 矩形 , 故 AD 1 CD. 

又 因为 4DLPD,CDmPD=D, 所 以 4D1 上 平面 PDC. 

而 4DC 和 平面 4BCD, 所 以 平面 PDC 上 平面 4BCD. 

(3) 在 平面 PDC 内 ,过 点 已 p 

作 PE 1CD 交 直线 CD 于 外 

点 忆 , 连 接 EB. 

由 于 平面 PPC 1 平面 

ABCD， 而 直线 CD 是 平面 

PDC 与 平面 4BCD 的 交 线 , 故 PE 1 平面 4BCD. 

由 此 得 人 PP 为 直线 PB 与 平面 4BCD 所 成 的 角 . 
(D-~Q) 





在 APDC 中 ,由 于 PD=CD=2,PC=2V3 ， 
可 得 人 PCD=30?. 

在 RtAPEC 中 ,PE=PCsin30°==V3. 

由 AD/BC,ADJ1 平 面 PDC,， 

得 BCL 平面 PDC, 因 此 BCL PC. 


在 RtAPCB 中 ,PB=VPCHBC> =V13 . 


在 RIAPEB 中 sin 人 PBE-F = 3 


所 以 直线 PB 与 平面 4BCD 所 成 角 的 正弦 值 为 
V39 3) 


角 , 叫 作 这 条 直线 和 这 个 平面 所 成 的 角 ( 如 图 所 示 ). 
一 条 直线 垂直 于 平面 , 我 们 说 它们 所 成 的 角 


个 平面 垂直 ,这 条 直线 叫 作 这 个 平面 的 斜 线 , 斜 线 | 是 直角 ;一 条 直线 和 平面 平行 ,或 在 平面 内 ,我 们 


与 平面 的 交点 叫 作 斜 足 . 

2. 直线 与 平面 所 成 的 角 

过 射线 上 斜 足以 外 的 一 /一 上 
点 向 平面 引 垂 线 P0 ,过 垂 足 
0 和 斜 足 4 的 直线 40 叫 作 斜 线 在 这 个 平面 上 的 身 
影 .平面 的 一 条 斜 线 和 它 在 平面 上 的 射影 所 成 的 锐 


第 一 个 100 分 (二 ) 试 读 结束 时 ,他 的 总 平均 分 数 达到 七 十 多 ,几何 还 考 了 100 分 . 童 第 周 28 
岁 时 留学 比利时 ,他 的 老师 布 拉 舍 多 年 从 事 剥 除 青蛙 卵 膜 手 术 , 却 没有 上 成功. 童 第 周知 道 这 种 手术 


说 它们 所 成 的 角 是 0° 的 角 . 
ER 
(1) 直 线 与 平面 所 成 角 8 的 范围 是 0" 二 0 三 
90?. 斜 线 与 平面 所 成 的 角 0 的 范围 是 0"<b<90。. 
(2) 斜 线 与 平面 所 成 的 角 是 斜 线 与 平面 中 所 
有 直线 所 成 角 中 最 小 的 角 . 


凯 尔 微 博 


很 难 做 ,但 他 知 难 而 上 ,不 声 不 响 地 搞 成 了 ,这 下 子 震 动 了 他 的 欧洲 同行 . 老师 高 兴 地 说 ， “ 童 小 子 真 


行 ! “1978 年 夏天 , 几 个 文艺 界 的 同志 曾 问 童 第 周 ,解放 前 有 哪些 事情 使 他 特别 高 兴 . 












中 苑 学 古 能 解 故 本 


模板 人 演练 2W 生计 


1. (山东 高 考 ) 已 知 三 棱柱 4BC-A41B1Ci 的 侧 楼 与 (2) 求 直线 4D 和 平面 4BC, 所 成 角 的 正弦 值 . 
E 
底面 垂直 ,体积 为 二 ,底面 是 边 长 为 V3 的 正 4 GQ 


三 角形 , 若 己 为 底面 4,B,C， 的 中 心 , 则 pA 与 平 | 
面 4BC 所 成 角 的 大 小 为 ( jk 
IT T T T A C 
A. 人 B. 芍 D. 
, 正方 体 A4BCD-A1B1CID, 中 ,BB, 与 平面 4CD, 所 
成 的 角 的 余 艾 值 为 ). 


A. > 二 B. > C. 序 D. ME 








. 如 图 ,在 正三 棱柱 4BC-4;BC, 中 ,4B=V2 A4， 
点 也 是 41B1 的 中 点 ,点 正在 4ICI 上 , 且 DEL 
AE. 

(1) 证 明 : 平 面 4DE lL 平面 4CCAi; 


模板 11 求 二 面 角 [5 年 19 考 】 


已 知 三 校 锥 D-4BC 的 三 个 侧面 与 底面 全 等 , 且 48B= 


AC=V 3 ,BC=2, 则 以 BC 为 棱 , 平 面 BCD 与 平面 BC4 | 。 本 模板 解决 的 是 “ 求 平面 与 平面 所 成 的 角 ( 或 三 角 
所 成 的 二 面 角 的 余弦 值 为 (  ) emg 


解析 :如 图 , 取 BC 中 点 EE, 连 AE， 
DE, 可 证 BC LAE,BCL1DE, | i 下 
.LAED 为 二 面 角 A-BC-D 的 平面 4 一 通过 作 征 助 仅 , 构 造 册 所 求 的 二 面 角 . 
第 二 步 ” 证 明 构 造 出 的 二 面 角 人 AED 即 为 所 求 
二 面 角 的 平面 角 . 
第 三 步 求 出 LAED 的 大 小 ,再 求 其 余弦 值 . 


角 . 又 AE=ED=V 2 ,4D=2， 
.LAED=90°, 即 平面 BCD 与 平面 
BC4 所 成 的 二 面 角 的 余弦 值 为 0. 
答案 :C 





第 一 个 100 分 (三 ) 他 回答 说 :“ 有 两 件 事 ,我 一 想起 来 就 很 高 兴 : 一 件 是 我 在 中 学 时 ,第 一 次 
取得 100 分 . 那 件 事 使 我 知道 我 并 不 比 别人 策 ,别人 能 办 到 的 事 , 我 经 过 努力 也 能 办 到 . 世界 上 没 
有 天 才 ,天 才 是 劳动 换 来 的 . 另 一 件 ,就 是 我 在 比利时 第 一 次 完成 剥 除 青蛙 卵 膜 的 手术 , 那 件 事 使 
。 我 相信 :中 国人 不 比 外 国人 策 . 外 国人 认为 很 难 办 到 的 事 , 我 们 照样 能 办 到 .” 








1. 模板 解决 思路 

二 面 角 的 大 小 是 用 二 面 角 的 平面 角 来 度量 的 . 
求 二 面 角 的 平面 角 的 关键 在 于 正确 地 作出 二 面 角 
的 平面 角 ,其 过 程 是 "一作 `、 二 证 、 三 计算 ” 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 作 :作出 二 面 角 的 平面 角 . 

CC 第 二 步 证: 证明 该 角 就 是 二 面 角 的 平面 角 . 

G 第 三 步 ” 计 算 : 将 该 平面 角 转 化 到 一 个 三 角 
形 中 ,计算 出 二 面 角 的 大 小 或 三 角 函 数值 . 

3. 典型 例题 
典 例 (广东 高 考 ) 如 图 所 示 ,在 四 棱锥 P-ABCD 
中 ,底面 4BCD 为 矩形 ,P4 1 平面 4BCD, 点 在 
线段 PC 上 ,PC 平面 BDE. 


(1) 证 明 :BDL 平 面 PAC; 

(2)j 若 了 =1,4D=2, 求 二 面 角 B-PC-4 的 正切 值 . 
思路 分 析 :(1) 由 BDLPC 和 BD1LP4 可 得 . 

(2) 由 PC 上 平面 BD ,得 上 BEBO 为 二 面 角 的 平面 


人 = ba 2 熏 呈 二 


1. 二 面 角 的 定义 及 记 法 

平面 内 的 一 条 直线 把 平面 € 
分 成 两 部 分 ,这 两 部 分 通常 称 为 、 -i 
半 平 面 

如 图 ,从 一 
的 图 形 叫 作 二 面 角 . 这 条 直线 叫 作 二 面 角 的 楼 ,这 


两 个 半 平 面 叫 作 二 面 角 的 面 . 棱 为 4B、 面 分 别 为 
Qa,B 的 二 面 角 记 作 二 面 角 a-4B-B. 有 时 为 了 方 


睡眠 问题 策 策 考试 没 考 好 ,消息 很 快 传 到 了 家 里 .“ 你 的 分 数 怎么 这 么 低 ? “父亲 责备 道 ,“ 你 
的 学 习 有 问题 吗 ? ”没有 , 答 爸 ,”" 策 策 答 道 ,“ 我 根本 不 知道 什么 是 问题 ,我 不 迟到 ， 东平 半 ， 甚至 也 











条 直线 出 发 的 两 个 半 平 面 所 组 成 





基本 着 | 点 直线 :平面 之 间 的 位 重 天 系 


角 , 在 人 BEO 中 将 其 解 出 即 可 . 

解 :(1) 证 明 :…PC 1 平面 BDE,BDC 平 面 BDE， 
-MPG LBE: 

又 PA 平面 4BCD,BDC 平 面 ABCD， 

“.PA LBD,PCNMNPA=P,.….BD1 平 面 PAC. 

(2) 设 4CmBD=O, 连 接 OF. 

PC 上 平面 BDE,BEC 平 面 BDE,OEC 平 面 BDE, 
.PC 1LBE,PC LOE,..LBEO 为 二 面 角 B-PC-A 的 
平面 角 co 
“BD 平面 PAC,.….BO 1 OE, 即 人 BOE=90°, 


QD 





SC 





故 tan LBEO=0 

又 BD1 平面 MC,4CC 平 面 PAC,..BDL1AC. 
由 四 边 形 4BCD 为 矩形 知 它 也 是 正方 形 ， 

由 4D=2 得 BD=4C=2V2 ， 

在 RtAPAC 中 ,PC=VPA+AC =3. 


.OC _OF 2 
AN wm 4 
OEC APAC, GE =p ,OE = =3， 
_OB _OC _ 
到 tlan LBEO= = 0 3 


je 
i 


(ww) 


.二 面 角 B-PC-A 的 正切 值 为 3. 


便 , 也 可 在 ,8 内 ( 棱 以 外 的 半 平 面部 分 ) 分 别 取 
点 P,Q, 将 这 个 二 面 角 记 作 二 面 角 已 4B-O( 也 可 记 


，” 作 “之 48”). 如 果 棱 记 作 1, 那么 这 个 二 面 角 记 作 二 


面 角 a-1-86 或 P-1-0. 

2. 二 面 角 的 平面 角 

在 二 面 角 a-/-8 的 棱 ! 上 任 取 一 点 0, 以 点 0 
为 垂 足 ,在 半 平 面 w 和 让 内 分 别 作 垂直 于 棱 ! 的 射 
线 04 和 0B, 则 射线 04 和 08 构成 的 40B 叫 





不 在 课堂 上 说 话 , 不 过 ,不 知 什么 原因 ,老师 好 像 不 喜欢 我 . “父亲 想 了 想 问 : “ 怕 的 削 眠 有 问题 吗 ? 


策 策 :“ 和 爸爸 ,你 是 问 晚 上 还 是 在 课堂 上 ? ” 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


作 二 面 角 的 平面 角 . 


二 面 角 的 大 小 可 以 (1) 二 面 角 的 平面 角 08 的 取 值 范围 是 0 三 
Ee > We US ep OD 角 
二 面 角 的 平面 角 是 多 少 1 

| 的 顶点 在 二 面 角 的 棱 上 ;加 角 的 两 边 分 别 在 二 面 

SA /> 
度 , 就 说 这 个 二 面 角 是 多 少 度 . 平面 角 是 直角 的 二 | 高 坝 珊 个 业 平面 网, 轩 几 的 两 这 他 测 瑟 三 而 负 册 


面 角 叫 作 直 二 面 角 . 入 


1. 将 锐角 A 为 60", 边 长 为 上 的 葵 形 4BCD 沿 BD | 3. (天津 高 考 ) 如 图 ,四 棱柱 4BCD-A1B1,C1Di 中 , 侧 
折 翻 折 ,使 翻 折 后 点 4( 此 位 置 记 为 41) 与 点 C 棱 44 工 底面 4BCD,4B8ADC,4D=CD=1,44,= 
之 间 的 距离 为 3_u, 则 二 面 角 4i-BD-C 的 大 | 《2 全 六 三 《4 I 

(1 ) 证 明 BG LCGE:: 
= (2) 求 二 面 角 Bi-CE-C, 的 正弦 值 

2. 如 图 ,三 棱柱 4BC-4,BC, 的 底面 是 边 长 为 6cm 
的 正三 角形 ,44 1 底面 4BC, 且 4,4=3V3 cm， 
过 4B 且 平 行 于 BC 的 平面 与 底面 4BC 所 成 
二 面 角 大 小 为 B6, 求 B 的 大 小 . 








数学 学 习 的 基本 思维 方法 ”在 数学 学 习 过 程 中 ,观察 与 实验 、 分 析 与 综合 抽象 与 概括 、 比 较 与 
饥 尔 人 微 情 分类、 一般 化 与 特殊 化 ,这 些 思 维 方法 的 灵活 、 恰 到 好 处 的 应 用 ,是 理解 巩固、 应 用 数学 知识 的 生动 
体现 ,在 学 习 某 一 数学 问题 时 ,将 以 上 的 思维 方法 恰当 地 安排 为 几 个 思维 步骤 ,从 而 就 有 希望 获得 

2 解决 这 一 问题 的 科学 的 学 习 方 法 . 
















本 模板 解决 的 是 "过 点 尸 的 直线 与 某 几 何 图 形 有 
公共 点 , 求 斜 率 丰 或 倾斜 角 a 的 取 值 范围 "的 问题 . 


已 知 直线 1 过 点 PL-1,2), 且 与 以 4(-2,-3),B(3,0) 为 
端点 的 线段 相交 , 求 直 线 1 的 斜率 的 取 值 范围 . 


解 : 如 图 ,直线 P4 的 斜率 km= 
2—(=3) =5 
-1-(-2) 


: __ 0-2 





























第 一 步 ”确定 直线 1 与 线段 48B 相交 的 两 点 4(-2， 
: -3),B(3,0). 

当 直 线 1 绕 着 点 已 由 网 旋 4(-2,-3) 第 二 步 ” 利 用 点 已 求 出 直线 P4 ,直线 PB 的 斜率 

转 到 与 ， 轴 平 行 的 位 置 PC 时 , 它 的 斜率 变化 范围 是 | 第 三 步 结合 图 形 分 析 直 线 ! 的 变化 趋势 , 写 出 

[5,+%), 当 直线 1 绕 着 点 忆 由 PC 旋转 到 PB 的 位 置 时 ， 直线 1 的 斜率 的 取 值 范围 . 


它 的 斜率 的 变化 范围 是 {-o,-2 ] ,所 以 直线 /的 斜率 















的 取 值 范围 是 |-m,- 广 |]U[5,+em)， 











1. 模板 解决 思路 2 第 二 步 ” 利 用 边界 点 与 已 知 点 已 求 出 边界 
求 斜率 的 取 值 范围 问题 ,一 般 结 合 图 形 考虑 ， | 斜率 . 
先 画 出 图 象 ,利用 关键 点 求 出 相关 斜率 值 ,通过 对 3 第 三 步 ” 观 察 图 形 , 写 出 斜率 或 倾斜 角 的 取 
直线 斜率 的 变化 规律 的 分 析 , 得 出 所 求 取 值 范围 ， | 值 范围 . 
解决 这 类 问题 的 关键 是 利用 数 形 结合 判断 斜率 取 3. 典型 例题 
值 范围 的 形式 是 夹 在 中 间 还 是 两 边 . 典 例 已 知 两 点 4(-3,4),B(3,2), 过 点 P(1,0) 的 
2. 模板 解决 步骤 直线 1 与 线段 4B 有 公共 点 . 
山 第 一 步 ” 确定 或 求 出 几何 图 形 与 直线 有 ”(1) 求 直线 1 的 斜率 的 取 值 范围 ; 
公共 点 的 边界 点 (可 能 不 止 一 个 ). (2) 求 直线 1 的 倾斜 角 a 的 取 值 范围 . 


抓 住 “四 个 三 ” 内 容 上 要 充分 领悟 三 个 方面 :理论 方法 、 思 维 ; 解 题 上 要 抓 好 三 个 字 : 歼 、 式 、 
形 ;阅读 ,审题 和 表述 上 要 实现 数学 的 三 种 语言 自如 转化 :文字 语言 .符号 语言 图形 语言 ;学 习 中 要 
驾 双 好 三 条 线 :知识 结构 是 明 线 , 要 清晰 ;能 力 方法 是 暗 线 ,要 领悟、 要 提炼 ;思维 训练 是 主线 ,要 学 
握 思 维 能 力 是 数学 诸 能 力 的 核心 ,创造 性 的 思维 能 力 是 最 强大 的 创新 动力 =A) 





饥 尔 微 博 








思路 分 析 : 先 画图 ,然后 观察 图 上 直线 的 范围 ,最 
后 将 与 范围 相关 的 斜率 和 倾斜 角 求 出 来 . 
解 :如 图 ， 


(D 








由 题 意 可 知 km= a 3 | 加 


1. 直线 的 倾斜 角 

当 直 线 1 与 x 轴 相 交 时 ， 取 x 轴 作 为 基准 ,x 
轴 正 向 与 直线 71 向 上 方向 之 间 所 成 的 角 a 叫 作 直 
线 1 的 倾斜 角 . 当 直 线 1 与 x 轴 平 行 或 重合 时 , 规 
定 它 的 倾斜 角 为 0". 因此 ， 直 线 的 倾斜 角 a 的 取 
值 范 围 为 0" 和 过 a<180"?. 

2. 直线 的 斜率 

(1) 一 条 直线 的 倾斜 角 a 的 正切 值 叫 作 这 条 
直线 的 斜率 .斜率 常用 小 写字 母 丰 表示 , 即 k=tana. 

(2 ) 倾 斜 角 是 90° 的 直线 没有 斜率 . 

倾斜 角 a 不 是 90* 的 直线 都 有 斜率 ,倾斜 角 不 

















ED 


的 取 值 范围 是 上 -1 或 k 宇 1. 3 
(2) 由 题 意 可 知 直 线 1 的 倾斜 角 介 于 直线 PB 与 PA 
的 倾斜 角 之 间 ,又 因为 PB 的 倾斜 角 是 45°,PA 的 倾 
斜 角 是 135。， 

“.Q 的 取 值 范围 是 45°* 志 a 专 135°. 3 







当 yi=y2(w1¥ x2) ,k=0; 当 xi=X2 时 ,直线 斜率 不 
存在 . 斜率 公式 中 两 点 所 确定 的 斜率 与 两 点 的 
顺序 无 关 . 








同 ,直线 的 斜率 也 不 同 . 
(3 ) 经 过 两 点 的 直线 的 斜率 公式 : 
经 过 两 点 Pi(xi,y1), P(x2,y2) (xi 天 2%2) 的 直线 
的 斜率 公式 为 =, 
3. 倾斜 角 的 范围 与 斜率 的 范围 之 间 的 关系 
(1)a=0°eSh=0. 
(2)0°*<a<90°ek>0. 上 有 随 a 的 增 大 而 增 大 . 
(3)a=90°e 不 存在 . 
(4)90°<a<180°esk<0.& 随 a 的 增 大 而 增 大 . 


== 
GD 全 人 e 位 = 4) 全 多 [= © 模 ， 板 ， 练 ， 心 2 三 J & - 多 ~ pe I 
只 答案 详 见 P394 


1. 直线 1 经 过 4(2,1),B(1,m)(me R) 两 点 ,那么 
直线 1 的 倾斜 角 a 的 取 值 范围 是 ( ). 


A. 0<a<T B. 0<a= 或 了 9 <a<m 
Ce 以 二 ER 
0<a 有 4 a<” 7 <a<T 


2 已 知 A(2,=3),B(-=3,=2), 直线 1 过 点 P(1,1)， 
日 与 线段 4B 相交 , 求 直 线 1 的 斜率 的 取 值 范围 . 





3. 点 M(x,y) 在 函数 y=-2x+8 的 图 象 上 , 当 xe [2,3] 
时 , 求 : 
(1) 工 的 最 大 值 与 最 小 值 


(2) 世 的 取 值 范围 





在 老师 辅导 下 复习 (一 ) 部 分 同学 担心 老师 的 复习 方法 未 必 适 合 自己 , 便 闭 门 造 车 ,按照 他 们 
自己 的 思路 复习 . 不 管 你 对 知识 的 掌握 程度 如 何 ,首先 要 配合 老师 的 教学 . 这 是 因为 我 们 每 天 主要 
的 学 习 任 务 都 是 在 学 校 完成 的 ,按照 老师 的 节奏 复习 有 以 下 好 处 :老师 比 我 们 更 了 解 考试 大 纲 、 更 
明确 考试 范围 和 高 考 命题 的 原则 与 走向 . 
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第 三 章 直线 与 方程 


模板 2 三 点 共 线 问题 4 





本 模板 解决 的 是 “判断 三 点 共 线 问题 或 利用 三 点 
a 的 值 . 共 线 求 参 数值 "的 问题 . 


解 :根据 和 斜率 公式 = (2 天 xz) 可 得 


1 -2-1 ,= 201 利用 斜率 公式 求 出 直线 4B、BC 的 斜率 . 
i 由 三 点 共 线 可 得 bs=ksc, 列 出 方程 . 
已 知 4,B,C 三 点 共 线 , 必 有 kip=kpe 步 ” 解 方程 , 求 出 参数 的 值 . 


2—1] 4 
0=2 取 呈 一 ， 
由 二 -=e- 全 ， , 解 得 a=2 或 








1. 模板 解决 思路 -3 1 

斜率 是 反映 直线 相对 于 x 轴 正 方向 的 倾斜 程 i | 
度 的 . 直线 上 任意 两 点 所 确定 的 方向 不 变 , 即 在 同 因为 点 C 在 直线 上 ,所 以 2 =-1， 四 
一 直线 上 任何 不 同 的 两 点 所 确定 的 斜率 相等 ,这 ,10 本 
正 是 利用 斜率 可 证 三 点 共 线 的 原因 . | i 

2. 模板 解决 步 又 | 

了 第 一 步 根据 已 知 三 点 4,B,C, 求 出 bs，| 典 例 2 已 知 a>0, 若 平面 内 三 点 A(1,-a),B(2， 
kac( 或 ka ,kac 或 kes, kes). @),C(3,@) 共 线 , 则 a 


2 第 二 步 看 ks=kac, 则 三 点 共 线 ;车 已 知 三 | 解析 :由 斜率 公式 得 
点 共 线 , 则 令 as=kac, 列 出 方程 . 

(3 第 三 步 解 方程 , 求 出 参数 的 值 . 

3. 典型 例题 khac=S -8 =0 a. @ 
典 例 1 已 知 直线 1 上 两 点 4(-2,3),B(3,-2), 若 





i 因为 三 点 共 线 ,所 以 ta=ai-@， C 
(1) 求 68 应 满足 的 关系 ， 即 -2q-a=0. 因为 a>0, 所 以 @2-2a-1=0. 3 

| 进而 求 得 a=1+V2 或 a=1-V2 (全 去 ). 
(2) 若 = 时 ,6 的 值 ”答案 :VT 








2—3 
解 : :(1) 由 斜率 公式 得 buo= 元 3-(—2) = 一 ] ， 


在 老师 辅导 下 复习 (二 ) 老师 指导 的 复习 一 般 都 是 分 层次 ,分 专题 有 系统 的 复习 ,这 样 可 以 
有 效 地 各 免 某 些 学 生 无 计划 无 目的 的 复习 ,特别 是 有 的 学 生 遇 到 不 感 兴趣 的 题目 就 绕 过 去 ,而 对 那 
些 自己 早已 掌握 的 知识 ,做 着 重复 学 习 ， 这 样 做 ,对 提高 成 绩 帮助 不 大 . 复习 中 脱离 老师 ,对 自己 也 
是 一 个 损失 :课堂 内 容 不 能 消化 ,作业 难以 完成 ,将 直接 影响 到 学 习 效率 ， <A 





纪 尔 微 博 








再 中 力学 所 极 顷 天 可 谍 


Na 
证 和 党 时 三 三 | 练 站 全 和 和 有 日 
OB, 


1. 斜率 为 2 的 直线 经 过 (3,5),(a,7),(-1,b) 三 4. 已 知 点 P(2,1),Q(3,2),R(4,3), 试 判断 三 点 是 








点 , 则 王 ,b= . 否 共 线 . 
2. 若 点 4(4,3),B(5,a),C(6,5) 三 点 共 线 , 则 a 的 
值 为 





3. 车 点 4(a,0),B(0,5),C(1,-1)(a>0,5<0) 三 点 
共 线 , 则 a-b 的 最 小 值 为 _ __. 


模板 3 求 直 线 的 方程 [5 年 10 考 】 





直线 1 经 过 点 P(-5,-4), 且 与 两 坐标 轴 围 成 的 三 角形 本 模板 解决 的 是 “已 知 直 线 1 满足 条 件 p, 求 直线 
面积 为 5, 求 直线 1 的 方程 . 1 的 方程 "的 问题 . 


解 :由 题 意 知 直线 1 在 x 轴 \y 轴 上 的 截 距 存在 且 不 为 0， 
设 所 求 直线 1 的 方程 为 二 + 了 =1， 
… 直 线 过 点 P(-5,-4)， | 
“二 + 二 -=1 印 4a+5b=-ab. 





第 一 步 根据 条 件 , 设 出 直线 1 的 截 距 式 方程 . 
又 由 已 知 有 方 lal18|=5, 即 |ab|=10, 第 二 步 ”根据 “直线 1 经 过 点 P(-5,-4), 目 与 两 坐 
8 标 轴 围 成 的 三 角形 面积 为 $" 列 出 方程 组 . 
解 方程 组 Im 得 | 一 2 "或 [= 第 三 步 解 方程 组 , 求 出 参数 , 即 得 所 求 直线 的 方程 . 
lab |=10， b=4 b=—2. 


3 为 -区 A EPE 
故 所 求 直 线 1 的 方程 为 二 二 了 和 


2 


即 8x-5y+20=0 或 2x-5y-10=0. 





1. 模板 解决 思路 斜率 选择 斜 截 式 或 点 斜 式 ;已 知 截 距 或 两 点 选择 
解 求 直线 方程 的 问题 的 关键 是 选择 适当 的 直 | 截 距 式 或 两 点 式 ,另外 ,从 所 求 的 结论 来 看 , 若 求 
线形 式 ,一般 地 ,已 知 一 点 通常 选择 点 斜 式 ;已 知 | 直线 与 坐标 轴 围 成 的 三 角形 面积 或 周 长 , 则 应 选 


妙 算 猜 牌 ( 一 ) 玩法 :(1) 将 54 张 牌 洗 乱 ;(2) 将 54 张 牌 (正面 朝 上 ), 一 张 一 张 地 顺序 数 出 30 
饥 尔 人 微 博 张 , 反 过 来 (正面 朝 下 ) 放 在 桌 上 ,表演 者 在 数 30 张 牌 时 ， 牢记 第 9 张 牌 的 花色 与 点 数 ;(3) 从 手中 的 


第 三 章 直线 与 方程 








2. 模板 解决 步骤 联 立 方程 组 ptt, C%) 
DD 第 一 步 ”根据 条 件 ,选择 适当 的 直线 形式 ， x-3y+10=0， 

设 出 直线 方程 . 和 和 | (**) 
加 第 二 步 。 根 据 条 件 p, 列 出 方程 (组 ). 2x+y-8=0. 
(3 第 三 步 ” 解 方程 (组 ), 得 出 直线 的 方程 . 由 (*) 解 得 4= 3 ,由 (##) 解 得 xp 
和 “点 肝 平 分 线段 AB,.x4t+Xp=2xXm， Q) 

典 例 1 已 知 直线 1 经 过 直线 2x+y-5=0 与 x-2y=0 8 有 ) 

的 交点 . 若 点 4(5,0) 到 1 的 距离 为 3, 求 1 的 方程 . 村 +7 =0， , 解 得 =- 了- 

解 :由 tg = ,得 导 交 点 P(2 .1)， | 故 所 求 直线 的 方程 为 x+4y-4=0. @ 

ei 方法 二 : 设 所 求 直 线 与 4, 刀 分 别 交 于 4,B 两 点 . 


设 1 的 方程 为 x=2 或 y-1=k(x-2). 
1:x=2 时 ,显然 符合 题 意 . 


… 点 如 在 直线 :2x+y-8=0 上 , 故 可 设 B(t,8-21)， 
“M(0,1) 是 AB 的 中 点 ， 








1:y-1=k(x-2) 时 , 即 kx-y-2k+1=0， QD | 由 中 点 公式 得 4(-t,21-6). 
由 了 -3 , 解 得 k= 加 | … 点 4 在 直线 11:x-3y+10=0 上 ， 
四 .“.(-t)-3(21-6)+10=0, 得 t=4. ©Q) 
“4 入 *=2 或 4x-3y-5=0. | .4(-4,2),B(4,0) 
典 例 2 过 点 M(0,1) 作 直线 ,使 它 被 两 直线 1:x- ei | 
故 所 求 直 线 方程 为 x+4y-4=0. G 
3y+10=0,4:2x+y-8=0 所 截 得 的 线段 恰好 被 M 所 a 
5 2 ES i 
平分 , 求 此 直线 的 方程 注意 只 有 在 斜率 存在 的 情况 下 才能 使 用 直 
解 :方法 一 :过 点 内 且 与 xx 轴 垂直 的 直线 显然 不 合 线 的 点 斜 趟 方程 


题 意 . 故 可 设 所 求 直 线 的 方程 为 y=kx+1, 与 已 知 两 


1. 直线 方程 的 几 种 形式 ( 续 表 ) 


EI 


点 Po, (wo, yo) y—yo=k (x—%xo) 
和 斜率 上 斜率 存在 , 即 不 适 






轴 , 平 行 于 坐标 轴 
和 过 原点 的 直线 


2. 直线 方程 的 一 般 形式 能 表示 坐标 平面 上 的 
所 有 直线 . 


标 轴 的 直线 (1)B=0 时 ,xz=- 全 ,表示 与 x 轴 垂 直 的 直线 ; 









妙 算 猜 牌 (二 ) 若 牌 的 点 数 a 小 于 10( 大 小 王 的 点 数 为 0), 将 这 张 牌 正面 朝 上 放 在 一 旁 ,并 且 
从 手中 任 取 (10-a) 张 牌 正面 朝 下 ,作为 第 一 列 放 在 这 张 牌 下 面 , 再 请 观众 从 手中 的 牌 中 任 取 一 张 ， 癌 尔 微 博 
按 上 述 方法 组 成 第 2 列 ;(4) 最 后 再 请 观众 从 手中 任 取 一 张 牌 , 按 上 述 方法 组 成 第 3 列 . 车 手中 的 牌 二 
不 够 ,从 桌 上 已 放 好 的 30 张 补 足 , 但 是 必须 从 上 到 下 地 取 牌 ， 








”高 中 数学 万 能 解 题 模板 
(2)B#0 时 ,y= 全 x- 扣 ,表示 斜率 =- 分 , 截 


距 b=- 避 的 直线 


3. 截 距 
直线 1 与 y 轴 交点 (0,6 ) 的 纵 坐 标 b 叫 作 直 线 
1! 在 y 轴 上 的 截 距 ; 直 线 1 与 x 轴 交 点 (a,0) 的 横 坐 





1. 已 知 直线 1 经 过 点 P(-2,5), 且 斜率 为 -于 . 则 
直线 1 的 方程 为 ( 。 ) 


A. 3x+4y-14=0 B. 3x-4y+14=0 
C. 4x+3y—14=0 D. 4x-3y+14=0 
2. 过 两 点 (0,3),(2,1) 的 直线 方程 为 (” ). 
A. x—y-3=0 B. x+y—3=0 
C. x+y+3=0 D. x—y+3=0 


3. 已 知 直线 4 的 方程 为 y=-2x+3,4 的 方程 为 y= 


4x-2, 直 线 1 与 4 平行 目 与 45 在 y 轴 上 的 截 距 相 
同 , 求 直线 ! 的 方程 . 





标 a 叫 作 直线 ! 在 * 轴 上 的 截 距 . 
EE 
(1) 直 线 在 轴 上 的 茂 距 也 常 称 作 纵 截 距 , 直 
线 在 x 轴 上 的 截 距 也 常 称 作 横 截 距 . 
(2) 截 距 不 是 距离 , 它 是 个 教 ,可 正 可 负 也 可 





4. 求 过 点 M(3,-4), 且 在 两 坐标 轴 上 的 截 距 相等 
的 直线 的 方程 . 


S. 三 角形 的 顶点 是 4(-5,0),B(3,-3),C(0,2), 求 
此 三 角形 的 三 边 所 在 直线 的 方程 . 











| 


妙 算 猜 牌 (三 ) (5) 将 每 列 的 第 一 张 牌 的 点 数 m,aya 加 起 来 ,得 o=ai+azhaa;(6) 表 演 者 从 手中 


凯 尔 微 博 


已 剩 下 的 牌 数 起 ,一 直 数 到 第 a 张 牌 (如 果 手 中 已 无 剩 牌 , 则 从 桌 上 剩 下 的 第 一 张 牌 数 起 ), 就 可 以 
准确 地 猜 出 这 张 牌 的 点 数 与 花色 ( 即 开始 数 30 张 牌 时 记 的 第 9 张 牌 的 花色 与 点 数 ). 


直线: 方程 





如 果 直 线 10: (mm-2)x+(m 一 2m)y-3m+2=0 与 直线 六 本 模板 解决 的 是 “已 知 两 条 含 参 数 的 直线 平行 或 
2x+3y-7=0 平行 , 试 求 m 的 值 . 垂直 , 求 参数 的 值 " 的 问题 


解 :……11//b， 

0 于 = 3 

em er 第 一 步 根据 直线 与 直线 4 平行 , 列 出 方程 (组 ) 
ee 第 二 步 。 解 方程 (组 ), 求 出 参数 m 的 值 

代入 一半 一 -7 一 均 成 立 ， 第 三 步 ” 检 验 出 m=2 时 ,直线 不 存在 , 故 使 去 


又 当 m=2 时 ,m2-m-2=m?-2m=0, 此 时 上 4 不 存在 . 
2 当 m=—3 时 LE 





1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
对 于 根据 两 直线 平行 或 垂直 求 直线 方程 中 参 | 典 例 1 (浙江 高 考 ) 若 直线 x-2y+5=0 与 直线 2x+ 

数 的 值 的 问题 ,通常 利用 两 直线 平行 或 垂直 与 其 ， my_6-0 互相 垂直 , 则 实数 m 

相应 斜率 之 间 的 关系 (或 两 直线 方程 的 一 般 式 之 思路 分 析 :由 于 直线 x-2y+5=0 斜率 不 为 0. 因 此， 

间 的 系数 的 关系 ), 列 出 方程 (组 ), 通 过 解 方程 求 出 | 由 关 0, 可 利用 斜率 乘积 为 _1 来 求 

参数 的 值 .另外 ， 一 定 要 注意 检验 斜率 不 存在 时 的 | 解析 , 代 题 意 各 0 二 大 0415-0, 即 人 -二 





情况 . 
2. 模板 解决 步骤 ,直线 2x+my-6=0, 即 J DD 
D 第 一 步 将 两 条 直线 的 方程 化 成 一 般 式 或 : 四 
斜 截 式 . 所 以 由 (- 生 )x3-=-1 2) 
加 第 二 步 。 ”利用 两 直线 平行 或 垂直 , 列 出 方 得 m1 3 
程 ( 组 ). 答案 :1 
3 引 第 三 步 解 方 程 ( 组 ) 求 出 参数 的 值 ,并 检 典 例 2 已 知 两 条 直线 1:x+my+6=0,b: (m-2)x+ 
验 (特别 注意 斜率 不 存在 时 的 情况 ). my+2m=0, 求 m 为 何 值 时 ,4 与 4: 









妙 算 猜 牌 (四 ) 答案 : 放 在 一 旁 的 三 列 牌 的 总 数 :4=3+(10-a)+(10-as)+(10-qs)=33-(aj+azt 
0m), 手 中 剩 的 牌 数 :B=24-A. 因为 B+9=24-44+9=33-[33-(awi+aw+a)]=a. 所 以 从 手中 剩 下 的 牌 数 起 ， 
第 a 张 牌 恰 好 为 原来 的 30 张 牌 中 的 第 9 张 牌 . 





绵 尔 微 博 


”高 中 数学 万 能 解 题 模 板 
(1) 相 交 ;(2) 平 行 . (1) 当 m 关 3 且 m 关 0 时 ,有 天 有 与 相交 ; 
解 : 当 m=0 时 ,lx+6=0,b:x=0,1//l (2) 当 m=0 时 ,4 与 刁 平 行 . G) 


-2 
mz0 时 ,liy=— ,ly=- 
m m m 







Xx—2. 0 









在 利用 斜率 关系 时 要 注意 数 形 结合 ,要 注 

设 li,b 的 斜率 、 纵 截 距 分 别 为 ki,ks,bi,b2, 意 解 析 儿 何 中 两 直线 除 平行 和 相交 外 ,还 有 可 

则 汉字 能 重合 ,也 要 注意 斜率 不 存在 时 的 情况 . 
m ni 





二 @ 
m 





1. 两 条 直线 平行 与 垂直 的 判定 





(1) 平 行 、 垂 直 与 倾斜 角 的 关系 

0:4x+By+CI=0 
设 两 条 直线 ,1 的 倾斜 角 分 别 为 a, 0 
1 Dai=oa2; 

1 上 /一 |a-a， |=90°. 

(2) 平 行 垂 直 与 斜率 的 关系 


设 两 条 直线 41,b, 斜 率 存在 时 分 别 为 后 ,大 > 

11/ 1x3ki=kz 或 41,b 的 斜率 都 不 存在 ; 

1 上 2 一 有 =-1 或 “k=0 且 上 4 的 斜率 不 存在 ” 
或 “k=0 且 14 的 斜率 不 存在 ”. 





天 和 人 4 N= 人 全: 大 和 和 多 Dn 大 要 入 
O00H.,.:.. 


| 3. 直线 :kx+(1-k)y-3=0 和 4: (k-1)x+(2k+3): 


1. 直线 3ax-y-1=0 与 直线 (了 jx+y+1=0 垂直 , 则 
y-2=0 互相 垂直 , 则 8=( 和 


a 的 值 是 (  ). 三 三 = B. 3 或 1 
A. -1 或 于 B. 1 或 3 C. -3 或 1 D. -1 或 3 
人 1 或 -] i 4. 已 知 直线 的 倾斜 角 为 了 ,直线 几经 过 点 4(3,2)， 
3 
2. 已 知 直线 1:(k-3)x+(4-k)y+1=0, 与 5:2(k-3)%- B(a,-1), 且 4 与 1 垂直 ,直线 4:2x+by+1=0 与 
2y+3-0 平行 , 则 大 的 值 是 ( 和 直线 4 平行 , 则 atb 等 于 ( 由 
A. 1 或 3 B. 1 或 5 A. -4 B..-3 
C.3 或 5 D. 1 或 2 C.0 D. 2 






。 相识 数学 ” 思 格 斯 说 :数学 是 数 和 形 的 学 问 . 数学 这 棵 大 树 的 根深 深 地 扎 在 现实 世界 之 中 . 他 
山 余 微 情 “有 两 大 主干 :几何 与 代数 . 几何 是 研究 空间 形式 的 学 问 , 视 觉 思 维 占 主导 地 位 ,要 用 眼睛 看 ,以 培养 

Se 知觉 能 力 和 洞察 力 . 代数 是 数量 关系 的 科学 ,有 序 思维 占 主导 地 位 ,以 培养 带 辑 能 力 和 符号 运算 能 
力 . 如 果 你 没有 从 整体 上 把 握 这 两 个 特征 ,那么 你 的 几何 和 代数 就 没有 学 透 . 









SR 名 让 方程 


模板 5 求 距离 中 参数 的 值 


已 知 两 点 4(3,2) 和 B(-1,4) 到 直线 mx+y+3=0 的 距离 


相等 , 则 普 的 值 为 ( ). 
本 模板 解决 的 是 “已 知 两 点 间 的 距离 (或 点 线 距离 


或 线 线 距离 ) 满 足 条 件 p , 求 其 中 参数 的 值 "的 问题 . 


1 
B. 了 或 -6 


D. 0 或 广 


|3m+5| _ _ |-m +7| 
和 Vmtl i 第 一 步 ”将 题目 中 的 4 、B 到 直线 的 距离 表示 出 


化 简 得 8m2+44m-24=0， 来 . 
所 以 2m2+11m-6=0. 第 二 步 ”根据 点 4 ,B 到 直线 mx+y+3=0 的 距离 相 


所 以 m= 十 或 m=-6. 等 列 方程 . 
第 三 步 。 解 方程, 求 出 m 的 值 
答案 :B 





1. 模板 解决 思路 解析 :将 直线 3x-2y-1=0 化 为 6x-4y-2=0， 1 
解 有 关 距 离 的 参数 的 值 的 问题 ,首先 要 化 直线 | 因为 两 直线 平行 所 以 a-_4， 
方程 为 一 般 式 ,然后 根据 题目 中 的 条 件 选 择 合适 的 |  _2VI5 
距离 公式 , 列 出 关于 距离 的 方程, 最 后 解 方程 , 求 出 “| 则 由 两 直线 之 间 的 距离 为 一 PE = 一 人， 








参数 的 值 ,并 检验 . 
2. 模板 解决 步骤 解 得 c=2 或 c=-6. 
号 第 一 步 ”将 直线 化 成 一 般 方程 ,选择 合适 的 答案 :2 或 -6 
距离 公式 . 





儿 第 二 步 ”利用 条 件 p， 列 出 关于 距离 公式 
的 方程 . 

3 第 三 步 ” 解 方程 , 求 出 参数 的 值 ,并 检验 . | 

3. 典型 例题 


使 用 点 到 直线 的 距离 公式 前 必须 将 直线 
方程 化 为 一 般 式 ,然后 再 套用 距离 公式 ;使 用 
两 平行 线 间 的 距离 公式 时 一 定 要 注意 先 把 两 


典 例 ” 若 平行 直线 3x-2y-1=0,6x+ay+c=0 之 间 的 | 的 ” 


距离 为 二 人 , 则 < 的 值 是 


“数学 化 "与 “计算 机 化 "( 一 ) 半 个 世纪 前 ， 作为 人 类 发 展 交 上 一 个 重要 里 程 碑 的 计算 机 出 现 
了 ,今天 由 它 的 信息 革命 对 社会 产生 越 来 越 广 和 \ 


因为 作为 人 脑 的 延伸 , 它 以 惊人 的 速度 深刻 光政 变 着 人 们 的 人 方芳 在 对 二 et 
“如 何 迎 接 21 世纪 挑 成 "的 讨论 中 ,计算 机 的 重要 性 已 经 被 广泛 认识 . 
















1. 两 点 间 的 距离 公式 

设 P(x,y), 已 (zx 六 ) 是 平面 直角 坐标 系 中 的 
两 个 点 , 则 IPP,|= V (xxz 一 Xi ) 守 (yz 一 yi ) 

特别 地 ,原点 0(0,0) 与 任 一 点 P(x,y) 的 距离 


IOP|=Vxty . 
2. 点 到 直线 的 距离 公式 


点 已 (xo,yo) 到 直线 1:A4x+By+C=0 的 距离 d= 


|AxotByotC | | 
VA+B” 





(1) 若 给 出 的 直线 方程 不 是 一 般 式 , 则 应 先 
把 方程 化 为 一 般 式 ,再 利用 公式 求 距离 . 

(2) 若 点 咏 在 直线 上 ,点 PP 到 直线 的 距离 
为 零 , 距 离 公式 仍然 适用 . 
(3) 点 到 几 种 特殊 直线 的 距离 : 








点 P(xo,Y0) 到 x 轴 的 距离 d=|yol; 
四 点 P(xo,yo) 到 YY 轴 的 距离 d=|xo|; 
， 国 点 P(xo,y0) 到 与 x 轴 平 行 的 直线 y=a 的 
距离 d=|yo-al; 
图 点 P(xo,Yyo) 到 与 y 轴 平 行 的 直线 x=b 的 
距离 d=|xo-b|. 


3. 两 条 平行 直线 间 的 距离 公式 
两 条 平行 直线 4x+By+Ci=0 与 4x+By+C;=0 间 


d= {CrCl 
A VAB. 


应 用 此 公式 要 注意 两 点 
(1) 两 平行 直线 的 方程 应 为 一 般 式 . 
(2) 两 平行 直线 方程 中 x,y 的 系数 对 应 相等 . 


ee O00 


1. 若 点 (4,a) 到 直线 4x-3y-1=0 的 距离 不 大 于 3， 
则 a 的 取 值 范围 是 ( ). 
A. [0,10] 
B. (0,10) 
C. [3 
D. (-%,0]UL[10,+%) 

2. 已 知 点 Pl(a,2),Q(-2,-3),M(1,1), 且 |PQ|= 
1PM|, 则 a 的 值 是 

3. 若 0(0,0),4(4,-1) 两 点 到 直线 ax+ay+6=0 
的 距离 相等 , 则 实数 a=_  . 

4. 已 知 直线 1:;mx+8y+n=0 与 4:2x+my-1=0 互相 平 











| 行 , 且 4,4 之 间 的 距离 为 V5 , 求 直线 1 的 方程 . 


“数学 化 "与 “计算 机 化 "(二 ) 人 们 普遍 谈论 着 "计算 机 是 进入 21 世纪 的 通行 证 ", 但 是 数学 在 
未 来 社会 的 重要 性 却 没有 引起 足够 的 关注 ,接受 “数学 言 难以 进入 21 世纪 "观点 的 人 并 不 多 . 那么 


未 来 社会 的 特 志 是 "计算 机 化 "还 是 “教学 化 " 呢 ? 既 然 计算 机 的 功能 如 此 强大 ,那么 是 否 可 以 少 学 一 


些 数学 呢 ? 


模板 6 ”对称 问 题 ss:s 


已 知 直线 1:x-y-1=0,4:2x-y-2=0. 若 直 线 4 与 4 关于 
1 对 称 , 则 4 的 方程 是 ( x 

A. x-2y+1=0 B. x-2y-—1=0 

C. x+y—1=0 D. x+2y-1=0 


本 模板 解决 的 是 “关于 点 或 直线 对 称 ”的 问题 . 





解析 :4 与 4 关于 41 对称, 则 1 上任 一 点 关于 1 的 对 称 点 


都 在 l, 上 , 故 1 与 1 的 交点 (1,0) 在 hh 上 .又 易 知 (0,-2) 第 一 步 ” 求 出 直线 1 与 直线 4 的 交点 (1,0), 则 此 

为 上 一 点 , 设 其 关于 1 的 对 称 点 为 (x,y), 则 点 也 在 直线 2 上. 

Mt YY 第 二 步 “确定 直线 上 的 一 点 (0,2), 设 出 其 关于 1 
2 2 得 x=—1,， 的 对 称 点 (x,y). 

> i 第 三 步 ” 利 用 中 点 公式 以 及 垂直 直线 间 的 斜率 关 
系 , 列 出 方程 组 , 解 得 点 (-1,-1)， 


即 (1,0),(-1,-1) 为 忆 上 两 点 ,可 得 及 方程 为 x-2y 一 1=0. 第 四 步 ” 由 两 点 (1,0) 和 (-1,-1), 求 得 所 求 直 线 方程 . 
答案 :B 





1. 模板 解决 思路 何 知 , 若 直 线 a,b 关于 直线 1 对称, 它们 具有 下 列 
关于 点 或 直线 对 称 的 问题 ,可 分 为 以 下 三 种 : | 几何 性 质 : 
(1) 求 点 关于 直线 的 对 称 点 d 若 ,相交 , 则 ! 是 cc 夹 角 的 平分 线 ; 


这 是 最 基本 也 是 最 重要 的 对 称 ,处 理 这 类 问题 ”加 车 点 4 在 直线 a 上 ,那么 点 4 关于 直线 1 的 
要 抓 住 两 点 :一 是 已 知 点 与 对 称 点 的 连 线 与 对 称 轴 对 称 点 8 一 定 在 直线 5 上 ,这 时 ,4B11 且 48 中 点 


垂直 ;二 是 以 已 知 点 与 对 称 点 为 端点 的 线段 的 中 点 “了 在 /上 


在 对 称 轴 上 . | >” a 设 出 相 
(2) 求 直线 关于 直线 外 一 点 对 称 的 直线 关 的 点 或 直线 en. 
解决 此 类 问题 认 清 两 点 :一 是 关于 点 对 称 的 两 | 2 第 二 步 利用 中 点 公式 或 已 知 直线 或 垂直 

条 直线 平行 ;二 是 点 到 两 条 直线 的 距离 相等 . 直线 间 的 斜率 关系 , 列 出 方程 或 方程 组 . 

(3) 求 直线 关于 直线 的 对 称 直线 3 第 三 步 ” 解 方程 或 方程 组 , 求 得 所 求 的 点 ， 


求 直 线 a 关于 直线 1 的 对 称 直 线 5b, 由 平面 几 ”进而 得 到 所 求 直 线 . 





“数学 化 "与 “计算 机 化 "(三 ) 实际 上 ,情况 恰恰 相反 ,在 信息 社会 里 , 正 是 计算 机 的 广泛 应 用 ， 
才 加 速 了 现代 社会 的 “数学 化 "进程 . 由 于 越 来 越 多 的 问题 需要 归结 或 表示 成 为 能 用 计算 手段 处 理 
的 数学 问题 ,所 以 数学 科学 在 社会 发 展 中 的 地 位 空前 提高 了 . 有 的 专家 认为 ,计算 机 作为 一 种 功能 
强大 的 计算 工具 ,对 计算 方法 的 进步 有 划时代 的 意义 . 





山 作 微 博 
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3. 典型 例题 
典 例 1 已 知 直线 1:y=3x+3, 求 : 
(1) 点 P(4,5) 关 于 1 的 对 称 点 坐标 ; 
(2) 直 线 y=x-2 关于 1 的 对 称 直 线 的 方程 ; 
(3) 直 线 1 关于 点 4(3,2) 的 对 称 直 线 的 方程 . 
解 :(1) 设 点 了 关于 直线 1 的 对 称 点 为 P(x',y'), ‘1 
则 点 已 . 己 的 中 点 MM 在 直线 1 上 ,上 且 直 线 PP 垂直 于 
直线 
T1453.244 413， 


2 2 可 

Y-5 .3__ 

"3-1, 

X' 三 -2， 
解 得 | ， 3 


fe 
(2) 设 直线 Li:y=x-2 关于 直线 1 对称 的 直线 为 4, 则 
1 上 任 一 点 已 (xiyyi) 关 于 /的 对 称 点 P(x2,72)— 


定 在 上 ,反之 也 成 立 . WW 


Te 。 ed 


即 
T7772 .3=-1, 
XX? 


[3 


xi=-S x+ ， 


解 得 


= 
JES AS te 


把 (x1,71) 代 入 y=x-2， 

整理 得 7xz+yz+22=0， 

.方程 为 7x+y+22=0. 代 j 
(3) 设 直线 1 关于 点 A4(3,2) 的 对 称 直线 为 7， 


由 于 1/L', 可 设 1 为 y'=3x'+b(b 关 3). @ 


由 点 到 直线 的 距离 公式 得 

|3x3-2+b | a |3x3-2+3| 
V3+(-1) V34(-1): 
即 |5+7 |=10, 解 得 5=-17 ,或 0=3( 合 去 )， 
.直线 1' 的 方程 为 y'=3x'-17， 
即 对 称 直线 的 方程 为 3x-y-17=0. 
典 例 2 已 知 直线 1:3x+4y-1=0, 直 线 1.: Sp 


It 





直线 4b 与 直线 4 关于 直线 1 对称 , 求 直 线 4 的 方程 
(如 图 所 示 ). 





解 :方法 一 :在 直线 站 上 取 一 点 4(2,0), 并 设 点 4 
关于 直线 1 的 对 称 点 为 B(x,y). (DD 


ba 。 (于 j=-1 
X 一 2 4 /3 
则 有 2 
3xz+2 14xY+0 _1-0， 
2 f 
hp 


3x+47y+4=0， 


W=——;» 
3 ， 4 _8 )y. 

。 8 点 B( 守 ， 5 ) 必 在 hb 上 . 
I 

由 两 点 式 得 直线 已 的 方程 为 


-2 3 ly16-0. 3 
Lr 
5 5 
方法 二 : 设 直线 上 的 任意 点 N(x,y) 关 于 直线 1 
的 对 称 点 为 N'(x',y')， 山 
' /3 
T=1, 


4x'—3y'=4x—3y， 
3x'+4y'=2-3x-4y， 
x!= 11 
解 得 
1!_ —24x—7y+8 
Ff 一 25 。 
“NVN'(x',y') 在 直线 1! 上 
.2.。 /x-24y+6 —24x—7y+8_ 3)- 
ey A 75 四 75 —4=0. 。 





整理 得 2x+11y+16=0, 即 是 直线 4 的 方程 . 








1. 点 关于 点 的 对 称 
点 P(xo,yo) 关 于 4A(a,b ) 的 对 称 点 为 P (2a-xo， 
2b—y0). 
2. 点 关于 直线 的 对 称 
设 点 P(xo,yo) 关 于 直线 y=kx+b 的 对 称 点 为 
Yo .k=-1, 
P(x',y'), 则 有 了 站 可 求 出 ,7 
人 


1. 人 射 光 线 沿 直线 x+2y+c=0 射 向 直线 1:x+y=0, 被 
直线 1 反射 后 的 光线 所 在 的 直线 方程 为 ( ). 
A. 2x+y+c=0 B. 2x+y-c=0 
C. 2x—y+c=0 D. 2x—y-c=0 
2. 直线 x-2y+1=0 关于 直线 x=1 对 称 的 直线 方程 
是 ( ). 
A. x+2y-1=0 B. 2x+y-1=0 
C. 2x+y-3=0 D. x+2y-3=0 
3. 光线 从 点 4(-3,5) 射 到 x 轴 上 ,经 反射 后 经 过 
点 8(2,10), 则 光线 从 4 到 B 的 距离 为 i 
4. 已 知 点 4(7,-4) 关 于 直线 1 的 对 称 点 为 B(-5,6)， 
求 直 线 1 的 方程 . 





“数学 化 "与 “计算 机 化 "( 五 ) 当前 ,数学 和 计算 机 结合 起 来 已 经 形成 一 种 所 谓 的 “数学 技术 ”， 
在 社会 的 经 济 发 展 中 起 着 举足轻重 的 作用 . 从 某 种 意义 上 讲 ， 是 计算 机 的 飞速 发 展 把 数学 提升 到 
了 从 来 未 曾 有 过 的 重要 位 置 ,信息 时 代 就 是 一 个 “数学 化 的 时 代 ”. 这 个 时 代 绝 不 是 仅 要 求人 们 党 
握 电 脑 的 简单 操作 ,而 是 要 求 每 个 人 比 以 往 任何 时 候 都 要 更 懂 数 学 ,更 善于 进行 数学 的 思考 . 


3. 直线 关于 直线 的 对 称 

(1) 车 已 知 直线 4 与 对 称 轴 1! 相交 , 则 交点 
必 在 与 lL 对 称 的 直线 忆 上 ,然后 再 求 出 h 上 怀 业 一 个 
已 知 点 P 关于 对 称 轴 1 对称 的 点 已 ,那么 经 过 交 氮 
及 点 Pb 的 直线 就 是 b; 

(2) 若 已 知 直线 4 与 对 称 轴 /平行 , 则 与 4 对 
称 的 直线 和 4 分别 到 直线 1 的 距离 相等 ,由 平行 
直线 系 和 两 条 平行 线 间 的 距离 即 可 求 出 1 的 对 称 
直线 . 


5. 光线 从 点 4(-4,-2) 射 出 ,到 直线 y=x 上 的 点 B 
后 被 直线 y=x 反射 到 y 轴 上 的 点 C, 又 被 y 轴 反 
射 , 这 时 反射 光线 恰好 过 点 D(-1,6), 求 BC 所 
在 的 直线 方程 . 









































模板 1 求 贺 的 方程 sses 
@oee 


求 经 过 4(6,5).B(0,1) 两 点 ,并 且 圆 心 在 直线 3x+ 


10y+9=0 上 的 圆 的 方程 . 


解 : 设 所 求 圆 的 方程 为 (x-a) 半 (y-b )= 己 , 则 
(6-a)*+(5-b )=7, @='/3 
(0-a) 半 (1-b )=r, 解 得 1b=-3， 


3a+100 上 +9=0， r=V65 ， 
故 所 求 圆 的 方程 为 (x-7) 对 (y+3 ) 基 65. 


本 模板 解决 的 是 “已 知 圆满 足 条 件 p, 求 圆 的 方 


程 "的 问题 . 

















第 一 步 ” 根据 题 意 , 设 出 圆 的 标准 方程 . 
第 二 步 ” 根据 条 件 , 列 出 方程 组 , 解 出 参数 . 
第 三 步 ” 将 参数 代入 圆 的 标准 方程 ,得 解 . 


1. 模板 解决 思路 

求 满足 一 定 条 件 的 圆 的 方程 时 ,其 关键 是 寻找 
确定 圆 的 两 个 几何 要 素 , 即 圆心 和 半径 ,待定 系数 
法 也 是 经 常 使 用 的 方法 . 在 一 些 问题 中 借助 平面 几 


何 中 关于 圆 的 知识 可 以 简化 计算 ,如 已 知 一 个 圆 经 | 


过 两 个 点 时 ,其 圆心 一 定 在 这 两 点 的 垂直 平分 线 
上 , 解 题 时 要 注意 平面 几何 知识 的 应 用 . 

2. 模板 解决 步骤 

TD) 第 一 步 ” 根 据 条 件 ,选择 合适 的 形式 , 设 出 
圆 的 方程 . 

2) 第 二 步 ” 利 用 条 件 P, 列 出 方程 (组 ). 

3 第 三 步 ” 解 方程 (组 ), 得 到 圆 的 方程 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 已 知 圆 C 经 过 4($,1),B(1,3) 
两 点 ,圆心 在 x 轴 上 , 则 C 的 方程 为 
思路 分 析 :本题 已 知 圆 上 两 点 和 圆心 在 x 轴 上 , 婚 











可 以 用 标准 方程 ,也 可 以 用 一 般 方 程 . 


解析 :方法 一 : 依 题 意 设 所 求 方程 为 :(x-a)24H72=P， 


l 

Sa 

反 所 给 两 点 坐标 代入 方程 ,得 | ee , 
一 他 Wi 一 : sy 


0=2,， 


解 得 | ”所 以 所 来 因 C 的 方程 为 (x-2)2y 三 10. (3 
方法 二 : 依 题 意 设 所 求 方程 为 :x:+y+Dx+F=0， (1 


Ee a [5+1+5D+F=0, 
把 所 给 两 点 坐标 代入 方程 ,得 
1*+3*+D+F=0, 





D=-4., 
解 得 下 所 以 所 求 圆 C 的 方程 为 x*+y*-4x-6=0. 


3 


答案 : (4-2)*4y=10( 或 ?4y?-4x-6=0) 


典 例 2 在 平面 直角 坐标 系 中 ,曲线 y=x*_6x+1 与 
坐标 轴 的 交点 都 在 圆 C 上 . 求 圆 C 的 方程 


总 结 每 次 考试 (一 ) 很 多 同学 对 考试 产生 了 昊 惧 心 理 ,甚至 把 模拟 考试 也 当成 了 负担 ,其 实 高 


饥 余 微 博 ” 考 前 的 模拟 考试 对 我 们 是 一 次 很 好 的 “练兵 无 论 知识 掌握 多 扎实 ,应 用 多 灵活 ,最 终 反映 成 绩 的 





依然 是 高 考试 卷 ,除了 智力 因素 外 ,临场 经 验 直接 影响 着 考试 的 发 挥 . 我 们 应 珍惜 学 校 有 限 的 模拟 
考试 机 会 ,从 中 发 现 自己 的 问题 :考试 紧张 审题 不 清 、 时 间 安 排 不 合理 ……… 








解 : 曲线 y=-6x+1 与 y 轴 交点 为 (0,1), 与 < 二 | (DBE 一 一 一 

交点 为 (342V3 ,0),(3-2V2 ,0), 因 而 设 圆心 求 圆 的 方程 要 确定 圆心 的 坐标 ( 横 坐 标 、 纵 

坐标 为 C(3,4)， DD | 。 坐标 ) 和 国 的 半径 ,这 实际 上 是 三 个 独立 的 条 件 ， 
)， | 只 有 根据 已 知 把 三 个 独立 条 件 找 出 才 可 能 通过 

(1-1)=(2V2 )%+2,..=1. 2 

pi ap rude 解 方程 组 的 方法 确定 圆心 坐标 和 加 的 半径 ,其 

Rd 中 列 条 件 和 解 方程 组 都 要 注意 其 准确 性 . 

所 以 加 C 的 方程 是 (z-3jz+()-1)z9 3 














1. 圆 的 标准 方程 (2) 当 P+ 所 -4F=0 时 ,方程 四 只 有 实数 解 
图 心 为 4(a,5); 半 径 为 r 的 圆 的 方程 (x-a)?+ x=- 人 ,y=- 咏 , 它 表示 一 个 点 (全,- 苹 )， 
y-b )=r 叫 作 圆 的 标准 方程 . | 畏 
特别 地 ,圆心 在 坐标 原点 ,半径 为 > 的 圆 的 方程 (3) 当 P2+ 配 -4F<0 时 ,方程 四 没有 实数 解 , 它 
为 z2H-P 不 表示 任何 图 形 . 
因此 , 当 访 + 忆 -4F>0 时 ,方程 x*+y2+Dx+Ey+ 
在 圆 (x-a) 于 (y-b )2-P(r>0) 中 ， 三 0 表示 一 个 圆 , 把 它 叫 作 圆 的 一 般 方 程 . 
(1) 当 ab 时, 国 过 原点 EE 
(2) 当 |a|=r 时 , 圆 与 y 轴 相 切 ; (1) 若 方程 x+HP+Dx+Ey+F0 表示 圆 , 则 
当 |b|=r 时 , 圆 与 x 轴 相 切 ; ( 当 已 0 时 , 圆 过 原点 ; 
当 |a|=|6|=r 时 , 圆 与 两 坐标 轴 相 切 ; @) 当 D=0,Ez#0 时 ,圆心 在 y 轴 上 ; 当 D 关 
当 |a|=r,6=0 时 ,加 与; 轴 相 切 于 原点 ;0,E=0 时 , 国 心 在 + 轴 上 ; 
当 |6|=r,a=0 时 , 辆 与 x 轴 相 切 于 原点 。 图 当 D=F-0,Ezx0 时 ,加 与 x 轴 相 切 于 原点 ; 
2. 圆 的 一 般 方程 当 E=F-0,D0 时 ,图 与 y 轴 相 切 于 原点 ; 
方程 mb2+Dx+ 本 +F-0 0D 国 当 D= 记 4 时, 辆 与 两 坐标 轴 相 切 . 
i (2) 求 加 的 一 般 方程 ,只 需 用 待定 系数 法 求 
可 化 为 lz+ | + (7 Er ”出 D,E,F 三 个 系数 就 可 以 了 . 
(1 ) 当 DPrHEPP_47>0 时 ,方程 D 表 示 以 -也 ,- | (3) 以 A(xi,y1),B(x%i,y2) 为 直径 的 两 端点 的 


圆 的 方程 是 (x-Xi )(x-xz)+(y-yi)(7-y2 )=0. 
为 圆心 ,7 VB-47 为 半径 长 的 圆 ; 


1. 已 知 点 4(1,-1),B(-1,1), 则 以 线段 48 为 直 | 2. 圆心 在 y 轴 上 ,半径 为 1, 且 过 点 (1,2) 的 圆 的 方 


径 的 圆 的 方程 是 ( 。 “). ，” 程 为 ( ” ). 
A.x2HP2-2 B. 2H-V2 | A. x+(y-2)=] B. x+(y+2)=1 
C. wy=]1 D. x*+y=4 | C. (x-1)+(y-3)=1 D. x+(y-3)=] 


总 结 每 次 考试 (二 ) 如 果 每 次 考试 后 能 做 总 结 ,看 一 下 哪些 非 智力 因素 影响 了 自己 的 正常 发 
挥 ， 在 高 考 之 前 加 以 改正 ， 高 考 时 一 定 会 有 所 提高 的 . 模拟 考试 还 可 以 帮助 考生 发 现 知识 上 的 不 ”项 余 三 博 
足 , 及 时 查 漏 补缺 ,模拟 考试 中 的 题目 考查 知识 点 非常 全 面 , 新 题 型 较 多 ,阅读 量 和 题 型 设置 都 很 科 PY 
学 ,能 够 真正 帮助 我 们 估计 实力 . EAS 







高 中 数学 万 能 解 题 模板 


3. 已 知 圆 Ci: (x+1)2+(y-1)2=1, 圆 C> 与 圆 Ci 关于 
直线 x-y-1=0 对 称 , 则 圆 C， 的 方程 为 ( 小 
A. (x+2)+(y-2)=] B. (x-2)*+(y+2)=1 
C. (x+2)+(y+2)=1 D. (x-2)+(y-2)=]1 





4. 已 知 圆 C 与 直线 x-y=0 及 x-y-4=0 都 相 切 , 圆 


心 在 直线 x+y=0 上 , 则 圆 C 的 方程 为 ( 办 
A. (x+1)*+(y-1 )<=2 B. (x-1)+(y+1 )*=2 
C. (x-1)+(y-1)*=2 D. (x+1)+(y+1 )=2 


模板 2 求 动 点 的 轨迹 方程 


已 知 一 曲线 是 与 两 定点 0(0,0),4 (3,0) 距 离 的 比 为 
的 点 的 轨迹 , 求 此 曲线 的 方程 


解 :在 给 定 的 坐标 系 中 , 设 M(x,y) 是 曲线 上 的 任意 一 
电 |MO| _1 
点 ,点 朵 在 曲线 上 的 条 件 是 -上 7 十 = 记 


2 V2H _l1 
由 两 点 的 焉 高 公式 ,得 性 扩 先入 
两 边 平 方 并 化 简 , 得 曲线 方程 x2+y2+2x-3=0. 
将 方程 配方 ,得 (x+1)24+7=4. 
即 所 求 曲 线 的 方程 为 (x+1)2472-4. 





1. 模板 解决 思路 

求 动 点 的 轨迹 方程 即 是 建立 动 点 的 横 、 纵 坐 
标 x,y 的 方程 . 其 中 根据 不 同 条 件 建立 方程 是 求 
轨迹 方程 的 难点 ,学习 时 应 注意 归纳 和 总 结 常用 
方法 . 求 轨迹 方程 常用 的 方法 有 :代入 法 、 直 接 法 、 
定义 法 参数 法 等 . 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ” 设 动 点 的 坐标 为 (x,y). 

2 第 二 步 ” 利 用 条 件 p, 列 出 关于 x,y 的 方程 . 

3 第 三 步 ” 化 简 方程 ,得 关于 动 点 的 轨迹 方 
程 ,并 检验 . 

3. 典型 例题 


典 例 已 知 动 点 已 到 y 轴 的 距离 的 3 倍 等 于 它 到 








本 模板 解决 的 是 “已 知 动 点 满足 条 件 p, 求 动 点 的 


轨迹 方程 "的 问题 . 


第 一 步 ” 设 出 动 点 坐标 M(x,y). 
第 二 步 ” 利 用 题目 所 给 条 件 , 列 出 方程 . 
第 三 步 ” 化 简 方程 ,得 到 所 求 曲 线 的 方程 . 





点 4(1,3) 的 距离 的 平方 , 求 动 点 己 的 轨迹 方程 . 


解 : 设 动 点 己 坐 标 为 (x,y). 1 

由 已 知 3|x|=(x-1)+(y-3)?, 得 3|x|=x?-2x+1+y2 

0y+9. (2 
x 宇 0 时 ,得 xz2H2_5x-6y+10=0， 

当 x<0 时 ,得 x2+y*+x-6y+10=0. 


“两 个 方程 分 别 化 为 (x 六 (7-3 六 2 和 (x+ 二 
+(y-3 )- 开 » 


由 于 两 个 平方 数 之 和 不 可 能 为 负数 ， 
故 所 求 动 点 书 的 轨迹 方程 为 


(六 0-3) 生 34 (x>0). 3 


适当 多 做 题 ,及 时 总 结 经 验 “多 做 题 " 和 "总 结 经 验 " 是 联系 在 一 起 的 ,不 怕 做 题 少 ,就 怕 面 不 
山 尔 微 情 。 全 “多 "是 指 题目 类 型 . 题目 虽 多 ,通过 合并 , 题 类 若 有 限 ， 并 不 能 达到 理想 的 效果 . 只 要 把 各 类 是 
目 各 做 一 定数 量 ,加 上 细心 领悟 ,没准 还 会 发 现 点 什么 . 做 题 的 量 也 是 因 人 而 异 . 做 题 的 难 易 程度 


cn 
Bo 
A 


也 应 根据 自己 的 情况 ,要 保 大 面积 丰收 ,不 要 刻意 求 难 . 


"Ww 


sega 也 与 力 程 


.OOOO, 


1. 点 P(4,-2) 与 圆 x24y 二 4 上 任 一 点 连 线 的 中 点 的 | 4. 已 知 圆 的 方程 为 x*4y*-6x-6y+14=0, 求 过 点 4(-3， 
轨迹 方程 是 ( 。“). -5) 的 直线 交 圆 的 弦 PQ 的 中 点 1 的 轨迹 方程 
A. (x-2)+(y+1 )=1 B. (x-2)+(y+1 )=4 
C. (x+4)"+(y-2)*=4 D. (x+2)*+(y-1)=1 

2. 一 个 动 点 在 圆 x*Hy 二 1 上 移动 时 , 它 与 定点 (3,0) 
连 线 中 点 的 轨迹 方程 是 ( ). 

A. (x+3)2+y2=4 B. (x-3)2H72-1 


crap nee 


3. 由 动 点 尸 向 圆 x+Hy=1 引 两 条 切线 PA ,PB, 切 点 
分 别 为 4,B, LAPB=60°, 则 动 点 PP 的 轨迹 方程 


模板 3 ” 求 直 线 与 圆 位 置 关系 中 的 参数 :ss 











母 题 呈现 , 模板 引 入 


(天 津 高 考 ) 设 mme 有 R, 生 直线 (m+l )x+(m+l)y-2=0 与 
圆 (x-1)#(y-1) 王 1 相 切 , 则 m+n 的 取 值 范围 是 ( ). 


A.[l-V3 ,I+V3 ] 本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参数 的 直线 与 圆满 足 某 种 
Bi(=% ,TANW3S UL 3 stm) 位 置 关 系 时 , 求 参数 的 值 ( 取 值 范围 )” 的 问题 . 


Ec [2-2V2 .22 | 


D(a, .22V2 JUlZ2YV2 pow) 


解析 :… 直线 (m+1)x+(n+1)y-2=0 与 圆 (x-1)+(y-1)=1] 
相 切 ， 第 一 步 ” 由 “直线 与 圆 相 切 ” 的 条 件 可 得 圆心 到 直 
… 圆心 (1,1) 到 直线 的 距离 d= [Cm+1)+(n+1)-2 | _1 线 的 距离 等 于 半径 . 

V(m+l)H(n+ly) 第 二 步 ”利用 点 到 直线 的 距离 公式 列 出 方程 ,并 
所 以 mn=m+n+]1 志 [A ) , 设 i=m+n， 则 并 f>+l ， 借助 基本 不 等 式 ,得 到 关于 参数 m 的 不 等 式 . 


第 三 步 ” 利 用 换 元 法 解 不 等 式 , 求 出 参数 m 的 取 
解 得 te(-%,2-2V2 ]U[2+2V2 ,+%). 值 范 围 . 


答案 :D 





解 题 后 的 六 思 ( 一 ) 1. 思 因 果 : 思 考 在 解 题 过 程 中 运用 了 哪些 知识 点 、 已 知 条 件 及 它们 之 间 的 十 
联系 ,还 有 哪些 条 件 没 有 用 过 ,结果 与 题 意 或 实际 生活 是 否 相符 等 . 2. 思 规 律 :思考 所 运用 的 方法 ， 
总 结 规律 ,达到 举一反三 的 目的 ,提高 知识 迁移 能 力 . 3. 思 多 解 : 思 考 多 种 解法 ,比较 就 繁 熟 简 ,就 





饥 余 伍 博 
优 款 劣 ,久而久之 ,就 可 以 对 每 一 道 题 在 最 短 时 间 内 找到 最 优 的 方法 . =& 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 


汪 要 本 


1. 模板 解决 思路 

直线 与 圆 的 位 置 关 系 是 圆 的 重点 内 容 ,由 于 
圆 的 特殊 性 ,解答 直线 与 圆 的 位 置 关系 问题 的 方 
法 多 种 多 样 , 繁 简 不 一 ,要 注意 方法 的 选择 . 对 于 
求 参数 的 取 值 范围 问题 ,一 般 将 直线 与 圆 的 位 置 
关系 转化 为 圆心 和 半径 的 几何 问题 ,然后 根据 距 
离 公 式 列 出 方程 (不 等 式 ( 组 )), 解 方程 (不 等 式 
(组 )), 得 解 . 

2. 模板 解决 步 又 

1 第 一 步 ” 求 出 圆心 和 半径 . 

2 第 二 步 ” 将 直线 与 圆满 足 某 种 位 置 关系 的 
问题 转化 为 关于 圆心 和 半径 的 几何 问题 . 

3 第 三 步 ” 根 据 几何 问题 , 列 出 关于 参数 的 方 
程 (不 等 式 (组 )). 

4 第 四 步 ” 解 方程 (不 等 式 ( 组 )), 求 出 参数 
的 值 (或 取 值 范围 ). 

3. 典型 例题 
典 例 1 (安徽 高 考 ) 阁 直线 x-y+1=0 与 圆 (x-a)?+ 
y=2 有 公共 点 , 则 实数 a 的 取 值 范围 是 ( ). 
A. [-3,—1] B. [-1;,3] 
C. [-3,1] D. (-o,-3]UL1,+oo) 
思路 分 析 : 已 知 直线 与 圆 的 位 置 关 系 时 ,常用 几何 
法 将 位 置 关系 转化 为 圆心 到 直线 的 距离 d 与 半径 
r 的 大 小 关系 ,以 此 来 确定 参数 的 值 或 取 值 范围 . 
解析 :圆心 (a,0) 到 直线 x-y+1=0 的 距离 为 d， 1 


则 4<r, 即 Je <V5 ， 2 
解 得 -3 三 ac 到 1. 
答案 :C 

典 例 2 当 函 数 y=1+V4-x 与 函数 y=k(x-2)+4 


的 图 象 有 两 个 相 异 交点 时 ,实数 的 取 值 范围 是 
(” 夫 








1 3 
A. (0, 亨 ) B. ( 子 , 直 | 
C. ( 蕊 注 D. (各 +® 


思路 分 析 : 分 析 两 个 函数 的 特征 ,y=1+ V4-x” 可 
看 作 关 于 x,y 的 二 元 二 次 方程 . 画 出 图 形 , 一 个 是 
上 半圆 ,一 个 是 恒 过 定点 的 直线 ,使 二 者 有 两 个 交 
点 ,从 图 形 上 分 析 便 知 . 
解析 :曲线 y=1+V4-x? 是 
径 的 半圆 (如 图 ). 


以 (0,1) 为 圆心 ,2 为 半 


Y P(2,4) 





直线 y=k(x-2)+4 是 过 定点 (2,4) 的 直线 . 1 
设 切线 PC 的 斜率 为 ko， 
则 切线 PC 的 方程 为 y=ko(x-2)+4. 
圆心 (0,1) 到 直线 PC Ee 和 
即 1+2ko-4| - =2, 解 得 ho 





V1+k5$ 
设 直线 PA 的 斜率 为 , 则 i 2)-G 
所 以 实数 天 的 取 值 范围 巧 -<# 和 于 了 
答案 :C 
ee 


虑 平面 几何 知识 的 运用 ,如 在 直线 与 圆 相交 的 
有 关 线 段 长 度 计 算 中 ,要 把 圆 的 半径 、 圆 心 到 
直线 的 距离 直线 被 圆 截 得 的 线段 长 度 放 在 一 
起 综合 考虑 ,这 样 既 简 单 又 不 容易 出 错 . 


解 题 后 的 六 思 ( 二 ) 4. 思 变 通 : 对 一 道 题 不 局 限于 就 题 论 题 ,要 进行 适当 变化 引申 ,一 题 变 多 
饥 余 微 博 题 ,拓宽 思路 ,提高 应 变 能 力 , 防 止 思维 定 势 . 5. 思 归 类 :回忆 与 该 题 同类 的 习题 ,进行 对 比 ,找到 解 
这 一 类 题 的 技巧 和 方法 ,从 而 达到 触 类 旁 通 的 目的 . 6. 思考 题 中 易 混 易 错 的 地 方 , 找 出 错 


> 误 原因 和 解决 方法 ,提高 辨析 错误 的 能 力 . 





1. 直线 与 圆 的 位 置 关 系 (2) 过 圆 外 一 点 切线 方程 的 求法 
直线 和 圆 有 相 离 . 相 切 、 相 交 三 种 位 置 关 系 . 设 P(xo,yo) 是 圆 (x-a)?+(y-b 癌 =rP 外 一 点 , 求 
过 点 忆 的 切线 . 
1 一 个 公 方法 一 : 设 切 点 是 P(x1,71), 解 方程 组 
电 | 点 ”| 共 点 | 有 两 个 公共 后 (2 
(xo-a)(xi-a)+(yo-b )(y1-b )=r2， 
A 求 出 切 点 P 的 坐标 , 即 可 写 出 切线 方程 


有 两 个 相等 
的 实数 根 


一 了 二 一 -Xo ， 展 kx— 
-arm 方法 ey srs), Mike 
的 实数 根 (A>0)| | y_kxotyo=0, 再 由 -#0-b-khxotyo | -, 求 出 待定 系数 
Wis 
,就 可 写 出 切线 方程 . 
特别 投 示 | 

一 般 来 说 ,用 方法 二 比较 简单 ,但 应 注意 ,可 
能 遗漏 不 存在 时 的 切线 . 因此 , 当 解 出 的 大 值 唯 
一 时 ,应 观察 图 形 ,看 是 否 有 重 直 于 % 轴 的 切线 . 


3. 点 与 圆 的 位 置 关 系 
已 知 圆心 C(a,p) ,半径 r, 点 M 的 坐标 为 (xu,yo)， 











2. 圆 的 切线 


é 则 
sw epg" IMc|<res(wy-a)+(yob <res 点 MM 在 圆 C 内 ; 
Ne y x+y = 点 (X15 线 方程 是 IMC|=reS (wea) 守 (yb Pe 点 在 国 C 上 ; 
XX+YIYET. 
MC E pe 册 | 
与 圆 (x-a)+(y-6)=? 相 切 于 点 (x1,y,) 的 切线 | Dee Pp ME 
=V(xo-a)+(yo-b ). 
六 各 是 (wa) (wo (ye By br ”其 中 |MC|=VGraj+0e5 
-OOO 
1. 若 直 线 y=x+b 与 曲线 y=3- V4x-x: 有 公共 点 ， A. 0 或 2 B. 2 CV2 D. +2 
则 6 的 取 值 范围 是 ( ). 3. 直线 4x-3y-2=0 与 圆 xz24+y72-2ar+4y+a2-12=0 总 
A. [=1,14#2V2 | B. [lor/D vs | 有 两 个 交点 , 则 a 应 满足 ( 
C. [1-2V3 ,3] D. [1 -V3 ,3] A. -3<a<7 B. ~6<a<4 
2. 若 直线 x+y+m=0 与 圆 2+HP2=2 相 切 , 则 m 的 值 C. 一 7<a<3 D. -21<a<19 
为 ( 六 





以 “ 错 ?” 纠 错 , 查 漏 补缺 (一 ) 有 人 把 试卷 看 成 是 一 张 张 的 网 ,每 次 考试 都 相当 于 在 捕 鱼 . 如 果 
发 现 有 鱼 从 渔网 上 漏 挤 , 就 要 及 时 修好 渔网 ,下 次 捕 熏 时 才 不 至 于 有 和 鱼 再 从 这 个 洞 里 漏 挤 . 学 习 知 ”天 尔 柚 情 
识 也 是 这 样 . 有 的 同学 做 题 只 重 数 量 不 重 质 量 , 做 过 之 后 不 问 对 错 就 放 到 一 边 , 这 种 做 法 很 不 科学 
做 题 的 目的 是 培养 能 力 ,是 寻找 自己 的 弱点 和 不 足 . = 








已 知 两 圆 wy 一 2x-6y-1=0,x*4y 一 10x-12y+m=0. 则 
(1)m 取 何 值 时 两 圆 外 切 ? 
(2)m 取 何 值 时 两 圆 内 切 ? 


本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参数 的 圆 与 圆满 足 某 种 
位 置 关 系 时 , 求 参数 的 值 ( 取 值 范围 ) 的 问题 . 








解 :因为 两 圆 的 标准 方程 分 别 为 (x-1)*+(y-3)=11,(x- 
5) 半 (y-6)?=61-m, 所 以 两 圆 的 图 改 分 别 为 M(1,3)， 











N(5,6), 半 径 分 别 为 V1l 和 V6l-m . 


得 m=25+10V11 . 


所 以 只 有 V6l-m -V11 =5. 
解 得 m=25-10V11 . 


1. 模板 解决 思路 

根据 两 圆 位 置 关 系 求 参数 的 值 或 取 值 范围 
时 ,一 般 将 两 圆 的 位 置 关 系 转化 为 圆心 和 半径 的 
几何 问题 ,利用 距离 公式 列 出 方程 (组 ) 或 不 等 式 
(组 ), 解 出 所 求 结果 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ” 将 两 个 圆 的 方程 写成 标准 方程 ， 
确定 两 圆 的 圆心 和 半径 . 

2 第 二 步 ” 将 两 圆满 足 某 种 位 置 关 系 的 问题 
转化 成 关于 两 圆 圆心 和 半径 的 几何 问题 . 

3 第 三 步 ” 根 据 几 何 问题 ， 列 出 关于 参数 的 
方程 (组 ) 或 不 等 式 ( 组 ). 

第 四 步 ” 解 方程 (组 ) 或 不 等 式 ( 组 ), 求 出 
参数 的 值 或 取 值 范围 . 





(1) 当 两 加 外 切 时 ,由 VC5-IFKG-3F =VIT+V6Im ,| 圆心 和 半径 ， 


径 的 几何 问题 . 
(2) 当 两 圆 内 切 时 ,因为 定 图 的 半径 V1l 小 于 两 圆 贺 


I 
| _C 的 方程 为 x**+y-8x+15=0, 若 直线 y=kx-2 上 至 少 
存在 一 点 ,使 得 以 该 点 为 圆心 , 1 为 半径 的 圆 与 圆 
C 有 公共 点 , 则 上 大 的 最 大 值 是 . 









第 一 步 ” 将 两 圆 方程 化 为 标准 方程 ,得 到 两 圆 的 






第 二 步 ” 将 两 圆 的 位 置 关 系 转 化 为 两 圆 圆心 和 半 






第 三 步 ” 列 出 方程 . 
第 四 步 ” 解 方程 , 求 出 结果 . 






3. 典型 例题 
(江苏 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 xOy 中 , 贺 





解析 :由 题 意 知 圆 C 方 程 可 转化 为 (xz-4)PH1， 1 
设 圆心 C(4,0) 到 直线 y=kx-2 的 距离 为 d， 


则 44-2| ,出 题 意 知 问题 转化 为 4<2， 
| VT 由 题 意 转化 为 d< 2 


Vk’+] 
解 得 0<k<3-, 所 以 ke=3 4 
.4 
答案 : 


以 “ 错 " 纠 错 , 查 漏 补 缺 (二 ) 如 果 平 时 做 题 出 错 较 多 ,只 需 在 错 题 上 做 上 标记 ,在 旁边 写 上 评 
析 , 然 后 把 试卷 保存 好 ,每 过 一 段 时 间 , 就 把 “ 错 题 笔记 "或 标记 错 题 的 试卷 看 一 看 . 在 看 参考 书 时 ， 
也 可 以 把 精彩 之 处 或 做 错 的 题目 做 上 标记 ， 以 后 再 看 这 本 书 时 就 会 有 所 侧重 . 查 漏 补缺 的 过 程 就 
是 反思 的 过 程 . 除了 把 不 同 的 问题 弄 懂 以 外 ,还 要 学 会 “举一反三 ", 及 时 归纳 


SR 下 人 





1. 圆 与 圆 的 位 置 关 系 In-r|<d<ri+r, 伟 两 圆 相交 ; 
两 圆 的 位 置 关系 有 外 离 .外 切 .相交 、 内 切 和 二 |r -np| 忆 两 贺 内 切 ; 
内 含 . d<|ri-r| (ni 关 7,) 全 两 圆 内 含 . 
2. 圆 与 圆 位 置 关系 的 判断 
(1) 利 用 两 圆 的 交点 进行 判断 
设 两 圆 的 方程 组 成 的 方程 组 为 he a pe 
wt +tD x+E,y+F,=0, 
x + Dx+E,y+F,=0. 
则 此 方程 组 : 
有 两 组 不 同 的 实数 解 司 两 加 相交 ; PO 
有 一 组 实数 解 » 两 圆 外 切 或 内 切 ; a ee 
无 实数 解 心 两 圆 外 离 或 内 全 | A 
(2) 利 用 两 国 的 图 心 中 进行 淹 曙 (1) 将 两 圆 方程 直接 作 差 ,得 到 两 圆 公 共 弦 
设 两 圆 C1:(x-a, )?+(y-b) )=7, C(x-a, )+(y- 所 在 直线 方程 ; 
b,)=n, (2) 两 圆 圆心 的 连 线 垂直 平分 公共 弦 ; 
圆心 距 EVD jt056.77 , 则 (3 )x2+7 人 
d>r+ree 两 圆 外 离 ; WE 系 方 程 (不 包 


d=ritrxS 两 圆 外 切 ; 





1. 圆 wy-ax+2y+1=0 关于 直线 x-y=1 对 称 的 圆 i [ma- V3 jul V3 TH | 
的 方程 为 x*+y-1=0, 则 实数 a 的 值 是 ( ). 3 3 
A.0 B. 1 CG D. 42 3. 若 圆 ?2+y-ax+2y+1=0 与 圆 2+H72=1 关于 直线 y= 
2. 若 曲线 Cl:x24H2-2x=0 与 曲线 C2:y(y-mx-m)=0 有 x-1 对 称 ,过 点 C(-a,a) 的 圆 P 与 y 轴 相 切 , 则 
四 个 不 同 的 交点 , 则 实数 m 的 取 值 范围 是 (  )， 圆心 的 轨迹 方程 为 ( ). 


V V3 A. y—4x+4y+8=0 
- . B. ?2+2x-2y+2=0 
C. y+4x-—4y+8=0 
V3 V3 
B. |- 53 ,0 ju [0, M3 | a a 
G | -MVE | 4. 设 M=| (xc,y)|a2p2<251，N=i(xy)|(x-ajzp2< 
3 3 91, 若 UN=M, 则 实数 a 的 取 值 范围 是 . 





抓 计算 能 力 (一 ) 计算 能 力 是 高 考 四 大 能 力 要 求 之 一 ,也 是 同学 们 的 薄弱 环节 之 一 . 冲刺 阶段 i 
应 突出 练习 ,通过 动手 ,动脑 做 题 ,在 解 题 中 提高 运算 能 力 . 特别 是 培养 应 用 知识 正确 运算 和 变形 ， 曙 余 柚 情 
寻求 设计 合理 \ 简 捷 的 运算 途径 ,根据 要 求 对 数字 进行 估算 和 近似 计算 . 每 次 练习 都 要 做 到 “三 要 ” 








i 


模板 5 弦 长 或 公 \ 共 藤 长 问题 [5 年 12 考 】 
玫 模板 了 探究 有 z 


(安徽 高 考 ) 直 线 x+2y-5+ V5 =0 被 圆 x?+y-2x-4y=0 
截 得 的 弦 长 为 ( ). 
A. 1 B. 2 6.4 D.4V6 


解析 : 依 题 意 , 圆 的 圆心 为 (1,2), 半 径 r=V5 ,圆心 到 
直线 的 距离 4-H 外 V| -1, 所 以 结合 图 形 可 知 过 


长 的 一 半 为 VP-d =2, 故 弦 长 为 4. 
答案 :C 





本 模板 解决 的 是 “ 求 直 线 被 圆 截 得 的 弦 长 或 两 圆 


相交 的 公共 弦 长 "的 问题 . 


第 一 步 ” 利 用 点 到 直线 的 距离 公式 求 出 弦 心 距 


的 大 小 . 


第 二 步 ” 利 用 半径 、 弦 长 的 一 半 及 弦 心 距 构 成 的 


直角 三 角形 , 求 出 弦 长 的 一 半 . 


第 三 步 ” 得 弦 长 . 





四 四 日 


1. 模板 解决 思路 
直线 被 圆 所 截 得 的 弦 长 问题 是 直线 与 圆 相 交 
时 产生 的 问题 ,也 是 直线 与 圆 的 位 置 关 系 的 一 个 
衍生 问题 . 常用 的 方法 有 :一 是 根据 平面 几何 知识 
结合 坐标 的 方法 ,把 弦 长 用 圆 的 半径 和 圆心 到 直 
线 的 距离 表示 ;二 是 通过 联 立 直线 与 圆 的 方程 , 利 
用 根 与 系数 的 关系 ,建立 弦 长 与 交点 坐标 的 关系 
这 一 代数 方法 解决 . 
2. 模板 解决 步骤 
二 第 一 步 ”两 圆 方程 相 减 消 掉 二 次 项 ,所 得 
直线 方程 就 是 公共 弦 所 在 的 直线 方程 ,公共 弦 长 
问题 转化 为 直线 被 圆 截 得 的 弦 长 问题 . 
2 第 二 步 ”利用 半径 、 弦 长 的 一 半 及 改 心 距 
构成 的 直角 三 角形 ,将 问题 转化 为 几何 问题 . 
3 第 三 步 代入 相关 数据 , 求 出 弦 长 . 或 利用 
方程 和 距离 公式 求 出 弦 长 . 
3. 典型 例题 
上 典 例 1 (四 川 高 考 ) 直 线 x-2y+5=0 与 圆 x24+72=8 








相交 于 4 ,B 两 点 , 则 |4B|= 
解析 :圆心 到 直线 x-2y+5=0 的 距离 为 








ds eM 3 
V1I+4 

则 |4B|=2Vrad =2V8-5 =2V3. 3 

答案 :2V3 


典 例 2 若 圆 x?+y?=4 与 圆 x2+y72+2ay-6=0(a>0) 的 
公共 弦 的 长 为 2V3 , 则 a= 
解析 :两 圆 的 方程 相 减 ,得 公共 弦 所 在 的 直线 方程 


为 (x2+y +2ay-6)-(x2+y)=0-4, 即 并 六， 1 
又 a>0, 结 合 图 象 , 再 利用 半径 、 弦 长 的 一 半 及 弦 心 
距 所 构成 的 直角 三 角形 ， 2 
可 知 一 = 2 V3 P101, 3 
答案 :1 


抓 计算 能 力 (二 ) 一 要 熟练 准确, 它 是 解 题 的 基本 要 求 ;二 要 简捷 、 迅 速 , 这 是 解 题 的 进一步 


和 地 要 求 ,体现 思维 的 敏捷 性 和 深刻 性 ;三 要 注重 思维 过 程 . 思 维 方式 的 科学 性 ,在 处 理 数 量 关系 时 ,能 


简捷 与 熟练 有 机 结合 . 





根据 题目 条 件 寻求 合理 、 简 捷 的 运算 途径 ,还 要 养 成 较 强 的 心算 和 笔算 速度 ,真正 做 到 准确 与 速度 、 


2 上 ”区 四 章 圆 与 方程 


直线 与 圆 相 交 于 两 点 4,B, 则 求 纺 4 有 长 的 方 (2) 代 数 方法 

法 有 两 种 : @ 联 立 直线 与 圆 的 方程 ， 求 得 4 ,B 两 点 的 坐 
(1) 几 何方 法 标 ,再 用 两 点 间 的 距离 公式 求 弦 长 . 
运用 弦 心 距 & 即 圆心 到 直线 的 距离 ) 弱 长 的 一 @ 设 4(x,y),B(xsyys), 由 根 与 系数 关系 及 


半 及 半径 r 构 成 的 直角 三 角形 计算 ,14B|=2Vr-d. 弦 长 公式 知 , |4B|=V1+k? |xs-xs | 
=V(1+k7)[ (x4+xp): 一 4xsxsp] (上 为 直线 4B 的 斜率 ). 


0 OOOO 


1. (陕西 高考 ) 过 原点 且 倾 斜 角 为 60° 的 直线 被 圆 | 4. (广东 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 xOy 中 ,直线 3x+ 











x2+y-4y=0 所 截 得 的 弦 长 为 ). 4y-5=0 与 圆 *2+H72=4 相交 于 4 ,B 两 点 , 则 弦 AB 
WS DB C.VE D.2V3 的 长 等 于 (  ). 

2. (重庆 高 考 ) 设 A,B 为 直线 y=x 与 圆 x*+y?=1 的 A3YVS3 HE2vV3 CVs3 Bi 
两 个 交点 , 则 |4B|=( ): 5. (北京 高 考 ) 直 线 y=x 被 圆 x+(y-2)2=4 截 得 弦 
A. 1 B, V3 tC V3 ba 长 为 

3. (福建 高 考 ) 直 线 x+V3y-2-0 与 圆 避 y=4 相 | (浙江 高 考 ) 直 线 y=2x+3 被 圆 *+y-6x-8y=0 所 
交 于 4,B 两 点 , 则 弦 4 的 长 度 等 于 ( 。 ) 截 得 的 弦 长 村 于 





A. 2V3 BZ2V3 &VY3 D.1 


模板 6 与 圆 有 关 的 最 值 问题 4。 


若 直 线 2ax-by+2=0(a>0,b<0) 被 圆 x+72+2x-4y+1=0 截 
得 的 弱 长 为 4, 则 ob 的 最 大 值 是 ( 


C. 2 D. 4 





解析 : 圆 x+y2+2x-4y+1=0 的 圆心 为 (-1,2), 半 径 r=2. 
因为 直线 被 截 得 的 弦 长 为 4, 则 圆心 在 直线 2ax-by+2= 
0 上 ,所 以 -2a-2542=0, 即 atb=1. 第 一 步 ” 由 圆 的 方程 求 出 圆心 .半径 ,可 得 圆 的 
直径 等 于 所 截 弦 长 . 
第 二 步 ” 由 上 可 得 圆心 在 直径 上 ,代入 得 到 a+b=1. 
第 三 步 ” 借 助 基本 不 等 式 , 求 出 ab 的 最 大 值 . 


所 以 四 < [对 | 村, 当 且 仅 当 o=b= 二 时 取 等 号 





爱 你 的 妈妈 ”我 妈妈 的 办 公 室 有 一 台 传真 机 ,尽管 我 一 再 告诉 她 传真 要 快 得 多 ,便宜 得 多 ,她 
还 是 一 如 降 往 这 不 气 蚀 地 给 我 写 信 . 但 是 ,我 生日 的 时 候 ,妈妈 表示 ,她 终于 学 会 用 这 种 技术 了 . 她 “各 尔 柚 情 
传真 给 我 100 元 并 写 着 :“ 生 日 快乐 ,宝贝 . 你 完全 正确 一 一 传真 确实 比 邮 和 寄 便 宜 得 多 . 爱 你 的 妈妈 .” 5 
~&Y £ 


Wm 


1. 模板 解决 思路 
研究 与 圆 有 关 的 最 值 问题 时 ,可 借助 图 形 的 
性 质 ,利用 数 形 结合 求解 . 一 般 地 ， 


(1) 形 如 = 型 的 最 值 问题 ,可 转化 为 动 


直线 的 斜率 的 最 值 问题 ; 

(2) 形 如 t=ax+by 型 的 最 值 问题 ,可 转化 为 动 
直线 的 截 距 的 最 值 问题 ; 

(3) 形 如 (x-a) 半 (y-6 )=r? 型 的 最 值 问题 ,可 转 
化 为 动 点 到 定点 的 距离 的 最 值 问 题 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 审 清 题 意 ,分 析 所 求 最 值 与 已 知 
条 件 的 关联 . 

2 第 二 步 ” 利 用 基本 不 等 式 、 距 离 公 式 或 有 
关 圆 的 几何 性 质 , 列 出 关于 所 求 最 值 的 不 等 式 或 
直接 写 出 所 求 最 值 等 式 . 
3 第 三 步 ” 解 不 等 式 , 求 出 最 值 . 
3. 典型 例题 

(天 津 高 考 ) 设 m,n eR, 若 直线 1:mx+tny- 





典 例 


1. 已 知 直线 V2 ax+by=1( 其 中 a,b 是 实数 ) 与 圆 
x+72=1 相交 于 4 ,B 两 点 ,0 是 坐标 原点 , 且 
A40B8 是 直角 三 角形 , 则 点 Pla,b) 与 点 M(0,1) 
之 间 的 距离 的 最 大 值 为 ( 小 
VD 了 EV Wi 

2. 点 PP 是 直线 2x+y+10=0 上 的 动 点 ,直线 PA .PB 分 
别 与 圆 x+ 二 4 相 切 于 4、B 两 点 , 则 四 边 形 P4 0B 
(0 为 坐标 原点 ) 的 面积 的 最 小 值 等 于 ( ) 
A. 24 B. 16 CS D. 4 

3. 圆 x2+y=1 上 的 点 与 圆 (x-3)?+(y+4)2-4 上 的 点 
的 最 短 距 离 为 

4. 若 x,y 满足 (x-1)2+(y+2)2=4, 求 S=2x+y 的 最 大 








二 和 和 


1=0 与 x 轴 相交 于 点 4 ,与 y 轴 相交 于 点 B, 且 1 与 
xzHP=-4 相交 所 得 弦 的 长 为 2,0 为 坐标 原点 , 则 
A408 面积 的 最 小 值 为 


解析 : 直线 与 两 坐标 轴 的 交点 坐标 为 4{ 一 ,0 )， 





B(0, 汪 ,直线 与 图 相交 所 得 的 弦 长 为 2, 图 心 到 


直线 的 距离 d 满足 =P-12-4-1=3, 所 以 d=V3 ， 
圆心 到 直线 的 距离 d=，[=1 | -3 ,所 
即 圆心 到 直线 的 距离 = V3 ,所 以 m2+ 


1 


m 


a 
“21mnl| 


1) 


1 = » - 和 9 直 
a 三 角形 的 面积 为 5=3 











1 
n 








,a 1 \ s1. 1 6 
dT zz =3, 当 且 仅 当 |m|=|n|= 6 
时 取 等 号 ,所 以 A40B 面积 的 最 小 值 为 3. 


答案 :3 


值 和 最 小 值 . 


5. 已 知 实数 x,y 满足 方程 x*+y-4x+1=0, 求 : 
(1) 一 的 最 大 值 ; 
(2)y-zx 的 最 小 值 . 


吴 文 俊 ( 一 ) 吴 文 俊 , 中 国 现代 数学 家 ,1919 年 5 月 12 日 生 于 上 海 . 1940 年 毕业 于 上 海 交通 
吉尔 敌情 大 学 数学 系 ,1949 年 在 法 国 斯 特 拉 斯 堡 大 学 获 法 国 国家 科学 博士 学 位 ,1957 年 任 中 国 科学 院 学 部 
委员 ,1983 年 任 中 国 科学 院 系统 科学 研究 所 名 誉 所 长 ,1974 年 当选 为 中 国 数 学 会 理事 长 . 1956 年 

因 在 拓扑 学 的 示 性 类 与 示 谋 类 方面 的 卓越 成 就 获 中 国 自然 科学 奖 一 等 奖 . 

















@oeee 


序 框图 (算法 流程 图 ) 的 
输出 结果 是 ( 。 ). 

A.3 

B. 4 


本 模板 解决 的 是 “包含 循环 结构 的 程序 框图 的 运算 
结果 -的 问题 . 
| 


(3 
D. 8 





| I ee 


解析 :x=1,y=1, 则 第 一 次 执行 循环 体 :x=2,y=2; 第 二 第 一 步 ”确定 循环 结构 开始 前 各 变量 的 值 
次 执行 循环 体 :x=4,y=3; 第 三 次 执行 循环 体 :x=8,y=4， 本 
行 省 第 二 步 ” 写 出 每 一 次 执行 循环 体 时 * 和 y 的 值 ， 


跳出 循环 . 
直到 跳出 循环 . 
2 
故 输出 的 结果 是 4. 第 三 步 ” 写 出 输出 结果 是 4. 


OOO 











1. 模板 解决 思路 | 各 变量 的 值 . 

算法 中 共 包 含 三 种 逻辑 结构 :顺序 结构 .条件 2 第 二 步 ”根据 循环 的 步 长 ,每 循环 一 次 为 一 
结构 和 循环 结构 ， 其 中 循环 结构 是 各 类 考试 中 考 组 , 写 出 各 组 中 各 变量 的 值 ,直到 跳出 循环 . 
查 的 重点 . 涉及 多 项 的 求 和 或 求 积 的 程序 框图 要 3 第 三 步 “ 写 出 运算 结果 . 


用 到 循环 结构 ,做 题 时 应 注意 三 个 量 :循环 变量 的 pv 
初 值 ` 终 值 .循环 变量 的 增 量 在 程序 中 的 作用 与 位 1 
例 1 和 a : 

置 .在 使 用 循环 结构 导数 时 ,要 明确 所 寻找 数字 的 i 
结构 特征 , 找 出 决定 循环 的 终止 条 件 与 数 的 结构 | “知人 中 43 汪 午 出 且 数 二 一 一 一 
特征 的 关系 . 在 统计 数 时 ,注意 要 统计 的 数 的 出 现 | 电 跨 分 析 : 本 题 的 循环 结构 是 “直到 型 ", 先 执行 入 
次 数 与 循环 次 数 的 区 别 . 环 体 ,后 判断 . 

2. 模板 解决 步骤 ”解析 :输入 x=4.5 ,初始 值 i=]1 1 

D 第 一 步 ” 弄 清楚 初 值 和 循环 结构 开始 前 的 “| 第 一 次 x=4.5-1=3.5>1， 


吴 文 俊 ( 二 ) 近 20 年 由 于 在 数学 机 器 证 明 等 方面 作出 了 重大 贡献 ,于 2001 年 再 次 获得 中 国 
自然 科学 奖 一 等 奖 . 他 的 主要 贡献 为 拓扑 学 、 中 国 数学 史 、 数 学 证 明 等 . 在 拓扑 学 中 ,他 定义 了 吴 类 ”向 尔 微 博 
V:VX=SgV. 这 一 公式 和 另外 一 个 也 被 称 为 吴 公式 的 关于 Sqiw 的 公式 ， 对 拓扑 学 的 发 展 起 着 巨大 


作用 . 全 SS 








村 
第 三 次 好 3.5=1=2.5 三 1 ,i=3; "ye 


第 三 次 x=2.5-1=1.5 宇 1 ,i=4; 
第 四 次 x=1.5-1=0.5<1, 跳 出 





循环 . @ 

输出 i=4. 3) 

答案 :4 

典 例 2 (山东 高 考 ) 执 行 如 

图 所 示 的 程序 框图 ,如 果 输 

入 a=4, 那 么 输出 的 n 的 值 为 ( 

A.2 B. 3 C.4 D.5 






终端 框 | 表示 一 个 算法 的 起 始 和 
(起 止 框 ) | 结束 









A 
一 < 
妃 





判断 某 一 条 件 是 否 成 立 ， 
成 立时 在 出 口 处 标明 
“是 "或 “Y” ;不 成 立时 标 


连接 点 “| 连接 程序 框图 的 两 部 分 


由 车 干 个 依次 执行 的 步骤 十” : 
组 成 ,是 任何 一 个 算法 都 离 不 开 : : 
的 基本 结构 . 顺序 结构 可 以 用 程 : 
序 框图 表示 ,如 图 . et 

3. 条 件 结构 

在 一 个 算法 中 ,经 常会 遇 到 一 些 条 件 的 判断 ， 
算法 的 流程 根据 条 件 是 否 成 立 有 不 同 的 流向 . 条 
件 结构 就 是 处 理 这 种 过 程 的 结构 . 

常见 的 条 件 结构 可 以 用 程序 框图 表示 为 下 面 











. 
坑 知 】 识 ， 


1 程序 框图 的 图 形 符号 及 其 作用 








思路 分 析 : 本 题 的 循环 结构 是 “ 当 型 ”. 先 判断 ,再 执 
行 循环 体 . 

解析 : 当 a=4 时 ,P=0,0Q=1， 
n=0. (全 
第 一 次 P0+4 呈 1 ,0Q=3,n=1; 
第 二 次 严 1HE5,0=7,n=2; 
第 三 次 户 5+42-21,0=15， 
n=3; 


此 时 P<0 不 成 立 , 跳 出 循 





环 ， ® 
输出 n=3, 故 选 B. G) 
答案 :B 


两 种 形式 : 





4. 循环 结构 

在 一 些 算法 中 ,经 常会 出 现 从 某 处 开始 ,按照 
一 乍 的 条 件 反复 执行 某 些 步骤 的 情况 ,这 就 是 循 
环 结构 .反复 执行 的 步骤 称 为 循环 体 . 

循环 结构 可 以 用 程序 框图 表示 为 : 





直到 型 循环 结构 :在 执行 了 一 次 循环 体 后 ,对 
条 件 进行 判断 ,如 果 条 件 不 满足 ,就 继续 执行 循环 
体 , 直 到 条 件 满足 时 终止 循环 . 

当 型 循环 结构 :在 每 次 执行 循环 体 前 ,对 条 件 
进行 判断 , 当 条 件 满足 时 ,执行 循环 体 ,否则 终止 
循环 . 





O00 


1. (辽宁 高 考 ) 执 行 如 图 所 示 的 程序 框图 , 则 输出 | 4. (新 课 标 全 国 高 考 ) 如 果 执 行 如 图 所 示 的 程序 框 
的 S$ 值 是 ( 图 ,输入 正 整 数 N(N 宇 2 ) 和 实数 aa ……,av 输 
出 4,B, 则 (  ). 


A. 一 ] 





A. A+B 为 qa,@,… ,ay 的 和 


B. A 为 mw,w,…,av 的 算术 平均 数 


C. 4 和 B 分 别 是 a1,as，…,ay 中 最 大 的 数 和 最 
小 的 数 

D. 4 和 B 分 别 是 a,a;s，… ,a 中 最 小 的 数 和 最 

| 大 的 数 

”5. (山东 高 考 ) 执 行 下 面 的 程序 框图 , 若 输 入 的 e 


A. 8 B. 18 C. 26 D. 80 的 值 为 0.25 , 则 输出 的 的 值 为 . 
3. (安徽 高 考 ) 如 图 ,程序 框图 (算法 流程 图 ) 的 输 


出 结果 是 ( 
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模板 2 





20 的 值 的 一 个 程序 框图 ， 


其 中 在 判断 框 内 应 填 人 的 条 
件 是 ( ). 

A.i<10 

B.z>10 

C.i<20 

D. z>20 


解析 :要 实现 所 求 算法 ,框图 中 最 后 一 次 执行 循环 体 


时 i 的 值 应 为 10， 


结果 条 件 满足 时 执行 循环 体 , 当 i=11>10 时 就 会 终止 


循环 ,所 以 条 件 应 为 i<10, 故 选 A. 
答案 :A 


1. 模板 解决 思路 

当 已 知 含 有 循环 结构 的 程序 框图 的 运算 结 
果 ,需要 选择 判断 框 内 的 内 容 时 ,可 从 输出 结果 着 
手 ,确定 跳出 变量 ,分 析 循 环 结构 类 型 ,确定 跳出 
循环 的 条 件 , 写 出 判断 框 内 的 条 件 . 

2. 模板 解决 步骤 

工 第 一 步 ” 确定 跳出 变量 ,并 和 弄 清楚 循环 结构 
是 当 型 还 是 直到 型 . 

2 第 二 步 ” 根据 循环 的 步 长 ,每 循环 一 次 为 一 
组 , 写 出 每 组 中 各 变量 的 值 , 直 到 符合 已 知 的 运算 
结果 . 

G 第 三 步 ” 根据 临界 值 , 结 合 当 型 或 直到 型 循 
环 结构 的 特点 , 写 出 或 选择 判断 框 内 的 条 件 . 


根据 运算 结果 选择 判断 框 内 的 内 容 “1 
四国 合 


四 | 一 一 
| 2 
Ti 四 人 是 J 
"Ak = Yb | 
LT EE 





Bi eg BE. 于 
a 


cil i Ne 


本 模板 解决 的 是 “已 知 运 算 结 果 , 选 择 循环 结构 的 


判断 框 内 应 填 什么 ”的 问题 . 


第 一 步 ” 分 析 题 目 条 件 , 确 定 跳出 变量 执行 最 后 


一 次 循环 体 时 i 的 值 应 为 10. 


第 二 步 ”分 析 循 环 类 型 ,确定 i 终止 循环 时 满足 


的 条 件 . 


第 三 步 ” 写 出 判断 框 内 的 条 件 应 为 i< 10. 





3. 典型 例题 
典 例 (浙江 高 考 ) 某 程序 框图 如 图 所 示 , 若 输出 


的 5$=57, 则 判断 框 内 为 ( 四 
A. k>4? B. 上 >5? 

C. k>67? D. k>7? 
思路 分 析 :观察 程序 框图 , 找 出 程 
序 框 图 所 表达 的 含义 ,或 将 程序 
运行 几 次 ,在 此 过 程 中 找 出 变量 
之 间 的 规律 ,结合 规律 , 找 出 循环 
结束 的 条 件 . 解 题 时 要 特别 注意 
“临界 值 "的 判断 . 

解析 :由 程序 框图 可 知 ,跳出 变量 应 为 下， 6 
Es1 HS=13 








EE 区 


k=2 时 ,S=2x1+2=4; 由 于 循环 结构 为 直到 型 ,上 且 k=5 时 ,跳出 循环 , 故 
k=3 时 ,S=2x4+3=11; 判断 框 内 应 填 "k>4? ”, 故 选 A. @ 
k=4 时 ,S=2x11+4=26; 答案 :A 

k=5 时 ,S=2x26+5=57， 2 


1. (重庆 高 考 ) 执 行 如 图 所 示 的 程序 框图 ,如 果 输 为 4 4 、A wo( 如 4; 表示 身高 (单位 :cm) 在 
出 s=3 ,那么 判断 框 内 应 填 人 的 条 件 是 ( ). [150,155 ] 内 的 学 生 人 数 ). 图 2 是 统计 图 1 中 身 
高 在 一 定 范围 内 学 生 人 数 的 一 个 算法 流程 图 . 现 
要 统计 身高 在 160~180cm( 含 160cm, 不 含 180cm) 
的 学 生 人 数 ,那么 在 流程 图 中 的 判断 框 内 应 填写 
的 条 件 是 ( ). 
人 数 / 人 





3 
A.k<6 B.k<7 Ck<g8 D.k<9 200 


2. 阅读 程序 框图 (如 图 ) , 若 输出 5 的 值 为 -7, 则 判 100 


断 框 内 可 填写 (  ). 
Oh NAXGNAGI ‘SRAD RA 身 高 / cm 





A, 1<37 B. i<4? 人 D. z<6? 
3. 图 1 是 某 县 参加 某 年 高 考 的 学 生 身 高 条 形 统计 
图 ,从 左右 到 的 各 条 形 表示 的 学 生 人 数 依次 记 A. i<9 B. i<8 C. i<7 D. i<6 








模式 识别 意识 (一 ) 生生 本 罗 汪 本 玫 术 对 于 = 一步 条 可比 术 明 天 \ 二 全 本 不 天 枯 汪 问题 ， 
在 看 完 题目 的 条 件 和 结论 后 ,能 够 快速 反应 .在 整 。 山 尔 币 博 
个 数学 高 考 过 程 中 ,考生 用 于 读 题 的 时 间 大 约 15 分 可, 朱 和 和 是 ( 合 给) 的 时 间 不 公 少 于 
20 分 钟 , 故 用 于 思考 和 演算 的 时 间 最 多 只 有 85 分 钟 . <AY 











”高 中 数学 万 能 解 题 模板 


典 板 3 ” 相 据 基本 算法 语句 写 出 结果 


(陕西 高 考 ) 根据 下 列 算法 : 
语句 ， 当 输入 x 为 60 时 ， | 本 
输出 y 的 值 为 ( ). :0.5 hs 
A. 25 : Else 
0 y=25+0.6* (x-50) : 
C. 31 : 
D. 61 


解析 :阅读 算法 语句 易 知 , 本 题 是 一 个 求解 分 段 函数 


0.5x,x 夺 50, 

Ax)= 的 值 的 算法 ， 
25+0.6(x—50),x>50 

.…. 凡 60 )=25+0.6(60-5S0 )=31. 


答案 :C 


1. 模板 解决 思路 

对 于 用 算法 语句 编写 的 程序 ,首先 要 明确 输 
和 入、 输出、 赋值 条件 和 循环 语句 的 特征 和 作用 ,对 
于 含有 条 件 语句 的 程序 ,要 按照 所 给 条 件 进 行 分 
析 、 比 较 .判断 ,并 按 判断 后 的 不 同情 况 进 行 不 同 
处 理 , 奉 条 件 语句 中 有 程序 内 套 ,应 逐次 进行 判 
断 , 执 行 相 应 运算 ,而 对 于 含有 循环 语句 的 程序 ， 
应 注意 UNTIL 语句 和 WHILE 语句 的 区 别 , 找 准 判 
断 与 执行 的 先后 顺序 ,然后 分 析 程 序 的 具体 过 程 ， 





明确 所 求 问 题 , 按 程序 步骤 一 步 一 步 写 出 结果 . 若 


语句 形式 较为 复杂 ,必要 时 可 先 画 出 程序 框图 , 帮 
助理 解 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ”阅读 算法 语句 ,分 析 语 句 类 型 . 

2 第 二 步 。” 写 出 程序 所 解决 的 具体 问题 ,必要 
时 可 借助 程序 框图 理解 . 

3 第 三 步 ” 代 入 求 值 . 





的 思考 时 间 . 











本 模板 解决 的 是 “根据 由 基本 算法 语句 编写 的 程 


序 , 写 出 输出 结果 ”的 问题 . 


第 一 步 “ 分 析 题 目 ,可 知 此 程序 采用 条 件 语句 编写 . 
第 二 步 ” 由 条 件 语 句 可 得 ,此 程序 是 一 个 关于 分 


I 


第 三 步 ” 代 入 求 值 , 求 出 结 





3. 典型 例题 
典 例 已 知 程序 如 下 : 


INPUT “x=" ;x 

IF x>0 THEN 
y=—2 

ELSE 

IF x=0 THEN 
y=0 


ELSE 
y=2 
END IF 
END IF 
PRINT y 

END 


”车 输 入 7, 则 输出 的 结果 是 ( 
| A. -2 B.0 GG 
解析 :此 程序 采用 条 件 语句 编写 ， 





上 


D2 





1 


模式 识别 意识 (二 ) 要 想 在 高 考 中 取得 优异 成 绩 ,数学 试卷 中 至 少 要 有 15 道 题 不 应 占用 很 多 
| E 二 轮 复习 的 过 程 中 ,考生 应 注意 把 每 一 章 的 重要 题 型 .主要 解 题 方 法 和 技巧 综合 

” 题 型 不 断 梳理 、 强 化 ,做 到 烂熟 于 心 ,同时 要 注意 这 些 重要 题 型 的 变化 形式 . 对 每 个 重要 题 型 ( 变 式 
形式 ) 要 选择 2-3 个 问题 进行 演练 ,以 确保 这 些 问题 在 运算 时 不 出 错误 . 


A 四 上 








表示 的 函数 为 分 段 函 数 四 一、 
-2(x>0)， ”解答 或 编写 有 条 件 语句 的 程序 时 注意 条 
y=|0(x=0), 2 件 满 足 与 不 满足 所 对 应 的 不 同 结果 ,另外 还 要 
2(x<0 ). 注意 IE-THEN-ELSE-END IF 的 配对 ,尤其 在 
故 输入 三 时 ,x=T, 产 -2, 故 选 A， 3 嵌 套 结构 中 ,一 层 配 对 就 是 一 个 完整 的 条 件 结 
答案 :A , 构 ,在 书写 程序 时 不 要 漏 押 茶 一 部 分 . 


1. 输入 语句 、 输 出 语句 和 赋值 语句 | 

输入 语句 输出 语句 分 别 与 程序 框图 中 的 输 在 IF_THEN-ELSE 语句 中 ,“ 条 件 ” 表 示 判 断 
入 ,输出 框 对 应 ,用 来 输入 和 输出 信息 . 赋值 语句 | ”的 条 件 ; “语句 体 1” 表 示 满 足 条 件 时 执行 的 操作 
与 程序 框图 中 表示 赋值 的 处 理 框 对 应 ,用 来 给 变 内 容 ;“ 语 自体 2" 表 示 不 满足 条 件 时 执行 的 操作 











量 赋值 . 内 容 ;END IF 表示 条 件 语句 的 结束 .计算 机 在 执 
(1) 输 入 语句 行 时 ,首先 对 下 后 的 条 件 进 行 判断 ,如 果 条 件 符 
一 般 格式 :| INPUT “提示 内 容 ”; 变 量 | 含 , 则 执行 THEN 后 面 的 语句 体 1; 如 果 条 件 不 符 
(2) 输 出 语句 合 , 则 执行 ELSE 后 面 的 语句 体 2. 
一 般 格式 :| PRINT “提示 内 容 ”; 表 达 式 3. 循环 语 名 
(3 ) 赋 值 语 名 | 循环 语句 与 程序 框图 中 的 循环 结构 相对 应 . 
一 般 格 式 :| 变量 = 表达 式 | 一 般 程序 设计 语言 中 都 有 直到 型 (UNTIL) 和 当 型 


赋值 语句 就 是 将 表达 式 所 代表 的 值 赋 给 变量 (WHILE ) 两 种 循环 语句 结构 ,分 别 对 应 于 程序 框 
赋值 语句 中 的 “=" 叫 赋值 号 , 它 和 数学 中 的 等 号 不 ， 图 中 的 直到 型 和 当 型 循环 结构 














完全 一 样 ,计算 机 执行 赋值 语句 时 , 先 计 算 “=" 右 (1) 直 到 型 循环 结构 对 应 的 UNTIL 语句 : 
边 表 达 式 的 值 , 然 后 把 这 个 值 赋 给 “= "左边 的 变量 . DO 
2. 条 件 语 句 循环 体 
条 件 语 句 与 程序 框图 中 的 条 件 结构 相对 应 . LOOP UNTIL ”条件 
条 件 语句 的 一 般 格式 有 两 种 :(DIF-THEN 语句 ; (2) 当 型 循环 结构 对 应 的 WHILE 语 句 : 
@IF-THEN-_ELSE 语句 . i 
QIF-THEN 语句 循环 体 
IF 条 件 THEN WEND 
语句 体 | 
END IF be 村 到 提示 
. 直到 型 循环 与 当 型 循环 的 区 别 : 
OTHEN EISE 和 、 (1) 直 到 型 循环 先 执行 循环 体 后 判断 ， 当 型 
hi 循环 先 判断 后 执行 循环 体 . 
i (2) 在 UNTIL 语句 中 , 当 条 件 不 满足 时 执行 
i 循环 体 ,在 WHILE 语句 中 , 当 条 件 满足 时 执行 循 
END IF 环 体 . 





简 缩 思维 意识 “培养 简 缩 思维 的 最 好 方法 就 是 进行 一 题 多 解 的 训练 ,在 二 轮 复习 阶段 ,考生 在 
进行 解 题 训练 时 ,不 要 只 重 数量 ,而 更 应 该 关注 " 解 题 质量 ", 对 每 一 道 题 目 特别 是 重点 题 型 要 注意 
一 题 多 解 的 , 既 要 找到 解 这 类 题 的 基本 方法 ,也 要 Mt 经 过 多 次 的 
训练 , 简 缩 思 维 的 形成 自然 会 水 到 渠 成 . 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 有 以 下 程序 : | 是 . 

















B=A 
PRINT A,B 
END 5. 以 下 给 出 了 一 个 程序 ,根据 该 程序 回答 : 
程序 执行 后 的 结果 是 ( INPUT x 
有 ,和 海 BBS 3 IF x<3 THEN 
人 过 当 D.3 3 ge 
2. 下 面 程序 运行 后 ,输出 的 值 是 ( ). ELSE 
i=0 IF x>3 THEN 
DO y=x * x—] 
i=i+1 ELSE 
LOOP UNTIL i* i>=2 000 y=2 
i=i-] END IF 
PRINT i | END IF 
END PRINT y 
A. 42 B.43  C.44  D.45 END 
3. 下 面 程序 运行 后 输出 的 结果 为 ( ). (1) 若 输入 4, 则 输出 的 结果 是 


(2) 该 程序 表示 的 函数 解析 式 为 

a 6. 下 面 程序 运行 结果 输出 。 的 值 是 

WHILE j<=5 
a=(a+j)MOD 5 


j=j+1 
WEND 
PRINT a 
END 


A. 50 B. 5 © 25 D.0 
4. (福建 高 考 ) 运 行 如 图 所 示 的 程序 ,输出 的 结果 | 











主动 寻求 解 题 思路 (一 )】 不 少 同学 有 时 见 到 一 道 题目 一 时 找 不 到 思路 ,就 迫不及待 去 翻 看 答 
纪 尔 柚 检 汪 汪汪 时 伴生 过 各区 村 在 下放 可 汪汪 来 守 坟 用 旦 个 定理。 该 用 什么 方法 ,非常 简单 ,就 自 认 
本 为 把 题目 已 经 理解 透 了 . 但 过 几 ; 无 从 下 手 ,出 现 这 种 情况 主要 是 由 这 道 题 的 接 
> 这 是 一 个 被 动 的 过 程 . 在 这 个 过 程 中 只 是 机 械 邮 看 到 了 具体 解 题 过 程 ,而 没有 真正 理解 解 是 思路 

















(湖南 高 考 ) 某 学 校 有 男女 学 生 各 500 名 .为 了 解 男 、 
女 学 生 在 学 习 兴 趣 与 业余 爱好 方面 是 否 存 在 显著 差 
异 , 拟 从 全 体 学 生 中 抽取 100 名 学 生 进 行 调查 , 则 宜 采 本 模板 解决 的 是 “判断 选择 哪 种 抽样 方法 ”的 
问题 . 
B. 随机 数 法 | 
C. 系统 抽样 法 D. 分 层 抽样 法 | 





解析 :由 该 学 校 有 男 、 女 学 生 各 500 名 可 知 总 体 是 由 差 | 
异 明显 的 两 部 分 组 成 .该 调查 是 为 了 解 男 、 女 学 生 在 学 | 第 一 步 ” 该 总 体 可 按 性 别 分 为 两 部 分 . 
习 兴 趣 与 业余 爱好 方面 是 否 存在 显著 差异 , 故 应 按 性 | ”第 二 步 。 由 该 调查 是 为 了 解 男 、 女 学 生 在 学 习 兴 


别 采 用 分 层 抽样 法 . 周 和 业 作爱 好 上 的 六 异 , 族 采用 分 层 拍 样 
答案 :D 








1. 模板 解决 思路 采用 系统 抽样 ;总 体 中 的 个 体 数 较 少 时 ,采用 简单 
三 种 抽样 方法 的 共同 特点 是 在 抽样 过 程 中 每 “| 随机 抽样 
个 个 体 被 抽取 的 机 会 相同 ,体现 了 这 些 抽样 方法 的 3. 典型 例题 


客观 性 和 公平 性 . 其 中 简单 随机 抽样 是 最 简单 和 最 | 典 例 (新 课 标 全 国 高 考 ) 为 了 解 某 地 区 的 中 小 学 
ep re ee 生 的 视力 情况 , 拟 从 该 地 区 的 中 小 学 生 中 抽取 部 分 
| : 习 局 | 分 四 ， De 
采用 简单 随机 抽样 ; 当 总 体 中 的 个 数 较 多 时 , 常 采 ee leben as 

用 系统 抽样 ; 当 已 知 总 体 是 由 差异 明显 的 几 部 分 组 


成 时 , 常 采用 分 层 抽样 . 生 视 力 情 况 差 异 不 大 . 在 下 面 的 抽样 方法 中 ,最 合 
2. 模板 解决 步骤 理 的 抽样 方法 是 ( ). 
1 第 一 步 对 总 体 和 样本 的 数据 进行 分 析 . A. 简单 随机 抽样 B. 按 性 别 分 层 抽样 
2 第 二 步 若 总 体 是 由 差异 明显 的 几 部 分 组 | C. 按 学 段 分 层 抽 样 D. 系统 抽样 





成 时 ,采用 分 层 抽 样 ;总 体 中 的 个 体 数 较 多 时 ，| 解析 :由 于 小 学 、 初 中 、 高 中 三 个 学 段 的 学 生 视 力 


主动 寻求 解 题 思路 (二 ) 主动 寻求 解 题 思 路 法 强调 从 简单 习题 入 手 ,简单 的 做 出 来 之 后 再 由 
浅 入 深 . 当 遇 到 了 难 一 点 的 题目 时 ,有 意识 强迫 自己 不 看 答案 、 不 求助 于 别人 ,而 要 静 下 心 来 ,积极 纪 尔 向 情 
调动 自己 的 大 脑 知 识 库 ,主动 寻求 解 题 思 路 . 这 样 由 浅 入 深 地 训练 自己 ,加 上 对 常见 题 型 的 归 类 分 
析 , 再 见 到 此 题 时 就 会 有 得 心 应 手 的 感觉 . 





人 


差异 性 比较 大 ,可 采取 按照 学 段 进 行 分 层 抽 样 , 排 
除 A 和 D. 而 男女 生 视力 情况 差异 性 不 大 ,不 能 按 
照 性 别 进 行 分 层 抽样 ,排除 B. 故 选 C. -CQ 
答案 :C 


1. 简单 随机 抽样 

(1) 简 单 随机 抽样 的 概念 

一 般 地 , 设 一 个 总 体 含 及 个 个 体 , 从 中 逐个 
不 放 回 地 抽取 nn 个 个 体 作 为 样本 (nN), 如 果 每 
次 抽取 时 总 体内 的 各 个 个 体 被 抽 到 的 机 会 都 相 
等 ,就 把 这 种 抽样 方法 叫 作 简单 随机 抽样 . 

(2) 简 单 随机 抽样 的 特点 

要 求 被 抽取 样本 的 总 体 个 数 立 是 有 限 的 . 

@ 是 从 总 体 中 逐个 抽取 的 . 

@ 是 一 种 不 放 回 抽样 . 

@ 是 一 种 等 可 能 抽样 (保证 了 抽样 方法 的 公 





1. 现 要 完成 下 列 3 项 抽样 调查 : 

QD 从 10 盒 酸 奶 中 抽取 3 盒 进行 食品 卫生 检查 . 
@ 科 技 报 告 厅 有 32 排 ,每 排 有 40 个 座位 ,有 一 
次 报告 会 恰好 坐 满 了 听众 ,报告 会 结束 后 ,为 了 
听取 意见 ,需要 请 32 名 听众 进行 座谈 . @ 东 方 
中 学 共有 160 名 教 职 工 ,其 中 一 般 教 师 120 名 ， 
行政 人 员 16 名 ,后 勤 人 员 24 名 . 为 了 了 解 教 职工 
对 学 校 在 校 务 公开 方面 的 意见 , 拟 抽取 一 个 容量 
为 20 的 样本 . 较为 合理 的 抽样 方法 是 ( ) 
A. 简单 随机 抽样 ,@ 系 统 抽样 ,@) 分 层 抽 样 
B. GD 简单 随机 抽样 ,@ 分 层 抽 样 ,@ 系 统 抽 样 
C. 山系 统 抽样 ,@) 简 单 随机 抽样 ,@ 分 层 抽 样 
D. 山 分 层 抽样 ,四 系统 抽样 ,@) 简 单 随机 抽样 
三 种 不 同 的 容器 中 分 别 装 有 同一 型 号 的 零件 ， 
其 个 数 分 别 为 400,200,150, 现 在 要 从 这 750 个 
零件 中 抽取 一 个 容量 为 50 的 样本 , 则 应 该 采用 
的 抽样 方法 是 ( 时 
A. 抽签 法 


D> 


B. 随机 数 表 法 

























每 种 抽样 方法 都 有 其 适用 的 环境 ,在 选取 
抽样 方法 时 要 根据 问题 的 具体 情境 进行 分 析 
不 要 被 表面 现象 所 迷惑 . 





当 总 体 中 的 个 体 较 多 时 ,可 将 总 体 分 成 均衡 
的 几 个 部 分 ,然后 按照 预先 定 出 的 规则 ,从 每 一 部 
分 抽取 一 个 个 体 ,得 到 所 需要 的 样本 ,这 种 抽样 方 
法 叫 作 系统 抽样 . 

3. 分 层 抽 样 

一 般 地 ,在 抽样 时 ,将 总 体 分 成 互 不 交叉 的 层 ， 
然后 按照 一 定 的 比例 ， 从 各 层 独立 地 抽取 一 定数 
量 的 个 体 ， 将 各 层 取出 的 个 体 合 在 一 起 作为 样 
本 ,这 种 抽样 方法 叫 作 分 层 抽样 . 


C. 系统 抽样 D. 分 层 抽 样 
. 某 学 校 进行 问卷 调查 ,将 全 校 4 200 名 同学 分 为 
100 组 ,每 组 42 人 按 1-42 随机 编号 ,每 组 的 第 
34 号 同学 参与 调查 ,这 种 抽样 方法 是 ( ). 
A. 简单 随机 抽样 B. 分 层 抽样 
C. 系统 抽样 D. 分 组 抽样 
某 学 校 为 了 调查 高 三 年 级 的 200 名 文科 学 生 完 
成 课 后 作业 所 需 的 时 间 ,采取 了 两 种 抽样 调查 
的 方式 :第 一 种 由 学 生 会 的 同学 随机 抽取 20 名 
同学 进行 调查 ;第 二 种 由 教务 处 对 该 年 级 的 文 
科学 生 进 行 编号 ,从 001 到 200, 抽 取 编 号 最 后 
一 位 为 2 的 同学 进行 调查 , 则 这 两 种 抽样 的 方 
法 依次 为 ( ). 
A. 分 层 抽 样 ,简单 随机 抽样 
B. 简单 随机 抽样 ,分 层 抽 样 
C. 分 层 抽 样 ,系统 抽样 
D. 简单 随机 抽样 ,系统 抽样 


(Lo 


类 


总 结 知识 点 网 络 (一 ) 平时 做 数学 题 时 ,一 些 题目 往往 会 让 我 们 感觉 到 无 从 下 手 ,这 个 时 候 如 


Erv7e 果 我 们 能 联想 到 这 道 题目 所 考查 的 知识 点 ,就 可 以 此 为 线索 对 症 下 药 ,找到 解 题 的 突破 口 . 所 谓 的 





Be | 


知识 点 网 络 总 结 法 就 是 在 平时 做 题 时 ,如 果 遇 到 解答 中 出 现 困难 的 题目 ra 目 本 村 
区 题 方 法 和 所 考查 的 知识 点 在 题目 的 旁边 列 出 来 . 


SR 让 人 


(陕西 高 考 ) 某 单位 有 840 名 职工 , 现 采 用 系统 抽样 方 


法 抽取 42 人 做 问卷 调查 ,将 840 人 按 1,2,… ,840 随机 本 模板 解决 的 是 “在 系统 抽样 中 ,已 知 总 体 个 数 ， 


编号 , 则 抽取 的 42 人 中 ,编号 落 和 人 区间 [481,720] 的 人 | 样本 容量 和 其 中 一 个 抽 到 的 编号 ， 求 其 余 被 抽 到 的 编 


号 的 问题 . 


解析 :依据 系统 抽样 为 等 距 抽样 的 特点 ,分 42 组 ,每 组 


20 大 ， 


区 间 [481,720] 包 含 25 组 到 36 组 ,每 组 抽 1 工人, 则 扫 


到 的 人 数 为 12. 
答案 :B 


1. 模板 解决 思路 

系统 抽样 又 称 等 距 抽样 ,号 码 序列 一 确定 , 样 
本 即 确定 了 , 当 已 知 总 体 个 数 ,样本 容量 和 一 个 抽 
到 的 编号 时 ,首先 确定 分 段 间 隔 , 然 后 根据 样本 容 
量 和 已 抽 到 的 编号 分 析 所 求 编号 属于 哪 段 ,从 而 
写 出 所 求 编号 . 

2. 模板 解决 步骤 

L 第 一 步 ” 确定 分 段 问 隔 . 

2 第 二 步 ” 确 定 第 1 段 中 抽取 的 编号 和 其 他 
编号 的 规则 . 

3 第 三 步 

3. 典型 例题 
典 例 1 将 某 班 60 名 同学 编号 为 01,02,03,… 
59,60, 采 用 系统 抽样 的 方法 抽取 一 个 容量 为 5 的 
样本 , 且 随 机 抽 得 的 一 个 号 码 为 04, 则 剩 下 的 4 个 
号 人 码 依 次 为 


解析 :分 段 间 有 k= 人 = 人 =12， 1 


计算 其 余 编号 . 


总 结 知识 点 网 络 (二 ) 然后 在 本 子 上 总 结 出 来 ,这 样 经 过 一 段 时 间 的 训练 ,在 考试 的 时 候 看 到 





第 一 步 ” 由 总 体 个 数 确 定 分 段 间隔 为 20 人 ,分 


42 组 . 


第 二 步 ” 由 系统 抽样 的 抽取 规则 可 知 区 间 [481， 


| 720 ] 包 含 25 组 到 36 组 . 


第 三 步 ”每 组 抽 1 人 , 则 抽 到 12 人 . 





第 1 个 编号 为 4, 则 其 余 编 号 为 4+12n(n=1,2,3,4)， 
2 


即 16,28,40,52. 3 
答案 :16,28,40,52 
典 例 2 (山东 高 考 ) 采 用 系统 抽样 方法 从 960 人 


中 抽取 32 人 做 问卷 调查 . 为 此 将 他 们 随机 编号 为 
2,…,960, 分 组 后 在 第 一 组 采用 简单 随机 抽样 的 

方法 抽 到 的 号 码 为 9, 抽 到 的 32 人 中 ,编号 落 入 区 

间 [1,450] 的 人 做 问卷 4 ,编号 落 入 区 间 [451,750] 

的 人 做 问卷 ,其余 的 人 做 问卷 C. 则 抽 到 的 人 中 ， 

做 问卷 B 的 人 数 为 ( 由 

A.7 B. 9 C. 10 D. 15 

思路 分 析 : 解 题 的 关键 是 求解 样本 号 码 的 计算 公 

式 . 另外 ,注意 系统 抽样 中 “等 距 性 "的 灵活 应 用 , 因 

为 每 组 只 取 一 个 样本 ,所 以 某 个 编号 区 间 内 的 样本 

数量 可 以 利用 数 的 整除 来 求解 . 

解析 :从 960 人 中 用 系统 抽样 方法 抽取 32 人 , 则 每 


题目 就 能 联想 到 有 关 的 知识 点 ， 并 迅速 找到 相应 的 解 题 方法 . 使 用 这 种 方法 一 方面 可 以 提高 解 题 二 
速度 ,为 考生 节约 不 少时 间 , 另 一 方面 做 题 的 正确 率 很 高 江南 做 是 的 命中 率 - Be 








二 








30 人 抽取 一 人 . LU | 册 451<30n-21<750, 得 了 <n< 全 ,所 以 起 
因为 第 一 组 抽 到 的 号 码 为 9, 则 第 二 组 抽 到 的 号 码 


时 洗 C 作 
为 39, 第 nn 组 抽 到 的 号 码 为 a.=9+30(n-1)=30n- 16,17,…,25, 共 有 25-16+1=10( 人 ), 故 选 C 





i MOO@EOH 
1. 系统 抽样 的 步 又 取 整 个 样本 . 
一 般 地 ,假设 要 从 容量 为 N 的 总 体 中 抽取 容量 
为 n 的 样本 ,我 们 可 以 按 下 列 步 又 进行 系统 抽样 : ， 如 果 遇 到 信 不 是 整数 的 情况 ,可 以 先 从 总 体 
n 


(1) 先 将 总 体 的 入 个 个 体 编号 .有 时 可 直接 利 


、 中 随机 剔除 几 个 个 体 , 使 得 总 体 中 剩余 的 个 体 数 
人 
能 被 样本 容量 整除 - 
ws N 2. 系统 抽样 的 特点 
(2) 确 定 分 段 间隔 ,对 编号 进行 分 段 . = (1) 系 统 抽 样 又 称 为 等 距 抽样 ,系统 抽样 的 第 


(n 为 样本 容量 ) 是 整数 时 , 取 kad 1 段 为 简单 随机 抽样 ,以 后 为 等 距 抽 取 . 
n (2) 系 统 抽样 适用 于 总 体 容量 较 大 的 情况 ; 系 
(3) 在 第 1 段 用 简单 随机 抽样 确定 第 一 个 个 | 统 抽样 中 剔除 多 余 个 体 及 第 1 段 抽样 都 用 简单 随 
体 编号 1 (1<k); 机 抽样 ,因而 与 简单 随机 抽样 有 密切 联系 ;系统 抽 


(4) 按 照 一 定 的 规则 抽取 样本 . 通常 是 将 1 加 样 是 等 可 能 抽样 ,每 个 个 体 被 抽 到 的 可 能 性 都 是 
上 间隔 大 得 到 第 2 个 个 体 编号 (1+k), 再 加 得 


到 第 3 个 个 体 编号 (1+2k), 依 次 进行 下 去 ,直到 获 





1. 将 参加 夏令 营 的 600 名 学 生 编 号 为 001,002， | A. 5,10,15,20,25 B. 3,13,23,33,43 
…,600, 采 用 系统 抽样 方法 抽取 一 个 容量 为 50 的 |  C.1,2,3,4,5 D. 2;4;8,16,32 
样本 , 且 随 机 抽 得 的 号 码 为 003. 这 600 名 学 生 . 采用 系统 抽样 从 含有 8 000 个 个 体 的 总 体 ( 编 
分 住 在 三 个 营区 ,从 001 到 300 在 第 工 营区 ,从 号 为 0000,0001,… ,7999 ) 中 抽取 一 个 容量 为 
301 到 495 在 第 开 营 区 ,从 496 到 600 在 第 亚 营 50 的 样本 ， 已 知 最 后 一 个 人 样 的 编号 为 7894， 
区 ,三 个 营区 被 抽 中 的 人 数 依次 为 人 大 则 第 一 个 人 样 的 编号 是 
2 和 和 B. 25,16,9 . 某 高 校 为 了 了 解 高 一 年 级 对 教学 管理 的 意见 ， 
C. 26,16,8 D. 24,17,9 打算 从 高 一 年 级 500 名 学 生 中 抽取 50 名 学 生 

2. 要 从 已 编号 (1~50) 的 50 枚 最 新 研制 的 某 型 号 进行 调查 ,将 500 名 学 生 编 号 为 001 ,002,… 
导弹 中 随机 抽取 5 枚 来 进行 发 射 实验 ,用 选取 499,500. 采用 系统 抽样 的 方法 , 且 在 第 一 个 间隔 
的 号 码 间 隔 一 样 的 系统 抽样 方法 确定 所 选取 的 中 抽 到 的 号 码 是 006 号 , 则 编号 落 入 区 间 [465,500] 
5 枚 导弹 的 编号 可 能 是 ( 由 的 号 码 依次 为 


Cy 





本 





”类 上 比 一 一 解 题 的 引路 人 (一 ) 数学 家 G- 波 利 亚 说 :类 比 是 一 个 伟大 的 引路 人 . 此 话 一 点 不 假 ， 
用 类 此 思想 学 立体 几何 知识 和 解 立体 几何 题 有 坷 效 . 我 们 知道 ， 立 体 几 何 是 在 平面 几何 的 基础 上 
来 的 ,因此 它 必 然 与 平面 几何 有 天 然 的 联系 ,借助 平面 几何 往往 可 以 类 比 出 许多 立体 几何 的 


廊 i 局 
1 
和 区 3 
-站 一 " 和 
mr 0 J [| 
p ) " .um < ~ 7 司 


一 一 


(四 川 高 考 ) 一 个 单位 有 职工 800 人 ,其 中 具有 高 级 职 | 


称 的 160 人 ,具有 中 级 职称 的 320 人 ,具有 初级 职称 的 
200 人 ,其 余人 员 120 人 . 为 了 解职 工 收入 情况 ,决定 
采用 分 层 抽 样 的 方法 ,从 中 抽取 容量 为 40 的 样本 . 则 
从 上 述 各 层 中 依次 抽取 的 人 数 分 别 是 ( } 

A. 12,24,15,9 B. 9,12,12,7 
C.015,125 D. 8,16,10,6 


, 为 40 -1 
解析 :抽样 比例 为 00 =20 ， 


因此 ,从 各 层 中 依次 抽取 的 人 数 为 160x 0 =8,320x20 


二 3 二 a ? 
=16,200x 和 10, 120x i =6. 故 选 D. 


2 
答案 :D 


1. 模板 解 题 思路 

当 总 体 由 差异 明显 的 几 部 分 组 成 时 ,我 们 经 
常 采用 分 层 抽 样 . 求 分 层 抽样 中 各 层 样 本 个 数 的 
关键 是 得 到 抽样 比例 , 即 样本 容量 与 总 体 个 数 的 
比值 . 然后 再 用 此 抽样 比例 分 别 乘 以 各 层 个 体 数 ， 
得 到 相应 的 样本 数 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 “ 确定 总 体 和 各 层 个 体 数 . 

@ 第 二 步 ” 计 算 抽 样 比例 . 

3 第 三 步 ” 计 算 各 层 的 样本 个 数 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (天 津 高 考 ) 某 地 区 有 小 学 150 所 ,中 学 
75 所 ,大 学 25 所 . 现 采 用 分 层 抽样 的 方法 从 这 些 
学 校 中 抽取 30 所 学 校对 学 生 进行 视力 调查 ,应 从 
小 学 中 抽取 所 学 校 ,中 学 中 抽取 








本 模板 解决 的 是 “已 知 分 层 抽样 中 各 层 个 体 数 和 


样本 容量 , 求 各 层 的 样本 个 数 " 的 问题 . 


第 一 步 ” 读 题 ,分 析 总 体 和 样本 数 . 
第 二 步 求 得 抽样 比例 为 3 
第 三 步 ” 分 别 计算 得 出 各 层 所 抽取 的 人 数 . 





所 学 校 . 
解析 :该 地 区 共有 学 校 :150+75+25=250( 所 )， 加 


0 加 
抽样 比例 为 550 = 2 


所 以 小 学 应 抽取 150x35-=18( 所 )， 


中 学 应 抽取 75x36-=9( 所 ). 


答案 :18 9 

典 例 2 (陕西 高 考 ) 某 单位 共有 老 、 中 、 青 年 职工 
430 人 ,其 中 有 青年 职工 160 人 ,中 年 职工 人 数 是 
老年 职工 人 数 的 2 倍 , 为 了 了 解职 工 身体 状况 , 现 
采用 分 层 抽 样 方法 进行 调查 ,在 抽取 的 样本 中 有 
青年 职工 32 人 , 则 该 样本 的 老年 职工 人 数 为 ( ). 
A. 9 B. 18 以 到 D. 36 


= 


(3) 


解析 :该 老年 职工 有 x 人 , 则 160+2x+x=430, 解 得 











x=90,， 


则 青年 职工 所 占 比例 为 90 = .9 ， 


所 以 样本 容量 为 32: 1-=86( 人 )， 





86 _1 
抽样 比例 为 430 = 二 2 


所 以 样本 中 老年 职工 为 90x 志 - =18( 人 ). 3 


1. 分 层 抽样 的 步骤 

(1) 根 据 已 经 掌握 的 信息 ,将 总 体 分 成 互 不 交 
又 的 层 ; 

(2) 根 据 总 体 中 的 个 体 数 NW 和 样本 容量 n 计 


算 抽样 比例 k= 
(3) 确 定 第 ; 层 应 该 抽取 的 个 体 数目 wm=Nxk 
(CN 为 第 i 层 所 包含 的 个 体 数 ) ,使 得 ni 之 和 为 n; 


(4) 按 步骤 (3) 中 确定 的 数目 在 各 层 中 随机 抽 
取 个 体 , 合 在 一 起 得 到 容量 为 n 的 样本 . 


1. (福建 高 考 ) 某 校 选修 乒乓 球 课程 的 学 生 中 ,高 
一 年 级 有 30 名 ,高 二 年 级 有 40 名 , 现 用 分 层 抽 
样 的 方法 在 这 70 名 学 生 中 抽取 一 个 样本 ,已 知 


在 高 一 年 级 的 学 生 中 抽取 了 6 名 , 则 在 高 二 年 


级 的 学 生 中 应 抽取 的 人 数 为 ( ). 

A. 6 B. 8 C. 10 D. 12 
2. (天 津 高 考 ) 一 支 田径 队 有 男 运动 员 48 人 , 女 运 

动员 36 人 , 若 用 分 层 抽 样 的 方法 从 该 队 的 全 体 

运动 员 中 抽取 一 个 容量 为 21 的 样本 , 则 抽取 男 

运动 员 的 人 数 为 





3. (江苏 高 考 ) 某 学 校 高 一 、 高 二 、 高 三 年 级 的 学 生 
人 数 之 比 为 3 : 3 : 4, 现 用 分 层 抽样 的 方法 从 该 
校 高 中 三 个 年 级 的 学 生 中 抽取 容量 为 50 的 样 

_ 名 学 生 . 


本 , 则 应 从 高 二 年 级 抽取 




















答案 :B 


利用 分 层 抽样 时 ,一 定 要 注意 按 比例 抽取 ，| 
样本 容量 与 总 体 的 个 体 数 之 比 是 分 层 抽样 的 比 
例 常 数 , 按 这 个 比例 可 以 确定 各 层 应 抽取 的 个 
体 数 . 若 各 层 应 抽取 的 个 体 数 不 都 是 整数 , 则 应 
在 相应 层 中 剔除 “多 余 " 的 个 体 . 


2. 分 层 抽样 的 优点 

(1) 分 层 抽 样 时 ,每 个 个 体 被 抽 到 的 机 会 是 均 
等 的 ,由 于 分 层 抽 样 充 分 利用 了 已 知 信息 ,使 样本 
具有 较 好 的 代表 性 ,而 且 在 各 层 抽 样 中 ,可 以 根据 
具体 情况 采取 不 同 的 抽样 方法 ， 因 此 分 层 抽 样 在 
实践 中 有 着 非常 广泛 的 应 用 . 

(2) 分 层 抽 样 使 用 的 前 提 是 总 体 可 以 分 层 , 层 
与 层 之 间 有 明显 区 别 ,而 层 内 个 体 间 差 异 较 小 ,每 
层 中 所 抽取 的 个 体 数 可 按 各 层 个 体 在 总 体 上 所 占 
比例 抽取 . 


O00 


4.( 福 建 高 考 ) 一 支 田 径 队 有 男女 运动 员 98 人 ,其 
中 男 运 动员 有 56 人. 按 男女 比例 用 分 层 抽样 的 
方法 ,从 全 体 运 动员 中 抽出 一 个 容量 为 28 的 样 
本 ,那么 应 抽取 女 运 动员 人 数 是 

. (山东 高 考 ) 某 高 校 甲 乙 、 丙 、 丁 四 个 专业 分 别 
有 150,150,400,300 名 学 生 ， 为 了 了 解 学 生 的 
就 业 倾向 ， 用 分 层 抽 样 的 方法 从 该 校 这 四 个 专 
业 中 共 抽 取 40 名 学 生 进行 调查 ,应 在 丙 专 业 抽 
取 的 学 生 人 数 为 

6. (湖北 高 考 ) 某 市 有 大 型 超市 200 家 .中 型 超市 

400 家 ,小 型 超市 1 400 家 ,为 掌握 各 类 超市 的 
营业 情况 , 现 按 分 层 抽 样 方法 抽取 一 个 容量 为 
100 的 样本 ,应 抽取 中 型 超市 家. 





un 











模板 4 用 频率 分 布 直方 图 估计 总 体 ss vs， 


Nem 


如 图 所 示 的 是 某 公司 ( 员 - 下 -总 人 数 300 类 ) 某 年 员工 年 
薪 情 况 的 频率 分 布 直方 图 ,由 此 可 知 ,员工 中 年 薪 在 
2.4 万 元 ~2.6 万 元 之 间 的 共有 A 


本 模板 解决 的 是 “已 知 某 样本 的 频率 分 布 表 或 频 
率 分 布 直方 图 , 求 满足 某 种 条 件 的 样本 个 数 " 的 问题 . 





18 20 22 24 26 28 30 年 新 ( 千 元 ) 


解析 :由 所 给 图 形 可 知 ,员工 中 年 薪 在 2.4 万 元 ~2.6 万 
元 之 间 的 频率 为 1-(0.02+0.08+0.08+0.10+0.10)x2= 第 一 





步 ” 观察 频率 分 布 直方 图 ,确定 组 距 . 


0.24, 所 以 员工 中 年 薪 在 2.4 万 元 ~2.6 万 元 之 间 的 共有 


300x0.24=72( 人 ). 
答案 :72 


1. 模板 解决 思路 
在 频率 分 布 直方 图 中 ,各 小 矩形 面积 之 和 为 1， 


频率 = 组 距 x 2 -小 矩形 的 面积 . 各 小 矩形 的 面 


积 表 示 相 应 各 组 的 频率 . 频率 分 布 直方 图 以 面积 
的 形式 反映 了 数据 落 在 各 小 组 内 的 频率 大 小 . 掌 
握 好 画 频 率 分 布 直 方 图 的 步骤 是 解 与 频率 分 布 直 
方 图 相关 题目 的 基础 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 确定 频率 分 布 直方 图 的 组 距 , 以 
及 所 求 值 在 直方 图 上 的 范围 . 

2 第 二 步 ” 利 用 频率 = 小 矩形 的 面积 求 出 所 
求 值 的 频率 . 

3 第 三 步 ” 由 总 数 x 频 率 , 求 出 所 求 值 . 





年 希 绽 的 《 视 学 站 一 ) 中 国清 代 宫 延 画师 年 希 竞 从 青年 时 代 就 对 数学 和 制图 技术 有 兴趣 . 他 
在 北京 时 认识 了 一 位 意大利 画家 朗 世 宁 . 年 希 竞 向 他 学 习 了 透视 知识 ,并 且 从 他 那里 得 到 了 一 本 
要 不 释 手 ,深入 钻研 ,他 不 仅 洞悉 原著 ,还 延伸 出 了 一 些 自己 的 见解 . 于 是 他 以 原著 为 

基础 ,加 入 自己 的 见解 ,并 补充 了 大 量 的 图 形 ， 写成 了 《 视 学 》 一 书 ,于 1729 年 出 版 . 





讲 透视 的 书 ， 





第 二 步 ” 计 算得 出 所 求 范围 的 频率 . 
第 三 步 ” 利 用 总 数 x 频 率 , 得 到 所 求人 数 . 





3. 典型 例题 
典 例 1 (山东 高 考 ) 如 图 是 根据 部 分 城市 某 年 6 月 
份 的 平均 气温 (单位 :SC ) 数 据 得 到 的 样本 频率 分 布 
直方 图 ,其 中 平均 气温 的 范围 是 [20.5,26.5], 样 本 
数据 的 分 组 为 [20.5,21.5),[21.5,22.5),[22.5,23.5)， 
[23.5,24.5), [24.5,25.5),[25.5,26.5]: 已 知 样本 中 
平均 气温 低 于 22.5% 的 城市 个 数 为 11, 则 样本 中 平 


均 气 温 不 低 于 25.5 宛 的 城市 个 数 为 





0 











0 


人 设 城 市 总 数 为 n, 由 题 图 可 知 (0.10+0.12)x1l= 


= 二 所 以 m=50. 1 
交 枯 来 中 平均 气温 不 低 于 25.5 筷 的 城市 个 数 为 
SOxO0.18x1=9. DA3 
答案 :9 


典 例 2 (广东 高 考 ) 某 学 校 100 名 学 生 期 中 考试 语 
文成 绩 的 频率 分 布 直方 图 如 图 所 示 ,其 中 成 绩 分 
组 区 间 是 :[50,60),[60,70),[70,80), [80,90)， 
[90,1001. 





50 60 70 80 90 100 成 绩 
(1) 求 图 中 a 的 值 ; 
(2) 根 据 频率 分 布 直 方 图 ,估计 这 100 名 学 生 语 
文成 绩 的 平均 分 ; 


1. 频率 分 布 表 和 频率 分 布 图 

频率 分 布 表 和 频率 分 布 图 是 从 各 个 小 组 数据 
在 样本 容量 中 所 占 比例 大 小 的 角度 ,来 表示 数据 
分 布 的 规律 . 

2. 作 频 率 分 布 直 方 图 的 步骤 

(1) 求 极 差 ( 即 一 组 数据 中 最 大 值 与 最 小 值 的 
差 ). 

(2) 决 定 组 距 与 组 数 .将 数据 分 组 时 ,组 数 应 力 
求 合适 ,以 使 数据 的 分 布 规律 能 较 清楚 地 呈现 出 
来 . 这 时 应 注意 : 

中 一 般 样本 容量 越 大 ,所 分 组 数 越 多 ; 


四 当 样 本 容量 不 超过 100 时 ,按照 数据 的 多 


少 , 常 分 成 5~12 组 ; 
@ 为 方便 起 见 , 组 距 的 选择 应 力求 ^ 取 整 ”. 
(3) 将 数据 分 组 . 














(3) 若 这 100 名 学 生 语文 成 绩 某 些 分 数 段 的 人 数 (x) 
与 数学 成 绩 相应 分 数 段 的 人 数 (y) 之 比如 下 表 所 
示 ， nr 90) 之 外 的 人 数 . 


二 






解 :(1) 由 频率 分 布 直方 图 可 知 (0.04+0.03+0.02+2a) 
x10=1, 解 得 a=0.005. 

(2) 该 100 名 学 生 的 语文 成 绩 的 平均 分 x 二 0.05x55+ 
0.4x65+0.3x75+0.2x85+0.05x95=73. 

(3) 由 频率 分 布 直方 图 及 已 知 的 语文 成 绩 、 数 学 成 
绩 分 布 在 各 分 数 段 的 人 数 比 ,可 得 下 表 : 





于 是 数学 成 绩 在 [50,90) 之 外 的 人 数 为 100-(5+20+ 


| 40+25 )=10. 3 


(4) 计 算 各 小 组 的 频率 , 列 频率 分 布 表 . 


\ -小 组 频数 
各 小 组 的 频率 = 样本 容量 


(5 ) 画 频率 分 布 直方 图 . 横 轴 表示 数据 的 意义 ， 
纵 轴 表示 频率 /组 距 . 容易 知道 ， 在 频率 分 布 直方 
图 中 ,各 小 长 方形 的 面积 的 总 和 等 于 1. 





(1 ) 频 率 分 布 表 在 数量 表示 上 比较 确切 ,但 
不 够 直观 、 形 象 ,分 析 数 据 分 布 的 总 体态 势 时 不 
太 方 便 . 

(2) 频 率 分 布 直方 图 能 够 很 容易 地 表示 大 量 
数据 ,非常 直观 地 表明 分 布 的 形状 ,使 我 们 能 够 
看 到 在 分 布 表 中 看 不 清楚 的 数据 模式 ,但 是 从 直 
方 图 本 身 得 不 出 原始 的 数据 内 容 , 也 就 是 说 ,把 
数据 表示 成 直方 图 后 , 原 有 的 具体 数据 信息 就 被 
抹 掉 了 . 


: 希 综 的 《 视 学 (二) 《 视 学 ) 出 版 之 后 ,年 希 莞 觉得“ 终 不 免 于 肤浅 ”, 于 是 继续 研究 ,一 边 和 
et ,一 边 从 中 国 古籍 中 寻找 相关 资料 ,经 "车 思 力 索 , 补 续 五 十 余 图 ,并 附 


.| br ,于 1735 年 出 了 修订 版 ,《 视 学 ) 一 书 最 精彩 的 部 分 是 图 形 . 图 形 分 为 两 大 类 : 直观 图 (立体 图 ) 


和 平面 图 . 








Ga 


1. (辽宁 高 考 ) 某 班 的 全 体 学 生 参 加 英语 测试 ,成 
绩 的 频率 分 布 直方 图 如 图 ,数据 的 分 组 依次 为 : 
[20,40), [40,60),[60,80),[80,1001. 若 低 于 
60 分 的 人 数 是 15 , 则 该 班 的 学 生 人 数 是 ( 





20 40 60 80 100 成 绩 /分 
A. 45 B. 50 C. 55 D. 60 
.( 和 福建 高 考 ) 某 校 从 高 一 年 级 学 生 中 随机 抽取 
部 分 学 生 ,将 他 们 的 模块 测试 成 绩 分 成 6 组 : 
[40,50)，[$0,60)，[60,70)，[70,80)，[80,90)， 
[90,100] 加 以 统计 ,得 到 如 图 所 示 的 频率 分 布 


[9 


直方 图 .已 知 高 一 年 级 共有 学 生 600 名 , 据 此 估 


计 , 该 模块 测试 成 绩 不 少 于 60 分 的 学 生 人 数 为 


0.010 





0 40 50 60 70 80 90 100 分 数 
A. 588 B. 480 C. 450 D. 120 
3. 从 某 校 高 三 年 级 中 随机 抽取 一 个 班 ,对 该 班 50 
名 学 生 的 高 校 招生 体检 表 中 的 视力 情况 进行 统 
计 , 其 频率 分 布 直方 图 如 图 所 示 : 





0 0.3 0.5 0.7 09 1.1 13 15 视力 


若 某 高 校 4 专业 对 视力 的 要 求 在 09 以 上 , 则 


该 班 学 生 中 能 报 4 专业 的 人 数 为 ( ). 


年 希 壹 的 《 视 学 (三 ) 直观 图 从 画 法 原理 上 看 又 分 轴 测 图 和 透视 图 ,平面 图 分 二 视力 和 三 视 
图 ,其 原理 和 现代 工程 制图 完 全 一 致 年 希 部 对 透视 原理 ii 
象 一 个 物体 是 在 空中 ,各 点 投影 用 虚线 连接 ,一 看 就 知道 平面 上 的 基 个 点 是 物体 上 哪个 点 的 投影 


中 国 古 籍 中 也 有 立体 图 和 平面 图 的 画 法 , 始 于 东汉 














A. 10 B. 20 C8 D. 16 
4. 为 调查 某 旅游 鞋 的 销售 情况 ,随机 抽取 了 部 分 
顾客 的 购 鞋 尺寸 ,整理 得 如 图 所 示 的 频率 分 布 
直方 图 ,其 中 直方 图 从 左 至 右 的 前 3 个 小 矩形 
的 面积 之 比 为 1:2:3, 则 购 鞋 尺寸 在 | 39.5 ,43.5 ) 
内 的 顾客 所 占 百 分 比 为 








全 35.5 37.5 39.5 41.5 43.5 45.5 尺寸 
5. 从 某 小 学 随机 抽取 100 名 同学 ,将 他 们 的 身高 
(单位 :厘米 ) 数 据 绘 制 成 频率 分 布 直 方 图 (如 
图 ). 由 图 中 数据 可 知 a= . 车 要 从 身高 在 
[120,130),[130,140),[140,150] 三 组 内 的 学 生 
中 ,用 分 层 抽样 的 方法 选取 18 人 参加 一 项 活动 ， 
则 从 身高 在 [140,150] 内 的 学 生 中 选取 的 人 数 
应 为 








0 100 110 120 130 140 150 身高 
6. 从 某 小 区 抽取 100 户 居民 进行 月 用 电量 调查 ,发 
现 其 用 电量 都 在 50 至 350 千 瓦 时 之 间 ,频率 分 布 
直方 图 如 图 所 示 : 





0 50 100 150 200 250 300 350 月 用 电量 千瓦 时 
(1) 直 方 图 中 x 的 值 为 __ ; 
(2) 在 这 些 用 户 中 ,用 电量 落 在 区 间 [100,250) 内 
的 户 数 为 


述 清楚 ,对 投影 关系 也 处 理 得 很 好 ,他 想 














和 


模板 5 根据 样本 求 总 体 的 数学 特征 ,16 


学 校 为 了 了 解 学 生 的 课外 阅读 情况 ,随机 调查 了 50 名 
学 生 ， 得 到 他 们 在 某 一 天 各 自 课 外 阅读 所 用 时 间 的 数 
据 ， 结 果 如 条 形 图 所 示 . 根据 条 形 图 可 得 这 50 名 学 生 
本 模板 解决 的 是 “已 知 某 样本 的 条 形 统计 图 (或 
其 他 图 表 ), 求 其 某 个 数字 特征 的 问题 . 


这 一 天 平均 每 人 

课外 阅读 时 间 为 

( 

A.0.6 小 时 B.09 小 时 5 


C. 1.0 小 时 D.1.5 小 时 0 05 10 15 20 时 间 | 
(小 时 ) | 


解析 :通过 条 形 图 分 析 可 知 ,平均 每 人 的 阅读 时 间 为 
5x0+20x0.5+10x1.0+10x1.5+5x2.0 _0 9( 小时) 第 一 步 ” 分 析 条 形 图 中 的 数据 ,确定 样本 数据 . 
50 | 第 二 步 ”代入 公 式 计算 得 出 平均 值 


| 
| 


答案 :B 





1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 

(1) 对 于 条 形 图 来 说 ,条 形 图 是 用 条 形 的 长 度 | 典 例 1 (安徽 高 考 ) 甲 乙 两 人 在 一 次 射击 比赛 中 
表 不 各 类 别 频数 的 多 少 ,其 宽度 (表示 类 别 ) 是 固 | 各 射 靶 5 次 ,两 人 成 绩 的 条 形 统计 图 如 图 所 示 , 风 
定 的 ,但 车 条 形 图 (或 其 他 图 表 ) 中 每 组 数据 不 是 
一 个 具体 的 数 ,而 是 一 个 范围, 则 取 其 中 间 值 


(2) 利 用 频率 分 布 直方 图 求 数字 特征 ,有 : 

人 @ 众 数 是 最 高 的 矩形 的 底 边 的 中 点 . 

@@ 中 位 数 左 右 两 侧 直方 图 的 面积 相等 

@@ 平 均 数 等 于 每 个 小 矩形 的 面积 乘 以 小 矩形 | 
底 边 中 点 的 横 坐 标 . 

2. 模板 解决 步骤 yy 四 

a . 甲 的 成 绩 的 中 位 数 等 于 乙 的 成 绩 的 中 位 数 


A 
B 
为 样本 数据 ,如 果 条 形 统计 图 (或 其 他 图 表 ) 中 每 | 一， 人 





: 甲 的 成 绩 的 平均 数 小 于 乙 的 成 绩 的 平均 数 


组 数据 不 是 一 个 具体 的 数 ,而 是 一 个 范围 , 则 取 | 了 的 成 绩 的 极 差 小 于 乙 的 成 绩 的 极 关 

其 中 间 值 . 解析 :由 题 意 可 知 , 甲 的 成 绩 为 4,5,6,7,8, 乙 的 成 
@) 第 二 步 ”算出 样本 总 数 n. | 绩 为 5,5,5,6,9. 四 -四 
本 第 三 步 ” 代 入 公式 计算 数字 特征 . | 所 以 甲 、 乙 的 成 绩 的 平均 数 均 为 6,A 错 ; 


年 希 许 的 《 视 学 六 四 ) 现在 能 看 到 的 如 北宋 时 《 武 经 总 要 ) 的 兵器 图 《新 代 象 法 要 ) 中 的 天 文 
宦 博 ” 仪器 图 《营造 法 式 》 中 的 建筑 图 等 ,而 且 画 得 越 来 越 好 ,但 是 总 的 来 说 还 比较 粗糙 ,缺乏 透视 原理 的 
RE 说 明 ,因而 显得 不 够 科学 ,因此 ,年 希 竞 的 《 视 学 》 在 中 国 是 前 所 未 有 的 ,在 世界 上 也 堪 称 早期 画 法 几 
何 的 代表 作 , 比 法 国 数学 家 蒙 日 于 1799 年 出 版 的 名 著 《 画 法 几何 学 》 早 70 年 . 








甲 、 乙 的 成 绩 的 中 位 数 分 别 为 6,5,B 错 ; 
甲 、 乙 的 成 绩 的 方差 分 别 为 


甲 : Sx[ (4_6)24(5-6) 对 (6-6) 叶 (7-6)2(8-6)2]=2， 

Ci 5X[ (5_6)+(5-6)+(5-6)+4+(6-6)+(9-6 站 = 5 

C 对 ; 

cg 引 | 解析 :根据 题 意 可 知 样本 总 量 为 30， DJG 
:C 


-516 - 村- 
典 例 2 (江西 高 考 ) 为 了 普及 环保 知识 ,增强 环保 | 则 中 位 数 m= -3 =5.5, 众 数 mo-5， 平均 数 z= -Xx 
意识 , 某 大 学 随机 抽取 30 名 学 生 参 加 环保 知识 测 | aa Sa 





试 ,得 分 (十 分 制 ) 如 图 所 示 ,假设 得 分 值 的 中 位 数 | 3) 
为 m,, 众 数 为 mo, 平 均值 为 x, 则 ( ). 所 以 mo<m<x. 
A. m,=mo=x B. m,=mo<x ] 答案 :D 





1. 众 数 4. 标准 差 

一 组 数据 中 ,出 现 次 数 最 多 的 数 叫 作 众 数 . 看 | 标准 差 是 样本 数据 到 平均 数 的 一 种 平均 距 
有 几 个 数据 出 现 的 次 数 一 样 , 且 出 现 的 最 多 ,这 些 | 离 , 一 般 用 s 表示 . 
数据 都 是 这 组 数据 的 众 数 ; 若 一 组 数据 中 ,每 个 数 








s=\/L[(x -元 ) +(z -元 ) ++(x -元 ) ]. 
据 出 现 的 次 数 一 样 多 , 则 认为 这 组 数据 没有 众 数 . n 
2. 中 位 数 一 组 数据 的 标准 差 越 大 ,说 明 这 组 数据 的 离散 
如 果 将 一 组 数据 按 从 小 到 大 (或 从 大 到 小 ) 的 程度 越 大 ,标准 差 越 小 ,数据 的 离散 程度 越 小 . 
顺序 依次 排列 ,处 在 中 间 的 一 个 数 (或 最 中 间 两 个 5. 方差 
数 的 平均 数 ) 就 是 这 组 数据 的 中 位 数 . 从 数学 的 角度 考虑 ,有 时 用 标准 差 的 平方 ;一 一 


3. 平均 数 方差 来 代替 标准 差 , 作 为 测量 样本 数据 分 散 程度 的 
一 组 数据 的 总 和 除 以 数据 的 个 数 所 得 的 商 就 ” 工具 . 


是 平均 数 ， 记 作 z= 汪 (witxst" "+X, ). 





[ww OE | 





平均 数 、 中 位 数 和 众 数 刻画 了 一 组 数据 的 集 方差 越 小 ,这 组 数据 越 集中 在 平均 数 附近 ， 
中 趋势 ,其 中 平均 数 受 极端 值 影响 大 ,中 位 数 对 方差 越 大 ,这 组 数据 大 部 分 偏离 平均 数 . 
极端 值 不 敏感 . 





1. (江苏 高 考 ) 某 老师 从 星期 一 到 星期 五 收 到 的 信 . 
件数 分 别 为 10,6,8,5,6, 则 该 组 数据 的 方差 ;== | 2. (江苏 高 考 ) 抽 样 统计 甲乙 两 位 射击 运动 员 的 5 





高 考 数学 中 的 “四 方 八 块 ”“ 四 方 ": 掌 握 四 大 数学 思想 方法 ,明确 驾驭 数学 知识 的 理性 思维 方 
法 ,其 集中 体现 在 四 大 数学 思想 方法 上 :函数 与 方程 思想 ; 回 数 形 结 合 思 想 ;@ 分 类 讨论 思想 ; 
图 化 归 或 转化 思想 .“ 八 块 ": 掌 握 八 个 主干 知识 块 :四 函数 ;加 数列 i i 
证 );@@ 解 析 几 何 ;@ 立 体 几何 ;@) 排 列 组 合 \ 概 率 、 统 计 ;@@ 导 数 及 应 用 . 





(2) 根 据 图 和 (1) 中 算得 的 结果 ,对 两 人 的 训练 
成 绩 作 出 评价 . 





则 成 绩 较为 稳定 (方差 较 小 ) 的 那 位 运动 员 成 
绩 的 方差 为 ”. 

3. 甲 . 乙 二 人 参加 某 体育 项 目 训练 ,近期 的 五 次 测 
试 成 绩 如 图 . 


售 货 机 ,对 其 销售 额 进行 统计 ,统计 数据 用 茎 叶 图 表示 

(如 图 ). 设 甲 乙 两 组 数据 的 平均 数 分 别 为 x 和 ,xz ,中 

位 数 分 别 为 mi,mz, 则 (  ”). 本 模板 解决 的 是 “已 知 某 样本 的 茎 叶 图 , 求 其 某 个 
人 .ZX 甲 <Xz ,mm>mz. we 数字 特征 ”的 问题 . 

B. Xam<Xz ,mMm mB<mz, 

C. Xp>xXz, ,ms>mz, 


D. xa>xz ,m 外 < 乙 


解析 :由 茎 叶 图 可 知 甲 数据 集中 在 10 至 20 之 间 , 乙 数 第 一 步 ” 对 葵 叶 图 的 数据 进行 分 析 ,还 原样 本 原始 
据 集中 在 20 至 40 之 间 ,明显 元 <25z， 

甲 的 中 位 数 为 20, 乙 的 中 位 数 为 29, 即 m <m zy, 故 选 B. 第 二 步 ” 分析 数据 特点 ,容易 看 出 zw<xz. 

答案 :B 第 三 步 ” 求 出 甲乙 中 位 数 分 别 为 20.29, 即 mw<mz. 





1. 模板 解决 思路 

(1) 由 荃 叶 图 计算 数字 特征 ,首先 会 制作 荃 叶 
图 . 作 茎 叶 图 的 步骤 :Q@ 将 所 有 两 位 数 的 十 位 数字 
作为 “ 葵 ”, 葵 按 从 小 到 大 的 顺序 自 上 而 下 排列 ,从 
相同 者 共用 一 个 葵 ,再 在 茎 的 两 侧 画 上 坚 线 作为 
分 界线 ;@ 在 分 界线 的 另 一 侧 对 应 荟 处 ,记录 下 
“ 叶 ” 一 一 个 位 数字 ,一般 共 茎 的 叶 按 从 小 到 大 (或 
从 大 到 小 ) 的 顺序 同行 列 出 . 

(2) 由 茎 叶 图 可 直接 得 出 中 位 数 、 众 数 ,也 可 
方便 地 计算 平均 数 . 

2. 模板 解决 步骤 

也 第 一 步 ” 将 荃 叶 图 数据 还 原 为 样本 原始 
数据 . 

2 第 二 步 ” 计 算 样 本 总 数 元 

3 第 三 步 ” 代 和 公式 计算 数字 特征 . 

3. 典型 例题 


典 例 (湖南 高 考 ) 如 图 是 某 学 校 一 名 篮球 运动 员 


茎 时 图 的 定义 

统计 中 有 一 种 被 用 来 表示 数据 的 图 叫 作 葵 叶 
图 , 茎 是 指 中 间 的 一 列 数 , 叶 就 是 从 茎 的 旁边 生长 
出 来 的 数 . 在 样本 数据 较 少 时 ,用 茎 叶 图 表示 数据 
的 效果 较 好 . 


. (福建 高 考 ) 若 某 校 高 一 年 级 8 个 班 参加 合唱 比 
赛 的 得 分 如 茎 叶 图 所 示 ，g |。 7 
则 这 组 数据 的 中 位 数 和 | 


Ee 


6 和 和 2 


平均 数 分 别 是 (。 ). 
A. 91.5 和 91.5 B. 91.5 和 92 
C. 91 和 91.5 D. 92 和 92 


2. 甲 、 乙 两 名 同学 在 5 次 体育 测试 中 的 成 绩 统计 





在 五 场 比赛 中 所 得 分 数 的 荃 叶 图 ，00 EF 9 
则 该 运动 员 在 这 五 场 比赛 中 得 分 的 1 10 3 5 


方差 为  _. ( 注 :方差 起 二 [ (x1_x + (wai + 
EE | ,其 中 x 为 双全 | N27 让 Nn 的 平均 数 ) 

解析 :由 世 叶 图 知 该 运动 员 五 场 比赛 的 得 分 分 别 为 
8,9,10,13 ,15. ( 

则 平均 分 z= 二 x(8+9+10+13+15)=11( 分 ), 方 差 A 


[C8-1 1)2+(9-11)+(10-11)2+(13-11)?+(15-11)?] 


=6.8. 
答案 :6.8 





在 使 用 茎 叶 图 时 ,一 定 要 注意 看 清楚 所 有 的 


样本 数据 ,和 弄 清楚 这 个 图 中 的 数字 特点 ,不 要 泥 
掉 了 数据 ,也 不 要 混淆 茎 时 图 中 茎 与 叶 的 含义 ， 





茎 叶 图 有 两 个 优点 :一 是 所 有 的 信息 都 可 以 
从 图 中 找到 ;二 是 荆 叶 图 便于 记录 和 表示 ,能 够 
表示 数据 的 分 布 情况 ,但 当 样 本 数据 较 多 或 数据 
位 数 较 多 时 , 荃 叶 图 就 不 太 方便 了 . 


数据 用 蔡 叶 图 表示 (如 
图 ), 才 甲乙 两 人 的 平均 
成 绩 分 别 是 Xm,Xz, 则 下 
列 结 论 正确 的 是 ( 

A. Xp<Xzi; 乙 比 甲 成 绩 稳定 
B. >Xz; 甲 比 乙 成 绩 稳定 
C. >Xz; 乙 比 甲 成 绩 稳定 






8 
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高 明 的 建筑 师 一 一 蜜蜂 (二 ) 昱 期 公元 300 年 前 后 ,亚历山大 的 巴 普 士 就 研究 过 蜂 房 的 形状 ， 
他 认为 六 棱柱 的 呈 的 结构 是 最 经 济 的 结构 . 开 普 勒 曾 说 过 这 种 充满 空间 的 对 称 的 蜂 房 的 角 应 该 和 
鞭 形 12 面体 (各 个 面 都 是 蓉 形 的 12 面体 ) 的 角 一 样 . 18 世纪 法 国 天 文学 家 马 拉 尔 弟 经 过 实际 测量 
后 指出 蜂 梨 顶部 鞭 形 的 两 角 分 别 是 109°28' 和 70°32". 








本 


D. Xp<Xz; 甲 比 乙 成 绩 稳定 C. 47,45,56 
3. 为 了 了 解 某 校 教师 使 用 0 |7 9 D. 45 ,47 ,53 
多 媒体 进行 教学 的 情况 ，113 3 5 6 7 5. (天 津 高 考 ) 甲 . 乙 两 人 在 10 天 中 每 天 加 工 零件 
采用 简单 随机 抽样 的 方 2|1 2 4 5 8 8 的 个 数 用 葵 叶 图 表示 如 图 ,中 间 一 列 的 数字 表 
法 ,从 该 校 400 名 授课 教 310 1 4 7 示 零 件 个 数 的 十 位 数 ,两 边 的 数字 表示 零件 个 
1 YL 2 


师 中 抽取 20 名 ,调查 了 “ 数 的 个 位 数 . 则 这 10 天 甲 . 乙 两 人 日 加 工 零 件 

他 们 上 学 期 使 用 多 媒体 进行 教学 的 次 数 ,结果 的 平均 数 分 别 为 和 

用 茎 叶 图 表示 如 图 所 示 . 据 此 可 估计 该 校 上 学 

期 400 名 教师 中 ,使 用 多 媒体 进行 教学 次 数 在 

[16,30) 内 的 人 数 为 (。 “). 

A. 100 B. 160 C. 200 D. 280 | 
本 清和 6. 在 如 图 所 示 的 茎 叶 图 中 , 甲 、 乙 两 组 数据 的 中 位 

客人 数 进行 了 统计 ,得 到 样本 2|0 233 pte 

的 茎 叶 图 (如 图 ), 则 该 样本 3l1 24489 

的 中 位 数 、 众 数 、 极 差分 别 是 4155577889 

( , 5I0011479 

A. 46,45,56 6|178 

B. 46,45,53 

















模板 7 由 数字 特征 求 参 数 ***s 
轩 时 汪 是 和 汪 OO@ 





(重庆 高 考 ) 以 下 茎 叶 图 记录 
了 甲 、 乙 两 组 各 五 名 学 生 在 
一 次 英语 听力 测试 中 的 成 绩 
(单位 :分 ). 已 知 甲 组 数据 的 中 
位 数 为 15, 乙 组 数据 的 平均 
数 为 16.8, 则 x,y 的 值 分 别 为 ( ). 
A.2,5 B. 5,5 C.. 48 


本 模板 解决 的 是 “已 知 数据 的 数字 特征 值 , 求 参数 
值 "的 问题 . 











解析 :由 于 甲 组 的 中 位 数 是 15, 可 得 x=5. 由 于 乙 组 数 一 步 已 知 甲 组 的 中 位 数 是 15 ,由 中 位 数 的 定 


据 的 平均 数 为 16.8, 1 (9+15+10+y+18+24)=16.8, 解 得 > 
3 已 知 乙 组 数据 的 平均 数 为 16.8, 列 出 关 








解 方程 可 算得 y=%. 






高 明 的 建筑 师 一 一 蜜蜂 (三 ) 法 国 自然 哲学 家 列 俄 木 作出 一 个 猜想 :用 这 样 的 角度 来 建造 蜂 
凯 尔 微 博 房 ; 在 相同 的 容积 下 最 节省 材料 . 于 是 他 请 教 瑞士 数学 家 克 尼 希 , 克 尼 希 证 实 了 列 俄 木 的 猜想 . 但 

他 通过 数值 计算 推 得 :根据 蜂 房 的 构造 法 ,要 使 表面 积 最 省 料 , 其 上 底 中 菱形 的 两 个 角 就 为 109°26 
De 和 79°34', 这 和 马 拉 尔 弟 实际 测量 的 数值 仅 有 2' 之 差 ! 





- -~ "ys 
id 


人 全 和 


1. 模板 解决 思路 | 

对 于 已 知 数据 的 数字 特征 求 参数 的 问题 ,一 | 
般 通 过 分 析 数 据 特点 ,结合 数字 特征 的 定义 和 公式 
解决 . 按照 求 数字 特征 的 过 程 列 出 方程 , 求 得 参数 . 

2. 模板 解决 步骤 

册 第 一 步 分 析 样本 数据 ,确定 已 知 数字 特征 
和 参数 . 

2 第 二 步 ” 列 出 关于 已 知 数字 特征 的 方程 . 

3 第 三 步 ” 解 方程 求 出 参数 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 一 个 样本 数据 按 从 小 到 大 的 顺序 排列 为 
13,14,19,x,23,27,28,31. 其 中 位 数 为 22, 则 >* 的 
值 为 (。” ). | 
A. 21 B. 22 C. 20 D. 23 
解析 :将 给 出 的 8 个 数 按 从 小 到 大 的 顺序 排列 后 ， 
中 间 两 个 数 为 x,23. 








] 


1. (山东 高 考 ) 将 某 选 手 的 9 个 得 分 去 掉 1 个 最 高 
分 ,去 掉 1 个 最 低 分 ,7 个 剩余 分 数 的 平均 分 为 
91， 现 场 作 的 9 个 分 数 的 茎 叶 图 后 来 有 1 个 数 
据 模 糊 , 无 法 辨认 ,在 图 中 以 x 表示 : 

8 7 7 
9 4 a 和 二 


则 7 个 剩余 分 数 的 方差 为 


116 36 
2 a C. 36 ns 


2. 某 中 学 高 三 年 级 从 
甲 、 乙 两 个 班级 各 选 








葛 赛 ,他 们 取得 的 成 
绩 (满分 100 分 ) 的 荃 叶 图 如 图 所 示 ,其 中 甲 班 


高 明 的 建筑 师 一 一 蜜蜂 (四 ) 当时 人 们 认为 :蜜蜂 毕竟 不 懂 科 学 ,他 们 解决 这 样 一 个 复杂 的 极 
值 问 题 只 有 2 的 误差 ,是 不 足 为 奇 的 . 可 是 事情 还 没有 完结 . 后 来 ,在 调查 一 艘 轮船 失事 原因 的 过 
程 中 ,发 现 船 上 所 使 用 的 对 数 表 有 错误 ,而 当时 数学 家 克 尼 希 进 行 蜂 房 计算 时 ,所 使 用 的 也 是 同类 


对 数 表 . 


第 = 章 统 计 

模 , 板 】 攻略 ， A , 
由 题 意 得 27. 
解 得 x=21. FE 


答案 :A 

典 例 2 某 人 5 次 上 班 途中 所 花 时 间 ( 单 位 :min) 
分 别 为 x,y,10,11,9. 若 这 组 数据 的 平均 数 为 10， 
方差 为 2, 则 |x-y| 的 值 为 i 


解析 :由 平均 数 公式 ,得 (x+y+10+1 1+9)x<s -=10， 





则 x+y=20; 
又 … 方 差 为 2, 则 [(x-10)?+(y-10)+(10-10)?+(11- 


10)*+(9-10)?]x#-=2， 


得 x+y=208,2xy=192, 1~02 
| |x-y|= V (x—y) 二 V 2 AT 一 2xy = 3) 
答案 :4 





学 生 的 平均 分 是 85, 乙 班 学 生成 绩 的 中 位 数 是 
83. 则 x+y 的 值 为 . 


3. 如 图 所 示 的 荃 叶 图 中 是 7 


个 正 整 数 ,它们 的 平均 数 为 中 他 
x=20, 中 位 数 为 20, 则 这 组 214 。 3 2 
数 的 方差 为 __. 

4. 在 “ 爱 我 海 西 , 爱 我 家 乡 ” 的 摄影 比赛 中 ,9 位 评 
委 为 参赛 作品 4 给 出 的 分 数 如 图 . 记分 员 在 去 
掉 一 个 最 高 分 和 一 个 最 低 分 后 ,算得 平均 分 为 
91 ,复核 员 在 复核 时 ,发 现 有 一 个 数字 ( 葵 叶 图 
中 的 x) 无 法 看 清 . 若 记 


作品 A 
分 员 计 算 无 误 , 则 数字 8 |8 9 9 
x 应 该 是 . 9 | 骂 访 用 史 生 顽 














让 


模板 8 


为 了 选拔 一 名 同学 参加 全 市 中 学 生 射 击 竞赛 , 某 校 对 
甲 、 乙 两 名 同学 的 射击 水 平 进行 了 测试 . 两 人 在 相同 
的 条 件 下 各 射 靶 10 次 ,统计 结果 如 下 : 


su) ele lssls 9 pol srl 
a ll loll lel 


( 1 ) 求 方差 3 9 

(2) 比 较 甲 、 乙 两 同学 的 射击 水 平 , 谁 的 成 绩 稳定 一 些 ? 
你 认为 学 校 派 谁 参 加 竞赛 更 合适 ? 

解 :(1 js 二 训 - [(9-7)4+(5-7)4+(7-7)4+(8-7)4+(7-7)4+ 


(6-7)+(8-7)+(6-7)+(7-7)++(7- 717} 0 4+4+0+1+ 


0+1+1+1+0+0]= 了 0 xl12=1.2. 


(2).s 第 >s 乞 ,.… 乙 同 学 的 射击 水 平 (成 绩 ) 稳 定 一 些 
校 派 乙 同学 参加 竞赛 更 合适 . 








1. 模板 解决 思路 

众 数 体现 了 样本 数据 的 最 大 集中 点 ， 但 它 显 
然 因 对 其 他 数据 信息 的 忽视 使 其 无 法 客观 地 反映 
总 体 特征 ;中 位 数 是 样本 数据 所 占 频 率 的 等 分 线 ， 
它 不 受 少数 几 个 极端 值 的 影响 ; 由 于 平均 数 与 每 
一 个 样本 的 数据 有 关 , 所 以 任何 一 个 样本 数据 的 
改变 都 会 引起 平均 数 的 改变 ;方差 则 反映 了 一 组 
数据 围绕 平均 数 波 动 的 大 小 .为 了 得 到 以 样本 数据 
的 单位 表示 的 波动 幅度 通常 用 标准 差 , 即 样本 方 


差 的 算术 平方 根 ,是 样本 数据 到 平均 数 的 一 种 平 | 


均 距 离 . 








数字 特征 的 实际 应 用 's4* 


本 模板 解决 的 是 “利用 样本 的 数字 特征 解决 实际 
应 用 "的 问题 . 


第 一 步 ”根据 题 意 ,利用 公式 求 出 方差 沪 . 
第 二 步 ” 比较 s# 与 立 的 大 小 . 
第 三 步 ” 利 用 方差 特点 判断 出 乙 同 学 的 射击 成 绩 


此 学 更 稳定 , 派 乙 参 加 竞赛 更 合适 . 





2. 模板 解决 步骤 
| 人 D 第 一 步 。 分 析 样本 数据 ,利用 定义 或 公式 
求 得 各 数字 特征 的 值 . 
| 2 第 二 步 ”比较 各 个 同名 数字 特征 之 间 的 
大小. 
G) 第 三 步 ” 利 用 数字 特征 的 性 质 , 解 决 实际 
问题 . 

3. 典型 例题 
典 例 ”已 知 甲乙 两 人 数学 成 绩 记 录 如 下 : 
甲 :65,76,75,74,89,81,95,94,91,107,110， 
CC:79,83,86,88,96,98,98,99,101,103,114. 


高 明 的 建筑 师 一 一 蜜蜂 (五 ) 于 是 ,人 们 又 开始 怀疑 克 尼 希 计算 数据 的 准确 性 . 1743 年 ,美国 
如 人 微 博 ”数学 家 马克 劳 林 重新 从 理论 上 研究 蜂 时 中 的 极 值 问题 ， 得 到 更 惊人 的 结果 . 他 完全 用 初等 数学 方 
法 得 到 菱形 的 钝 角 是 109*28'16" ,与 实际 测量 的 值 一 致 . 这 2' 之 差 ,不 是 蜜蜂 不 准 ,而 是 数学 家 克 尼 


希 算 错 了 ,他 所 用 的 对 数 表 印 错 了 . 


“可 到 和 | 统 计 








(1 ) 求 出 这 两 名 同学 的 数学 成 绩 的 平均 数 .方差 ; | sp= x[(65-87)+(76-87)?+.…+(110-87 )2] = 

(2) 比 较 两 名 同学 的 成 绩 , 谈 谈 看 法 . 

解 :(1) 甲 的 平均 数 2 

ze= x(65476475474+89+81+95+94+91+107+ | 乙 的 标准 差 

110)=87. 确 = x[(79-95)2+(83-95)2+…+(114-95)2] = 

乙 的 平均 数 加 本 | 

z= 1 x(79+83+86+88+96+98+98+99+101+103+ | 了 
- (2) 由 xsF<Xz， 且 s >5s3 知 2 

eS. | Waheed tt 

甲 的 标准 差 3 


eee O08. 


. 为 了 保护 学 生 的 视力 ,教室 内 的 日 光 灯 在 使 用 (1) 请 填写 下 表 : 


一 段 时 间 后 必须 更 换 . 已 知 某 校 使 用 的 100 只 EE 中 位 数 


日 光 灯 在 必须 换 掉 前 的 使 用 天 数 如 下 表 : 


天 数 150~ |180~|210~|240~|270~|300~|330~|360~ 
180 |210 |240 |270 |300 1330 |360 |390 


一 … 






















(2) 请 从 四 个 不 同 的 角度 对 这 次 测试 进行 分 析 : 
sl 7 | > 。。 @ 从 平均 数 和 方差 结合 分 析 偏 离 程度 ; 
(1) 试 估计 这 种 日 光 灯 的 平均 使 用 寿命 ; ET 
(2) 若 定期 更 换 ,可 选择 多 长 时 间 统 一 更 换 合适 | 。 从 平均 数 和 命中 9 环 以 上 的 次 数 相 结合 看 谁 
的 成 绩 好 些 ; 
@ 从 折线 图 上 两 人 射击 命中 环 数 及 走势 分 析 谁 
更 有 潜力 


2. 甲乙 两 人 在 相同 的 条 件 下 各 射 靶 10 次 ,每 次 
射 靶 成 绩 (单位 : 环 ) 如 图 所 示 . 
射 靶 成 绩 





一 1 从小 ~]0o 习 口 





0 123456789 10 射 寺 次 数 


解析 几何 的 基本 内 容 (一 ) 在 解析 几何 中 ,首先 是 建立 坐标 系 , 取 定 两 条 相互 委 直 的 具有 一 定 
方向 和 度量 单位 的 直线 ， 叫 做 平面 上 的 一 个 直角 坐标 系 . 利用 坐标 系 可 以 把 平面 内 的 点 和 一 对 实 吉尔 知情 
数 建立 一 一 对 应 的 关系 ,除了 直角 坐标 系 外 ,还 有 斜 坐 标 系 、 极 坐标 系 、 sn y ee | 





坐标 系 中 还 有 球 坐 标 系 和 柱 面 坐 标 系 . 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


模板 9 ” 求 线性 回归 方程 :4 


在 春节 期 间 , 某 市 物价 部 门 对 本 市 五 个 商场 销售 的 茶 
商品 一 天 的 销售 量 及 其 价格 进行 调查 ,五 个 商场 的 售 
价 x 元 和 销售 量 y 件 之 间 的 一 组 数据 如 下 表 所 示 : 


价格 x 元 ) | 9 | 95 | 10 | 105| 11 本 模板 解决 的 是 “已 知 一 组 相关 数据 , 求 其 线性 回 
铺 售 量 y( 件 ) 1 | 10 | 8 | 6 | 5 | | 明 方程 "的 问题 
通过 分 析 ,发现 销 售 量 y 与 商品 的 价格 * 具有 线性 相 
关 关 系 , 则 销售 量 y 关于 商品 的 价格 x 的 线性 回归 方 
程 为 





解析 : 六 xn-392, 寺 10.j-8, x2502.5， 
1 三] i=|1 





第 一 步 计算 之 Xis% yy 之 好 


代入 公式 ,得 b=-3.2, 所 以 ,a=y-bx=40， 
故 线性 回归 方程 为 y=-3.2x+40. 
答案 : y=—3.2x+40 





第 二 步 。 用 最 小 二 乘法 公式 求 出 6 ,a4. 
第 三 步 ” 写 出 线性 回归 方程 . 


OOLBO 


1. 模板 解决 思路 









A. y=x—] B. y=x+] 

求 线性 回归 方程 ,一 般 采 用 最 小 二 乘法 . 求 回 
归 方 程 时 要 遇 到 很 多 复杂 的 计算 ,为 准确 运算 ,可 | 5. ?= 本 x+88 Pree 
借助 计算 器 . < > 
te 解析 : 设 线性 回归 方程 为 ?=bx+4， 

第 一 步 。 计 算 平均 值 :,7 和 其 他 相关 量 。 | =e+ +170+178 =176， 

2) 第 二 步 ” 代 入 公式 求 b 和 & y=1/3+175+176+177+177 -176 1 

3 第 三 步 。 写 出 线性 回归 方程 . 

3. 典型 例题 > (x.—x)(y,—y) 
典 例 〈 江 西高 考 ) 为 了 解 儿子 身高 与 其 父亲 身高 | = 于 二 一 一 = 二 ,人 7 所 =88， 2 
的 关系 ,随机 抽取 5 对 父子 的 身高 数据 如 下 : D(x) 
RE 
央 “ 允 = 的 绩 生 加 朋 广 丰 汶 ”答案 :C 


解析 几何 的 基本 内 容 (二 ) 和 坐标 系 在 几何 对 象 和 数 .几何 关系 务 数 之 间 建 立 了 密切 的 联系 ， 
凯 尔 微 情 “这 样 就 可 以 将 空间 形式 的 研究 归结 成 比较 成 熟 也 容易 驾 双 的 数量 关系 的 研究 了 . 用 这 种 方法 研究 
几何 学 ,通常 就 叫做 解析 法 . 这 种 解析 法 不 但 对 于 解析 几何 是 重要 的 ,就 是 对 于 几何 学 的 各 个 分 支 

的 研究 也 是 十 分 重要 的 . 





Spo 


in 了 和 要 了 点 


1. 回归 分 析 

对 具有 相关 关系 的 两 个 变量 进行 统计 分 析 的 
方法 叫 回 归 分 析 . 通俗 地 讲 ,回归 分 析 是 寻找 相关 
关系 中 非 确定 性 关系 的 某 种 确定 性 . 

2. 散 点 图 

容量 为 n 的 样本 的 观察 数据 x 和 y 总 是 成 对 
出 现 , 可 以 用 列表 的 方式 给 出 ,也 可 以 用 向 量 ( 点 ) 
的 形式 表示 为 (x1,y1),(x2,72)，,… (zy 称 这 样 
的 一 些 点 为 样本 点 ,把 样本 点 画 在 平面 直角 坐标 
系 上 ,就 得 到 样本 的 散 点 图 . 


从 散 点 图 入 手 , 可 以 做 出 如 下 判断 : 

(1) 如 果 所 有 的 样本 点 都 落 在 某 一 函数 曲 
线 上 ,就 用 该 函数 来 描述 变量 之 间 的 关系 , 即 变 
量 之 间 具 有 函数 关系 ; 

(2) 如 果 所 有 的 样本 点 都 落 在 某 一 函数 曲 
线 附 近 , 变 量 之 间 就 有 相关 关系 . 


3. 回归 直线 

如 果 散 点 图 中 点 的 分 布 从 整体 上 看 大 致 在 一 
条 直线 附近 ,就 称 这 两 个 变量 之 间 具 有 线性 相关 
关系 ,这 条 直线 叫 作 回归 直线 . 这 条 回归 直线 的 方 
程 简 称 回 归 方 程 . 

4. 最 小 二 乘法 

(1) 和 定义 :使 得 样本 数据 的 点 到 回归 直线 的 距 
离 的 平方 和 最 小 的 方法 叫 作 最 小 二 乘法 . 

(2) 利 用 最 小 二 乘法 求 回 归 方 程 . 


之 《一作 入 一 XY NXY 


之 Rnz 
着 





py (x 一 时 





ybz, 
这 样 ,回归 方程 的 斜率 为 6, 截 距 为 4, 即 回归 
| 方程 为 Jp 


四 OOH... 


1. 已 知 回归 直线 斜率 的 估计 值 为 1.23 ,样本 点 的 | 


中 心 为 点 (4,5), 则 回归 直线 的 方程 为 ( ). 


A. y=1.23x+4 B. y=1.23x+5 


C. y=1.23x+0.08 D. y=0.08x+1.23 

2. 靠近 5 点 A1(2,3),As(4,4),A3(5,6),As(6,5), 
As(8,7) 的 回归 直线 方程 为 

3. 两 个 相关 变量 满足 如 下 关系 : 


EE 
ioslioslioolionl or 


两 个 变量 的 线性 回归 方程 为 





4. 某 种 产品 的 广告 费 支 出 x( 百 万 元 ) 与 销售 额 | 


Y 自 万 元 ) 之 间 有 如 下 对 应 关系 : 


解析 几何 的 基本 内 容 ( 三 ) 解析 几何 的 创立 ,引入 了 一 系列 新 的 数学 概念 ,特别 是 将 变量 引入 
数学 ,使 数学 进入 了 一 个 新 的 发 展 时 期 ,这 就 是 变量 数学 的 时 期 ,解析 几何 在 数学 发 展 中 起 了 推动 
作用 . 恩格斯 对 此 曾经 作 过 评价 :“ 数 学 中 的 转折 点 是 笛 卡 儿 的 变数 . 有 了 变数 ， 运 动 进入 了 数学 
有 了 变数 ,辩证 法 进入 了 数学 ;微分 和 积分 也 就 立刻 成 为 必要 的 了 ……” 











凯 余 微 博 















高 中 数学 万 能 解 题 模板 


对 具有 线性 相关 关系 的 变量 x,y, 测 得 一 组 数据 如 下 表 : 
||| 3. 
yy |20|40|6|70 | 8 本 模板 解决 的 是 “已 知 某 两 个 相关 变量 的 样本 数 
根据 上 表 , 利 用 最 小 二 乘法 得 它们 的 回归 直线 方程 为 | 据 ,根据 数据 求 出 线性 回归 方程 ,然后 对 变量 取 其 他 值 
710.5x+6, 据 此 模型 来 预测 当 x=20 时 ,y 的 估计 值 为 | 时 进行 估计 的 问题 
( i 
A. 210 B. 210.5 (人 21115 I :2Z12:3 
解析 :由 已 知 得 x=5,y=54, 则 (5,54) 满 足 回 归 直 线 方程 
)=10.5x+4, 解 得 a=1.5， 第 一 步 ” 求 出 z,7, 代 入 回归 直线 方程 , 求 得 


因此 y=10.5x+1.5. 第 二 步 ” 得 到 回归 直线 方程 . 
第 三 步 ” 将 x=20 代 入 , 求 得 y 的 估计 值 . 





当 x=20 时 ,y=10.5x20+1.5=211.5. 
答案 :C 








1. 模板 解决 思路 型 预测 广告 费用 为 6 万 元 时 销售 额 为 (。” “). 
利用 回归 直线 ,我 们 可 以 进行 预测 . 若 回归 直 | A. 63.6 万 元 B. 65.5 万 元 

线 方程 为 y=bx+4, 则 x=xo 处 的 估计 值 为 :yo=bxota. C. 67.7 万 元 D. 72.0 万 元 
2. 模板 解决 步骤 思路 分 析 : 本 题 中 6 已 给 出 ,不 需 再 计算 ,只 需 利用 
le (#7) 在 直线 ?bx+6 上 将 6 求 出 即 可 . 


第 二 步 ”得 到 线性 回归 方程 
解析 : 由 表 可 计算 z= 21313 -了 ,y=49+26+39454 











3 第 三 步 ” 将 估计 时 的 x( 或 y) 代 入 线性 回归 a Se 4 
方程 ,得 到 估计 值 y( 或 x). ER 
3 典型 例题 | =42, 因为 点 [有 ;42 ) 在 回归 直线 y=bx+a 上 ,上 且 为 
典 例 1 (山东 高 考 ) 菜 产品 的 广告 费用 x 与 销售 ln 
粘 ;的 统计 数据 如 下 表 ， 9.4, 所 以 42=9.4x 放 +Q, 解 得 0=9.1， T 
广告 费用 x( 万 元 ) | 4 | 2 | 3 | 5 | | 故 回 归 方 程 为 ?=9.4x+9.1， C 
销售 额 y( 万 元 ) 49 | 26 | 39 | 54 
RR | ® 


根据 上 表 可 得 回归 方程 y=bx+a 中 的 5 为 9.4, 据 此 模 | 答案 :B 





解析 几何 的 应 用 (一 ) 解析 几何 分 平面 解析 几何 和 空间 解析 几何 . 在 平面 解析 几何 中 ,除了 
如 尔 估 二 研究 直线 和 有 关 直 线 的 性 质 外 ,还 研究 圆锥 曲线 ( 圆 、 椭 贺 、 抛 物 线 、 双 曲线 ) 的 有 关 性 质 . 在 空间 解 
析 几 何 中 ,除了 研究 平面 .直线 的 有 关 性 质 外 ,还 研究 柱 面 、 锥 面 旋 转 曲面 . 椭圆 、 双 曲线 .抛物 线 的 
有 关 性 质 ,在 生产 或 生活 中 被 广泛 应 用 . 





典 例 2 (安徽 高 考 ) 某 地 最 近 十 年 粮食 需求 量 逐 
2 x yxy 


渐 上 升 ,下 表 是 部 分 统计 数据 . 六 = 二 一 一 =- 和 -65， 
00 [2008]2010| Des 
需求 量 /万 吨 | 236 | 246 | 257 | 276 | 286 | | 和 
d=y_6x=3.2, 1 


(1) 利 用 所 给 数据 求 年 需求 量 与 年 份 之 间 的 回归 


直线 方程 y=px+ai 
(2) 利 用 (1) 中 所 求 出 的 直线 方程 预测 该 地 2012 年 


所 求 的 回归 直线 方程 为 Y-257=b (x-2 006 )+a= 
6.5(x—2 006 )+3.2, 








的 粮食 需求 量 . 即 y=6.5(x-2 006)+260.2. C 
解 :(1) 由 所 给 数据 可 以 看 出 ,年 需求 量 与 年 份 之 间 | 〈2) 该 地 2012 年 的 粮食 需求 量 , 即 x=2 012 时 ， 

是 近似 直线 上 升 ,为 此 对 数据 预 处 理 如 下 表 : y=6.5x(2 012-2 006 )+260.2=299.2， @ 
年 份 -2006 | -4 | -2 | 0 | 2 | 4 | | 即 预测 该 地 2012 年 的 粮食 需求 量 是 299.2 万 吨 ， 
需求 量 -257 | -21 | -1 | 0 | 19 | 29 






求 回归 直线 方程 ,关键 在 于 正确 地 求 出 系 
数 a,b, 由 于 a,b 的 计算 量 大 ,可 借助 计算 器 ,各 
免 失 误 . 


1. 某 产 品 在 某 零售 摊位 上 的 零售 价 x( 单 位 :元 ) | 4. 弹簧 长 度 y(cm) 随 所 挂 物体 重量 x(g) 的 不 同 
与 每 天 的 销售 量 y( 单 位 :个 ) 的 统计 资料 如 下 而 变化 的 情况 如 下 表 所 示 : 


才 所 示 : ToTsTaTs5Ta 
er TT os]| blllelo 
TFT 


由 上 表 , 可 得 回归 直线 方程 y=bx+4 中 的 b=-4, 据 | (2) 求 y 与 x 的 回归 直线 方程 ; 


对 预 处 理 后 的 数据 ,容易 算得 


S$ 
二 了 之 xr0,j= 了 之 We 
t= 三 





只 答案 详 见 P403 





此 模型 预计 零售 价 定 为 15 元 时 ,每 天 的 销售 量 (3) 预 测 所 挂 物体 重量 为 27g 时 的 弹簧 长 度 ( 精 
为 ( ). 确 到 0.01cm ). 


A. 48 个 B.49 个 C.50 个 D.51 个 
2. (广东 高 考 ) 某 数学 老师 身高 176cm, 他 务 务 父 ， 
亲 和 儿 子 的 身高 分 别 是 173cm,170cm 和 182cm. 
因 儿 子 的 身高 与 父亲 的 身高 有 关 , 该 老师 用 线性 | 

回归 分 析 的 方法 预测 他 孙子 的 身高 为 em. 








3. 已 知 算得 某 工厂 在 某 年 里 每 月 产品 的 总 成 本 
y( 万 元 ) 与 该 月 产量 x( 万 件 ) 之 间 的 回归 方程 为 


y=1.215x+0.974, 计 算 当 x=2 时 ,总 成 本 y 的 估 
































模板 1 用 频率 估计 概率 ss*es 
BO@ 


某 射 击 运动 员 在 同一 条 件 下 进行 练习 ,结果 如 表 所 示 : 


10 20 | 50 [100[200 [500 
圳 中 吉 环 次 蚁 m| 8 | 17 | 44 | 93 | 178|453 
二 om 壤 素 | | | | | | 


(1) 计 算 表 中 击 中 10 环 的 频率 ; 


的 概率 . 











0.89 ,0.906. 
(2) 随 着 试验 次 数 的 增加 ,频率 在 常数 0.9 附近 摆动 ,所 
以 估计 该 运动 员 射 击 一 次 命中 10 环 的 概率 约 为 0.9. 


(2) 根 据 表 中 数据 ,估计 该 运动 员 射 击 一 次 命中 10 环 


解 :(1) 击 中 10 环 的 频率 依次 为 0.8 ,0.85 ,0.88 ,0.93 ， 





本 模板 解决 的 是 "已 知 某 样本 各 部 分 频数 , 求 满足 


某 条 件 的 概率 "的 问题 . 


第 一 步 ” 由 击 中 10 环 的 次 数 求 出 击 中 10 环 的 


频率 . 
第 二 步 ” 观察 频数 的 变化 规律 . 
第 三 步 ” 根 据 频率 估计 出 所 求 概率 . 





TOP. 


1. 模板 解决 思路 

频率 随 着 试验 次 数 的 变化 而 变化 ,而 概率 却 
是 一 个 常数 , 它 是 频率 的 科学 抽象 , 当 试 验 次 数 越 
来 越 多 时 ,频率 向 概率 靠近 . 频率 是 概率 的 近似 值 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 根 据 频数 求 出 各 部 分 频率 . 

2 第 二 步 ” 将 满足 某 条 件 的 事件 表示 成 各 部 
分 的 组 合 形式 . 

3 第 三 步 算出 满足 某 条 件 的 频率 . 

4 第 四 步 ” 用 频率 估计 概率 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (新 课 标 全 国 高 考 ) 某 种 产品 的 质量 以 其 


质量 指标 值 衡量 ,质量 指标 值 越 大 表明 质量 越 好 ， 





凯 尔 柚 博 





\ 


质量 指标 值 大 于 或 等 于 102 的 产品 为 优质 产 
品 ER 4 配方 和 B 配方 ) 


做 试验 ,各 生产 了 100 件 这 种 产品 ,并 测量 了 每 件 
产品 的 质量 指标 值 ,得 到 下 面试 验 结果 : 
4 配方 的 频数 分 布 表 


ip [90,94)|[94,98)|[98,102)[ 102,106) 


| 8 |»2|42 | 2 | 8 


B 配方 的 频数 分 布 表 














(1) 分 别 估计 用 4 配方 ,B 配方 生产 的 产品 的 优质 


解析 几何 的 应 用 (三 ) 运用 坐标 法 解决 问题 的 步骤 是 :首先 在 平面 上 建立 坐标 系 , 把 已 知 点 的 
轨迹 的 几何 条 件 “ 翻 译 ”成 代数 方程 ;然后 运用 代数 工具 对 方程 进行 研究 ;最 后 把 代数 方程 的 性 质 用 
几何 语言 叙述 ,从 而 得 到 原先 几何 问题 的 答案 . 坐标 法 的 思想 促使 人 们 运用 各 种 代数 的 方法 解决 
几何 问题 ,先前 被 看 作 几 何 学 中 的 难题 ,运用 代数 方法 后 就 变 得 平淡 无 奇 了 . 





品 率 ; 
(2) 已 知 用 B 配方 生产 的 一 件 产品 的 利润 y( 单 位 : 
元 ) 与 其 质量 指标 值 1 的 关系 式 为 

-2,1<94, 

y=12,94<t<102, 

4,t 宇 102. 
估计 用 B 配方 生产 的 一 件 产品 的 利润 大 于 0 的 概 
率 , 并 求 用 B 配方 生产 的 上 述 100 件 产品 平均 一 
件 的 利润 . 
解 :(1) 由 试验 结果 知 ,用 A 配方 生产 的 产品 中 优 


质 品 的 频率 为 乞 =0.3， DD 
所 以 用 4 配方 生产 的 产品 的 优质 品 率 的 估计 值 为 
0.3. 
由 试验 结果 知 ,用 中 配方 生产 的 产品 中 优质 品 的 
频率 为 2 =0.42， 


所 以 用 BB 配 方 生产 的 产品 的 优质 品 率 的 估计 值 为 
0.42. 4 
(2) 由 条 件 知 ,用 B 配方 生产 的 一 件 产品 的 利润 大 
于 0, 当 且 仅 当 其 质量 指标 值 : 宇 94, 由 试验 结果 
知 ,三 94 的 频率 为 0.96, 所 以 用 B 配方 生产 的 一 
件 产品 的 利润 大 于 0 的 概率 估计 值 为 0.96. 

用 B 配 方 生产 的 上 述 100 件 产品 平均 一 件 的 利润 


为 0 x[4x(-2)+54x2+42x4]=2.68( 元 ). 


典 例 2 (湖南 高 考 ) 某 超市 为 了 解 顾客 的 购物 量 
及 结算 时 间 等 信息 ,安排 一 名 员工 随机 收集 了 在 该 
超市 购物 的 100 位 顾客 的 相关 数据 ,如 下 表 所 示 : 


1 至 | 5 至 | 9 至 |13 至 |17 件 及 
(A)| * | 30|25|y | 10 


结算 时 间 
en 1+ | 


直 nD 












| 
7 
(LD | 





二 党 











br 


已 知 这 100 位 顾客 中 一 次 购物 量 超过 8 件 的 顾客 


占 55%. 

(1) 确 定 x,y 的 值 ,并 估计 顾客 一 次 购物 的 结算 时 
间 的 平均 值 ; 

(2) 求 一 位 顾客 一 次 购物 的 结算 时 间 不 超过 2 分 
钟 的 概率 . (将 频率 视 为 概率 ) 

解 :(1) 由 已 知 得 25+y+10=55,x+30=45, 所 以 x=15， 
y=20. 

该 超市 所 有 顾客 一 次 购物 的 结算 时 间 组 成 一 个 总 
体 , 所 收集 的 100 位 顾客 一 次 购物 的 结算 时 间 可 
视 为 总 体 的 一 个 容量 为 100 的 简单 随机 样本 , 顾 
客 一 次 购物 的 结算 时 间 的 平均 值 可 用 样本 平均 数 


。 售 计 , 其 估计 值 为 


X15+1 50+ +2.2X2043X1D =1.9( 分 钟 , 


(2) 记 事件 4 为 “一 个 顾客 一 次 购物 的 结算 时 间 不 
超过 2 分 钟 ,A1,A,,A3 分 别 表示 事件 “该 顾客 一 二 
次 购物 的 结算 时 间 为 1 分 钟 ",“ 该 顾客 一 次 购物 | 
的 结算 时 间 为 1.5 分 钟 ",“ 该 顾客 一 次 购物 的 结算 
时 间 为 2 分 钟 ” 


yg 和 -30_ 

将 频率 视 为 概率 得 P(A,)= I ,P(A,)= jo 
a 

= "P(As)= Ta 1 

因为 4=4iU4:U4i, 且 4i,4z,45 是 互 扩 事件， (3 

所 以 P(A )=P(A1UA,UA;)=P(A)+P(A,)+P(A;) 


3 机 3 


20 10 4 10. 


故 一 位 顾客 一 次 购物 的 结算 时 间 不 超过 2 分 钟 的 


概率 为 -7 @ 


各 页 碍 | 亲 页 


”事件 4 出 现 的 次 数 m 为 事件 4 出 现 的 频数 , 称 事 


1. 频率 与 概率 
(1) 频 数 与 频率 :在 相同 的 条 件 $ 下 重复 4 次 


4 出 比例 (4 )=- 玫 - A 
试验 ,观察 某 一 事件 4 是 否 出 现 , 称 次 试验 中 | 全 站 现 的 比例 4) 为 事件 4 出 现 的 频率 








eit 


有 0<E 三 1 
n 


(2 ) 概 率 :对 于 给 定 的 随机 事件 4 ,由 于 事件 4 
发 生 的 频率 人 (4 ) 随 着 试验 次 数 的 增加 稳定 于 某 
个 常数 上 ,把 这 个 常数 记 作 P(4 ) , 称 为 事件 4 的 
概率 ,简称 为 4 的 概率 . 用 概率 度量 随机 事件 发 生 
的 可 能 性 大 小 能 为 我 们 的 决策 提供 关键 性 的 依据 . 

2. 事件 关系 

(1) 并 (和 ) 事 件 : 千 某 事 件 发 生 当 且 仅 当 事 件 
4 发 生 或 事件 B 发生, 则 称 此 事件 为 事件 4 与 事 
件 B 的 并 事件 (或 和 事件 ), 记 作 4 UB( 或 4+B). 

(2) 交 ( 积 ) 事 件 : 奎 某 事件 发 生 当 上 且 仅 当 事件 
4 发 生 且 事件 B 发生, 则 称 此 事件 为 事件 4 与 事 
件 B 的 交 事 件 ( 或 积 事 件 ), 记 作 4 站 mB( 或 48). 


(3) 互 斥 事件 : 若 4mB 为 不 可 能 事件 (4mB= 
0), 那 么 称 事件 4 与 事件 B 互 斥 , 其 含义 是 :事件 | 


4 与 事件 B 在 任何 一 次 试验 中 不 会 同时 发 生 . 

(4) 对 立 事 件 : 若 4 mB 为 不 可 能 事件 ,4 UB 
为 必然 事件 ,那么 称 事件 4 与 事件 B 互 为 对 立 事 
件 ,其 含义 是 :事件 4 与 事件 B 在 任何 一 次 试验 中 





1. (湖南 高 考 ) 某 河流 上 的 一 座 水 力 发 电站 ,每 年 


六 月 份 的 发 电量 了 (单位 :万 千瓦 时 ) 与 该 河上 
浒 在 六 月 份 的 降雨 量 和 (单位 :毫米 ) 有 关 . 据 统 
计 , 当 =70 时 ,了 =460;X 每 增加 10,7 增加 5. 
已 知 近 20 年 的 值 为 :140,110,160,70,200， 
160,140, 160,220,200, 110, 160, 160,200, 140, 
110,160,220, 140, 160. 
(1) 完 成 如 下 的 频率 分 布 表 : 

近 20 年 六 月 份 降雨 量 频率 分 布 表 


ep 











(2) 假 定 今年 六 月 份 的 降雨 量 与 近 20 年 六 月 份 | 


降雨 量 的 分 布 规律 相同 ,并 将 频率 视 为 概率 , 求 








的 多 ,在 








有 且 仅 有 一 个 发 生 . 

3. 概率 的 几 个 基本 性 质 

(1) 任 何事 件 的 概率 在 0~1 之 间 , 即 0 三 P(4 ) 
<1. 

(2) 必 然 事件 的 概率 为 1, 不 可 能 事件 的 概率 
为 0. 

(3) 若 4GSEB, 则 P4)<PCB). 

(4) 概 率 的 加 法 公式 :如 果 事 件 4 与 事件 B 


” 互 斥 , 则 P(4 UB)=P(A4 )+P(B). 


特别 地 ,知事 件 4 与 事件 B 为 对 立 事件 , 则 


4UB 为 必然 事件 ,P(A UB)=]1 ,P(A )=1-P(B). 


(1) 求 复杂 事件 的 概率 通常 有 两 种 方法 :一 
是 将 所 求 事件 转化 为 彼此 互 斥 的 事件 的 和 ;二 
是 先 去 求 对 立 事件 的 概率 ,进而 再 求 所 求 事件 
的 概率 , 即 P(A )=1-P(4). 

(2) 如 果 事 件 A1,A;,.… ;和 ,彼此 互 斥 » 那么 
P(A1UAsU UA,)=P(A1)+P(A2)+*…+P(A,), 
即 彼此 互 斥 的 事件 的 和 的 概率 等 于 各 事件 概率 
的 和 . 


今年 六 月 份 该 水 力 发 电站 的 发 电量 低 于 490( 万 
千瓦 时 ) 或 超过 530( 万 千瓦 时 ) 的 概率 . 


2. (陕西 高 考 ) 如 图 ,4 地 到 火车 站 共有 两 条 路 径 
Li 和 工 , 现 随机 抽取 100 位 从 4 地 到 达 火 车 站 


ne 填空 题 和 选择 题 同属 客观 性 试题 ,考查 目标 集中 ,答案 简短 明确 、 具 
填空 题 在 能 力 要 求 上 会 比 选择 题 高 一 些 
oe 正确 的 命题 或 断言 中 , 抽 去 其 中 的 一 些 内 容 ( 距 可 以 是 条 件 ， 也 可 以 是 结论 )， 
考查 方法 比较 灵活 . 在 对 题目 的 阅读 理解 上 , 较 之 选择 题 , 有 时 会 显得 较为 费劲 . 


些 , 答 对 率 一 直 低 于 选择 题 ,填空 题 


的 人 进行 调查 ,调查 结果 如 下 : 
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的 人 数 
(1) 试 估计 40 分 钟 内 不 能 赶 到 火车 站 的 概率 ; 
(2) 分 别 求 通过 路 径 L, 和 工 , 所 用 时 间 落 在 上 表 
中 各 时 间 段 内 的 频率 ; 
(3) 现 甲乙 两 人 分 别 有 40 分 钟 和 50 分 钟 时 间 
用 于 赶 往 火 车 站 ,为 了 尽 最 大 可 能 在 允许 的 时 
间 内 赶 到 火车 站 , 试 通过 计算 说 明 ,他 们 应 如 何 
选择 各 自 的 路 径 . 





3. (新 课 标 全 国 高 考 ) 某 花 店 每 天 以 每 枝 5 元 的 价 
格 从 农场 购 进 若干 枝 玫瑰 花 , 然 后 以 每 枝 10 元 
的 价格 出 售 . 如 果 当 天 卖 不 完 , 剩 下 的 玫瑰 花 作 
垃圾 处 理 . 


(1) 和 者 花 店 一 天 购 进 17 枝 玫瑰 花 , 求 当天 的 利 | 


润 y( 单 位 :元 ) 关 于 当天 需求 量 n( 单 位 : 枝 ,ne 
N) 的 函数 解析 式 ; 
(2) 花 店 记录 了 100 天 玫瑰 花 的 日 需求 量 (单位 ; 
枝 ), 整 理 得 下 表 : 


EoD 
mw |olalelelslslo 


中 假设 花 店 在 这 100 天 内 每 天 购 进 17 枝 玫瑰 


填空 题 的 题 型 特点 ( 二) 填 室 题 的 考点 少 ,目标 集中 ,这 是 因为 :填空 题 要 是 考点 多 ,解答 过 程 
长 ,影响 结论 的 因素 多 ,那么 对 于 答 错 的 考生 便 难 以 知道 其 出 错 的 真正 原因 ,有 的 可 能 是 一 穷 不 通 ， 
入 手 就 错 了 ,有 的 可 能 只 是 到 了 最 后 一 步 才 出 错 ,但 他 们 在 答卷 上 表现 出 来 的 情况 一 样 ,得 相同 的 


成 绩 ,而 事实 上 的 水 平 存 在 很 大 的 差异 . 














本 


花 , 求 这 100 天 的 日 利润 (单位 :元 ) 的 平均 数 ; 
@) 若 花 店 一 天 购 进 17 枝 玫瑰 花 , 以 100 天 记录 
的 各 需求 量 的 频率 作为 各 需求 量 发 生 的 概率 ， 
求 当 天 的 利润 不 少 于 75 元 的 概率 . 


4. (陕西 高 考 ) 假 设 甲乙 两 种 品牌 的 同类 产品 在 
某 地 区 市 场 上 销售 量 相 等 ,为 了 解 他 们 的 使 用 
寿命 , 现 从 这 两 种 品牌 的 产品 中 分 别 随 机 抽 
取 100 个 进行 测试 ,结果 统计 如 图 : 

数 甲 品牌 
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(1) 估 计 甲 品牌 产品 寿命 小 于 200 小 时 的 概率 ; 
(2) 这 两 种 品牌 产品 中 , 某 个 产品 已 使 用 了 200 
小 时 , 试 估计 该 产品 是 甲 品牌 的 概率 . 








有 





模板 2 求 古典 概 型 的 概率 =。s， 


模板 引入 


红 丰 共有 有 6 不 际 了 颜色 处 完全 和 同 的 球 ， 


其 中 有 1] 个 红 球 .2 个 白 球 和 3 个 黑 球 . 从 袋 中 任 取 两 


本 模板 解决 的 是 “已 知 某 试验 为 古典 概 型 , 求 其 


球 ,两 球 颜 色 为 一 白 一 黑 的 概率 等 于 ( ). 中 某 类 事件 4 的 概率 ”的 问题 


2 六 
B. 3 QS D. = 





为 4, 白 球 分 别 为 B1,Bs, 黑 球 分 别 为 | 


Ci， 少 Ci, 记 事件 M 为 "取出 的 两 球 一 白 一 黑 ”. 则 基本 
事件 有 (4,B,),(4,B,), (A CD (A,C), (4 ,C3), (B,, 
Ba}, (B,C (Bs Co (BOCs), (Bs, OG): (BC) (B60), ] 
(G1,C2),(CGi,C3),(C2,C3), 共 15 个 ,其 中 事件 用 包含 的 
基本 事件 有 (B,C), (B,C;), (Bi,C3), (B,,C), (B,,C,), | 


(B,C3), 共 6 个 . 则 RM)= = 
答案 :B 





1. 模板 解决 思路 

列举 基本 事件 .随机 事件 ,从 中 找 出 基本 事件 
的 总 数 、 随 机 事件 所 含有 的 基本 事件 的 个 数 是 解 
决 古典 概 型 的 基本 方法 . 列举 基本 事件 时 要 分 清 
两 个 问题 :(1) 是 否 有 顺序 ,有 序 的 和 无 序 的 是 有 
区 别 的 ;(2) 是 否 人 允许 重复 , 即 放 回 的 还 是 不 放 回 
的 , 放 回 的 取 元 素 是 允许 重复 的 ,不 放 回 的 取 元 素 
是 不 允许 重复 的 . 

2. 模板 解决 步骤 

站 第 一 步 将 试验 分 成 有 限 个 基本 事件 , 计 | 
算 基本 事件 的 个 数 nn. 

第 二 步 。 将 事件 4 分 成 若干 个 基本 事件 ， 
计算 4 包含 的 基本 事件 的 个 数 m. 


第 三 步 代入 公式 P(4 )=”, 求 出 4 的 概率 . 











第 一 步 ” 设 未 知 数 ,列举 出 所 有 基本 事件 , 共 15 个 . 
第 二 步 ”计算 出 事件 MM 包含 的 事件 数 . 


第 三 步 由 公式 P(4 )= 一， 求 出 事件 履 的 概率 


对 事件 4 中 包含 "至少 ”“ 至 多 "等 字样 的 ,也 可 


”以 先 求 4 的 对 立 事件 4 的 概率 ,然后 利用 P(4 )=1- 


P(4 ) 求 4 的 概率 . 

3. 典型 例题 
暴 例 (山东 高 考 ) 袋 中 有 五 张 卡片 ,其 中 红色 卡片 
三 张 , 标 号 分 别 为 1,2,3; 蓝 色 卡 片 两 张 ,标号 分 别 
p 
(1) 从 以 上 五 张 卡片 中 任 取 两 张 , 求 这 两 张 卡片 颜 
色 不 同 且 标号 之 和 小 于 4 的 概率 ; 
(2) 问 袋 中 再 放 人 一 张 标 号 为 0 的 绿色 卡片 ,从 这 
六 张 卡片 中 任 取 两 张 , 求 这 两 张 卡片 颜色 不 同上 且 标 
号 之 和 小 于 4 的 概率 . 
解 :(1) 标 号 为 1,2,3 的 三 张 红 色 卡片 分 别 记 为 A， 
B,C, 标 号 为 1,2 的 两 张 蓝 色 卡 片 分 别 记 为 D,E， 


解答 题 的 题 型 特点 ”解答 题 与 填空 题 比 较 ,同属 提供 型 的 试题 ,但 也 有 二 质 的 区 别 . 首先 ， 解 
答题 解答 时 ,考生 不 仅 要 提供 出 最 后 的 结论 ,还 得 写 出 或 说 出 解答 过 程 的 主要 步骤 ,提供 合理 合法 
的 说 明 . 其 次 ,试题 内 涵 , 解 答题 比 起 填空 题 要 丰富 得 多 ,解答 题 的 考点 相对 较 多 ， 综合 性 强 , 难 度 
较 高 . 解答 题 成 绩 的 评定 不 仅 看 最 后 的 结论 ,还 要 看 其 推演 和 论证 过 程 ,分 情况 评定 分 数 . 





从 五 张 卡片 中 任 取 两 张 的 所 有 可 能 的 结果 为 :(4， 
B),(A,C),(4,D),(A,E),(B,C), (B,D),(B,E), 


(C,D),(C,E),(D,E), 共 10 种 . 1 
由 于 每 一 张 卡片 被 抽取 的 机 会 均等 ,因此 这 些 基本 
事件 的 出 现 是 等 可 能 的 . 


从 五 张 卡 片 中 任 取 两 张 ,这 两 张 卡片 磊 色 不 同 且 它 
们 的 标号 之 和 小 于 4 的 结果 为 :(4,D),(4,E)， 


(B,D), 共 3 种 . 2 
所 以 这 两 张 卡片 颜色 不 同 且 它们 的 标号 之 和 小 于 
4 的 概率 为 了 3 


(2) 记 下 为 标号 为 0 的 绿色 卡片 ,从 六 张 卡片 中 任 


b . 人 S - 


1. 基本 事件 

(1) 基 本 事件 的 定义 

一 次 试验 中 可 能 出 现 的 每 一 
个 基本 事件 . 

(2) 基 本 事件 的 特点 

任何 两 个 基本 事件 是 互 斥 的 ; 

思 任 何事 件 ( 除 不 可 能 事件 外 ) 都 可 以 表示 
成 基本 事件 的 和 . 

2. 古典 概 型 

(1) 古 典 概 型 的 定义 


个 结果 称 为 一 








| 


取 两 张 的 所 有 可 能 的 结果 为 :(4 ,B),(4,C),(4， 
DY), ABE), (A PY), (B,C) (BD) (BEY,.(Bh), 
(C,D), (C,E), (C,F), (D,E), (D,F), (E,F),; 共 
15 种 . 1 
由 于 每 一 张 卡片 被 取 到 的 机 会 均等 ,因此 这 些 基本 
事件 的 出 现 是 等 可 能 的 . 从 六 张 卡片 中 任 取 两 张 ， 
这 两 张 卡片 颜色 不 同 且 它们 的 标号 之 和 小 于 4 的 
结果 为 :(4,D),(4,E),(B,D), (A,F),(B,F),(C, 


F),(D,F),(E,F), 共 8 种 . 2 
所 以 这 两 张 卡片 颜色 不 同 且 它们 的 标号 之 和 小 于 
4 的 概率 为 J- k 


知识 要 【点 下 


QD 试验 中 所 有 可 能 出 现 的 基本 事件 只 有 有 
限 个 . 

书 每 个 基本 事件 出 现 的 可 能 性 相等 . 

我 们 将 具有 这 两 个 特点 的 概率 模型 称 为 古典 
概率 模型 ,简称 古典 概 型 . 

(2) 古 典 概 型 的 概率 公式 

对 于 古典 概 型 ,如果 随 机 事件 4 包含 的 基本 


事件 个 数 为 m, 基 本 事件 的 总 数 为 n, 则 


p(4 )=4 包含 的 基本 事件 的 个 数 _m 
”基本 事件 的 总 数 “mn 


» ~ < 动 三 - 各 和 多 


O00...... 


1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 有 3 个 兴趣 小 组 , 甲 、 乙 两 位 
同学 各 目 参 加 其 中 一 个 小 组 ,每 位 同学 参加 各 
个 小 组 的 可 能 性 相同 , 则 这 两 位 同学 参加 同一 
个 兴趣 小 组 的 概率 为 (” ). 


= 和 “3 4 
2. (安徽 高 考 ) 从 正六 边 形 的 6 个 顶点 中 随机 选择 
4 个 顶点 , 则 以 它们 作为 项 点 的 四 边 形 是 矩形 
的 概率 等 于 ( ). 
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3. (辽宁 高 考 ) 三 张 卡片 上 分 别 写 上 字母 E,E,B， 
将 三 张 卡 片 随机 地 排 成 一 行 , 恰 好 排 成 英文 字母 
BEE 的 概率 为 





4. (浙江 高 考 ) 从 边 长 为 1 的 正方 形 的 中 心 和 顶点 


这 五 点 中 ,随机 (等 可 能 ) 取 两 点 , 则 该 两 点 间 的 
距离 为 52 -的 概率 是 
S. (天 津 高 考 ) 编 号 为 Al,A,, 本 ;Ai 的 16 名 篮球 





考查 能 力 是 永恒 主题 能 力 的 培养 首先 应 重视 知识 与 技能 的 学 习 、 思 想 方 法 的 渗透 . 其 次 , 注 
意 多 题 一 解 、 一 题 多 解 和 一 题 多 变 . 多 题 一 解 有 利于 培养 学 生 的 求 同 思维 ; Pin 
生 的 求 异 思维 ; 一 题 多 变 有 利于 培养 学 生 思维 的 灵活 性 与 深刻 性 . 第 三 ， 重视 审 题 与 解 题 后 
结 \ 反 思 , 不 断 积累 正 、 反 两 个 方面 的 经 验 , 这 是 提高 解 题 能 力 的 有 效 途径 . 











_ 高 中 数学 万 能 解 题 模 板 
运动 员 在 某 次 训练 比赛 中 的 得 分 记录 如 下 : 6. (福建 高 考 ) 某 日 用 品 按 行业 质量 标准 分 成 五 个 

运动 员 编号 等 级 ,等 级 系数 评 依 次 为 1,2,3,4,5. 现 从 一 批 
动员 编号 | 4, | 4: | A3 | 44 | 4s | 4c | 47 | 4s 

该 日 用 品 中 随机 抽取 20 件 ,对 其 等 级 系数 进行 

统计 分 布 ,得 到 频率 分 布 表 如 下 : 


(1) 将 得 分 在 对 应 区 间 内 的 人 数 填 人 相应 的 空格 ; 
| 











日 













(1) 若 所 抽取 的 20 件 日 用 品 中 ,等 级 系数 为 4 
的 恰 有 3 件 ,等 级 系数 为 5 的 恰 有 2 件 , 求 a， 
b,c 的 值 ; 

(2) 在 (1) 的 条 件 下 ,将 等 级 系数 为 4 的 3 件 日 





mm] 和 生 而 本 于 本 


(2) 从 得 分 在 区 间 [20,30) 内 的 运动 员 中 随机 抽 


取 2 人， 用 品 记 为 x1,X2,X3, 等 级 系数 为 5 的 2 件 日 用 
QD 用 运动 员 的 编号 列 出 所 有 可 能 的 抽取 结果 ; 品 记 为 isyy2， 现 从 Ni NI Na3s V1 72 这 5 件 日 用 品 
@) 求 这 2 人 得 分 之 和 大 于 50 的 概率 . 中 任 取 两 件 ( 假 定 每 件 日 用 品 被 取出 的 可 能 性 


相同 ), 写 出 所 有 可 能 的 结果 ,并 求 这 两 件 日 用 
品 的 等 级 系数 恰好 相等 的 概率 . 


(湖南 高 考 ) 在 区 间 [-1,2] 上 随机 取 一 个 数 x, 则 |x|< | ” 本 模板 解决 的 是 “ 求 符合 几何 概 型 的 事件 发 生 的 
1 的 概率 为 . 概率 "的 问题 . 





解析 :… 区 间 [--1,2] 长 度 为 3, 由 |x | 和 1 得 xe[-1,1]， 
而 区 间 [-1,1] 长 度 为 2,x 取 每 个 值 为 随机 的 . ”第 一 步 将 问题 转化 为 与 长 度 有 关 的 几何 问题 . 
在 [-1,2] 上 取 一 个 数 x,|x |<1 的 概率 P=2， Te | 


第 三 步 ” 由 几何 概 型 的 概率 公式 求 得 P= . 
2 3 
答案 : 3 











”该 以 怎样 的 心态 进入 考场 ?如 何 调整 心态 ? (一 ) 1. 排 除 干扰 思绪 ,提前 进入 状态 . 考 前 要 抛弃 
”各 种 杂念 ,排除 干扰 思绪 ,创设 数学 情境 ,进而 酝酿 数学 思维 ,提前 进入 “角色 ”. 2. 一 张一弛 ,集中 注 
意 , 消 除 焦虑 性 场 , 集 中 注意 力 是 考试 成 功 的 保证 ,一 定 的 神经 亢奋 和 紧张 ,能 加 速 神经 联系 ,有 益 
于 积极 思维 ,能 使 注意 力 高 度 集中 ,思维 异常 积极 . 





1. 模板 解决 思路 

用 几何 概 型 求解 的 概率 问题 和 古典 概 型 的 思 
路 是 相同 的 ,同属 于 “比例 解法 ”. 即 随机 事件 4 的 
概率 可 以 用 “事件 4 包含 的 基本 事件 所 占 的 区 域 
测度 "与 “试验 的 基本 事件 所 占 区 域 测度 "之 比 来 
表示 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 将 问题 转化 为 几何 问题 . 

2 第 二 步 ” 求 出 事件 4 和 试验 全 部 结果 构成 
的 区 域 长 度 (角度 面积 或 体积 等 ). 

3 第 三 步 ” 代 人 公式 求 出 概率 PL4 )， 

3. 典型 例题 
上 典 例 (辽宁 高 考 ) 四 边 形 4BCD 为 长 方形 ,4B=2， 
BC=1,0 为 4B 的 中 点 . 在 长 方形 4BCD 内 随机 取 一 
点 , 取 到 的 点 到 0 的 距离 大 于 1 的 概率 为 ( ). 


1, 几何 概 型 的 定义 

如 果 每 个 事件 发 生 的 概率 只 与 构成 该 事件 区 
域 的 长 度 (面积 或 体积 ) 成 比例 , 则 称 这 样 的 概率 
模型 为 几何 概率 模型 ,简称 为 几何 概 型 . 

2. 几何 概 型 的 特点 

(1) 试 验 中 所 有 可 能 出 现 的 结果 (基本 事件 ) 
有 无 限 多 个 . 

(2) 每 个 基本 事件 出 现 的 可 能 性 相等 . 


入 和 寺 寺 3 3 


1.( 福 建 高 考 ) 如 图 ,和 矩形 4BCD 中 ,点 为 边 CD 
的 中 点 . 若 在 矩形 4BCD 内 部 随机 取 一 个 点 0， 
则 点 0 取 自 和 4BE 内 部 的 概率 等 于 ( 入 


NN | 
| B 


该 以 怎样 的 心态 进入 考场 ? 如 何 调整 心态 ? (二 ) 3. 紧张 程度 过 重 , 则 会 走向 反面 ,形成 层 场 ， 
产生 焦虑 ,会 抑制 思维 . 4. 沉着 应 战 ,不 要 担心 , 拿 到 试题 后 ,不 要 立即 下 手 解 题 ,而 应 通 览 一 遍 整 


来 





解析 :如 图 所 示 , 当 取 到 的 点 位 于 阴影 区 域 时 满足 
条 件 ] 


- 


1x2- xmxlz 


:2 放 先生 2 
-PP i 故 选 B 


答案 :B 







正确 确定 基本 事件 所 占有 的 空间 位 置 和 
随机 事件 在 这 个 位 置 中 的 情况 ,然后 计算 相关 
_ 的 量 ,再 根据 几何 概 型 的 公式 计算 概率 . 


3. 几何 概 型 的 概率 公式 
PC4 二 


构成 事件 4 的 区 域 长 度 (面积 或 体积 ) 
试验 的 全 部 结果 所 构成 的 区 域 长 度 (面积 或 体积 ) 


4. 古典 概 型 与 几何 概 型 的 联系 和 区 别 


联系 :每 个 基本 事件 的 发 生 都 是 等 可 能 的 . 
区 别 :古典 概 型 的 试验 结果 是 有 限 的 ,而 几何 
概 型 的 试验 结果 是 无 限 的 . 





es 1 1 2 
A. 本 B. 3 C. 5 入 


2. (湖北 高 考 ) 如 图 ,在 圆心 角 为 直角 的 扇形 04B 
中 ,分 别 以 04 ,08 为 直径 作 。 
两 个 半圆 . 在 扇形 048 内 随 
机 取 一 点 , 则 此 点 取 自 阴影 部 
分 的 概率 是 (。” ). 






雪 试 题 , 找 话 题 情 ,然后 稳 操 一 两 个 易 题 执 题 ,给 自己 一 些 信心 ,以 扳 碍 精神 ,很 快 进入 最 住 思维 状 A 贞 博 


态 ,之 后 做 一 题 得 一 题 ,不 断 产 生 激 励 , 稳 拿 中 低 , 见 机 攀高 . 











中 化 党 而 相 症 枯 本 


1 T T-2 T 4—T 
A. 1- 寺 B. 方正 | A. 屋 B. TC. 3 D. 入 
2 p 1 s. 在 [-2.3] 上 随机 取 了 一 个 数 x, 则 (x+1l)(x*-3) 大 
“Tt ‘Tm 0 的 概率 为 ( ). 
3. (辽宁 高 考 ) 在 长 为 12cm 的 线段 4B 上任 取 一 站 和 B. i C 3 D. 和 


一 咎 形 . 仿 5 这 线段 AC,C 
TE bl S 6. (湖南 高 考 ) 已 知 圆 C:x24y 三 12, 直线 1:4x+3y=25. 
的 长 , 则 该 矩形 面积 大 于 20cm” 的 概率 为 (1) 圆 C 的 圆心 到 直线 ! 的 距离 为 





( (2) 圆 C 上 任意 一 点 4 到 直线 1 的 距离 小 于 2 的 
入 起 B. 了 了 D. 和 | ”概率 为 _  _ . 
9 ”7. 如 图 所 示 ,在 平面 直角 坐 7 









0O<x2, | 2 
4. (北京 高 考 ) 设 不 等 式 组 | ” “表示 的 平面 。 ” 标 系 *0y 内 ,射线 07 落 在 
宝生 < ” “135° 角 的 终 边 上 ,以 0 为 
区 域 为 D. 在 区 域 D 内 随机 取 一 个 点 , 则 此 点 到 | ”起 点 , 任 作 一 条 射线 04 , 则 
坐标 原点 的 距离 大 于 2 的 概率 是 ( 。 ) 射线 04 落 在 人 x07 内 的 概率 是 


模板 4 几何 概 型 的 实际 应 用 .4 





两 艘 轮船 都 要 停靠 同一 个 泊位 ,它们 可 能 在 昼夜 的 任 

意 时 刻 到 达 . 甲 、. 乙 两 船 停靠 泊位 的 时 间 分 别 为 4 小 | ”本 模板 解决 的 是 “利用 几何 概 型 解决 实际 应 用 ”的 
时 与 2 小 时 , 求 有 一 稻 船 停靠 泊位 时 必须 等 待 一 段 时 问题 . 

间 的 概率 . 

解 :以 x 和 yy 分 别 表示 甲乙 两 船 

到 达 泊位 的 时 间 , 则 有 一 舰 船 停 ， 

靠 泊 位 时 须 等 待 一 段 时 间 等 价 


于 -4<x-y<2, 在 如 图 所 示 的 平 第 一 步 ”将 实际 问题 转化 为 几何 概 型 中 的 面积 
面 直角 坐标 系 内 ,(x,y) 的 所 有 问题 . 


可 能 结果 是 边 长 24 的 正方 形 ， 02 第 二 步 ” 利 用 平面 直角 坐标 系 求 出 表示 试验 全 部 
而 事件 4 “有 一 稻 船 停靠 泊位 时 必须 等 待 一 段 时 间 ” 结果 的 区 域 面积 和 事件 4 的 区 域 面积 . 
的 可 能 结果 由 阴影 部 分 表示 .由 几何 概 型 概率 公式 得 第 三 步 由 几何 概 型 的 概率 计算 公式 ,得 P(A )= 
oa 四 
24 3 X22 2 
2 再 288 
所 以 有 一 稻 船 停靠 油 位 时 必须 等 待 一 段 时 间 的 概率 


至 67 
288 





一 








-07 


P(A )= 288 





保持 内 紧 外 松 的 临战 状态 (一 ) 考生 在 考试 前 一 、 二 周 陆续 放松 ,进入 临战 状态 ,并 进行 生物 
” 钟 的 调节 ,让 自己 的 作息 时 间 安 排 得 与 高 考 同 步 . 在 这 段 时 间 内 ,要 保持 情绪 的 稳定 、 降 低 学 习 的 
强度 ,增加 睡眠 时 间 ,进行 轻微 的 活动 ,避免 做 难题 ,加 班 加 点 . 考试 离 家 前 ,要 按 预先 列 好 的 清单 带 
好 所 需 用 具 , 如 准 考证 、 文 具 等 ,否则 进入 考场 后 又 为 忘 这 忘 那 引 起 不 必要 的 焦虑 和 枣 慌 . 








1. 模板 解决 思路 


利用 几何 概 型 解决 实际 问题 的 关键 是 将 实际 


问题 转化 为 几何 概 型 中 相应 的 长 度 .角度 面积 、 体 
积 等 问题 . 然后 利用 几何 概 型 的 概率 公式 求解 即 
可 . 求解 过 程 中 注意 实际 问题 中 等 可 能 性 的 判断 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 将 实际 问题 转化 为 几何 概 型 中 的 
长 度 .角度 面积 .体积 等 问题 . 

2 第 二 步 ” 根 据 已 知 , 求 出 相应 的 试验 全 部 
结果 构成 的 区 域 测度 和 所 求 事件 的 区 域 测度 . 


3 第 三 步 由 几何 概 型 的 概率 公式 求 出 所 求 


概率 . 
3. 典型 例题 
典 例 甲乙 两 人 相约 12:00~13:00 在 某 地 会 面 ， 


假定 每 人 在 这 段 时 间 内 的 每 个 时 刻 到 达 会 面 地 点 
的 可 能 性 是 相同 的 , 先 到 者 等 20 分 钟 后 便 离 去 , 试 


求 两 人 能 会 面 的 概率 . 





| 解 :在 平面 上 建立 如 图 所 示 
的 直角 坐标 系 ,直线 x=60， 
直线 y=60,x 轴 、y 轴 转 成 一 
个 正方 形 区 域 G. 设 甲 12 时 
X 分 钟 到 达 会 面 地 点 , 乙 12 
时 yy 分 到 达 会 面 地 点 ,这 个 结果 与 平面 上 的 点 (x， 
y) 对 应 . 于 是 试验 的 所 有 可 能 结果 就 与 G 中 的 所 
有 点 一 一 对 应 . 由 题 意 知 ,每 一 个 试验 结果 出 现 的 
可 能 性 是 相同 的 ,因此 ,试验 属于 几何 概 型 ， “于 
甲 、 乙 两 人 能 会 面 , 当 且 仅 当 他 们 到 达 会 面 地 点 的 
时 间 差 不 超过 20 分 钟 , 即 |y-x | 三 20,x-20 达 y 近 x+ 
| 20, 因 此 ;图 中 的 阴影 区 域 MM 就 表示 “ 甲 、 乙 能 会 
| 面 ". 易 求 得 M 的 面积 为 60:-40?, 即 2 000,G 的 面 


S ~ 














积 为 3 600， 2 
由 几何 概 型 的 概率 计算 公式 得 ,“ 甲 乙 能 会 面 " 的 

; _M 的 面积 _5 3 
概率 为 有 (甲乙 能 会 面 )= 直 的 面积 = 了 


Ce 6086 
趾 答案 详 见 P406 


1. (江西 高 考 ) 小 波 通 过 做 游戏 的 方式 来 确定 周末 
活动 ,他 随机 地 往 单位 圆 内 投掷 一 点 , 若 此 点 到 


圆心 的 距离 大 于 3 , 则 周末 去 看 电影 ; 若 此 点 到 
圆心 的 距离 小 于 地 , 则 去 打 篮球 ;否则 ,在 家 看 


书 . 则 小 波 周 末 不 在 家 看 书 的 概率 为 , 
2. 一 海豚 在 水 池 中 目 由 游 飞 ,水 池 为 长 40m、 宽 30m 





的 长 方形 , 则 此 海豚 嘴 尖 离 岸 边 不 超过 2m 的 概 


率 是 
3. 一 个 路 口 的 信号 灯 , 红 灯亮 的 时 间 间 隔 为 30 秒 ， 
绿灯 亮 的 时 间 间 隔 为 40 秒 ， 如 果 你 到 达 路 口 
时 , 遇 到 红 灯 的 概率 为 二 ,那么 黄 灯亮 的 时 间 间 


隅 为 秒 . 








4. 射箭 比赛 的 箭 靶 涂 有 5 个 彩 
色 的 分 环 ,从 外 向 内 为 白色 、/ 光 
黑色 、 蓝 色 、 红 色 , 贰 心 为 金 刁 
色 . 金色 靶 心 叫 “ 黄 心 ”, 奥 运 已 
会 的 比赛 靶 面 直径 是 122em， 
靶 心 直径 12.2cm ,运动 员 在 70m 外 射箭 . 假设 
都 能 中 技 , 旦 射 中 车 面 内 任 一 点 是 等 可 能 的 , 那 
么 射 中 “ 黄 心 ”的 概率 是 多 少 ? 





保持 内 紧 外 松 的 临战 状态 (二 ) 考试 过 程 中 要 放 得 开 , 精 神 集中 ,心态 平和 ,善于 暗示 自我 ,还 
要 认识 到 个 别 题目 不 会 做 ,个 别 科目 未 能 发 挥 应 有 的 水 平 都 是 正常 现象 ,不 必 大 惊 小 怪 , 要 保持 良 
好 的 心态 ,坚持 做 好 每 一 题 ,用 好 每 一 分 每 一 秒 , 不 到 时 间 决 不 放弃 ,树立 “我 难 、 你 难 、 他 也 难 ,大 家 
都 难 不 算 难 "的 全 局 意识 , 






a0 区 Ck 
因 » 各 











模板 1 


母 题 呈现 


A OE =-1, 求 下 列 各 式 的 值 . 


(1) sinQ — 3cosa 
sinQ 十 COSG 


;(2)sinza+sinacosQa +2. 


三 角 函 数 

















三 角 式 的 化 简 求 值 4; 


二 & 四 Cc 


本 模板 解决 的 是 “已 知 某 角 的 某 个 三 角 函 数值 , 求 
关于 此 角 的 某 个 三 角 式 的 值 "的 问题 . 








解 :由 已 知 得 tana= 坟 ,所 以 


_ tana—3 


(1 sinaG 一 3cosG 
~ tana+1 


sinQ+cosa 








3+] 


第 一 步 ” 利 用 关于 正切 的 关系 式 转换 或 将 正切 
值 求 出 来 . 

第 二 步 ” 将 正 、 余 弦 的 三 角 函 数 关系 式 化 成 分 式 
形式 (利用 1=sinia+cosia ) ,然后 分 子 、 分 母 同 除 以 cosia， 























(2)sin3a+sinacosa+2=sin?sa+sinacosa+2(cosxa+sin2a ) 得 到 关于 tana 的 关系 式 . 
~ 3sin’a+singcosa+2cos’a _ 3tan’a+ttana+2 第 三 步 ” 将 关于 tana 的 关系 式 化 简 , 并 代入 tana 
sin’Q+cos’o tan’a+1 
1 \2 1 i 
_3x(z | +7+2 13 
(za) 
四 四 @ 提 
1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
此 模板 的 关键 是 将 三 角 式 化 简 成 关于 某 一 个 典 例 1 已 知 sin|a-< j=a(az+1 a 天 0). 
三 角 函 数 的 代数 式 ,然后 利用 已 知 的 三 角 函 数值 
将 所 需 的 三 角 函 数 求 出 ,代入 三 角 式 可 得 结果 . ln tan(at ee) 
2. 模板 解决 步骤 求 cos[at 5 janlo 5 二 er -a 的 值 
1 第 一 步 求 出 三 角 函数 值 或 关系 式 . 5 
2 第 二 步 ” 化 简 三 角 式 ,使 之 只 包含 已 求 得 值 解 :cos:|a- 5 j=1-sin?|o-5 )=l1-@， | 
或 关系 式 三 角 函 数 ， 
3 第 三 步 。 将 三 角 函 数值 或 关系 式 代入 , 求 14m Il Yl |) 
出 结果 cos|a+ 5 | tan|o--s 一 儿 GT 
人 cos| Ta ) 
5 
保持 最 佳 的 复习 心态 (一 ) 心态 甚至 比 学 习 方 法 更 重要 ,学 习 心 态 是 学 生 学 习 时 的 心理 状态 ， 


纪 尔 伍 情 成 功 的 数学 活动 往往 是 伴随 着 最 佳 心态 产生 的 . 那么 怎样 形成 复习 时 的 最 佳 心态 呢 ? 我 们 必须 在 
复习 的 过 程 中 不 断 地 给 自己 创造 一 种 轻松 感 、 恰 悦 感 、 严 谨 感 和 成 功 感 . 愉悦 感 是 最 佳 心态 的 众 化 


\ 及 剂 . 学 习 中 有 了 愉悦 鳄 ,学 习 起 来 就 会 兴趣 十 足 积极 主动 ,思维 机 制 的 运转 就 会 加 速 . 











=-cos (a jtan(o—5-)+ en -> 

-eos| ) 
i | a 
sin| 5 oles) 和 


上 典 例 2 已 知 sina,cosa 是 关于 x 的 一 元 二 次 方程 
p 2 1 _0 的 两 根 , 求 


COSO 





] -cotaa 





sina 
1-tanza 


一 = 一 的 值 . 





记忆 口诀 :一 全 正 , 二 正弦 ,三 正切 ,四 余 
蓄 .” 即 第 一 人 象限 三 角 肖 数值 均 为 正 ,第 二 象限 正 
弦 值 为 正 ,第 三 象限 正切 值 为 正 ,第 四 象限 余弦 
值 为 正 ,其 余 均 为 负 . 


2. 同 角 三 角 函 数 的 平方 关系 
sin2za+cosia=1. 


3. 同 角 三 角 函 数 的 商 数 关系 


Hy na Ee 
COSCG 2 





, 见 SinG 二 COSG ={ 和 | 
SinG 一 COSG 


业 已 知 ana= 广 


] 1 
B. 一 全 Gs 3 D. = | 


=(  ). 


B. 4 C. 一 8 D. 8 


A. -3 





2. 已 知 no , 则 tana+ | 
2 tana 





A. -4 























解 :由 韦 达 定理 可 得 sina+cosa= 一 一 3 +1 , SinQ* COSO 
_2V2=1 i 
0 

COSG sinG _ Cosa 4 SinG 

l-cotia 1-tan’o he coszc 雷 Sin2a 

sin2a cos2a 

_ Sin'acosat cos’a*sing _ sinQ "cosat 3 
~ sin:a-cos*a cosia-sina sinQg+cosa 

2 -1 
ee SV25 =: 国 3 

EE 4 


3 PS $$ 


(1) 同 角 三 角 有 函数 基本 关系 的 等 价 形式 :sinzo= 
[oo oo Lonne Con oa 

tana 

(2)sina+tcosa,sina-cosQa,singcosQa 之 间 的 
关系 : 

(sina+cosa )=1+2sinacosa; 

(sina-cosa )—=1-2sinacosa; 

(sina+cosa )+( sing—cosa )*—=2. 

由 以 上 关系 ,可 知 对 于 sina+tcosa,sina-c0sQ， 
sinacosa 可 以 " 知 一 求 二 ” ,也 就 是 已 知 这 三 个 三 
角 函 数 式 中 任意 一 个 式 子 的 值 , 就 能 求 其 他 两 个 
三 角 函 数 式 的 值 . 








3. 已 知 tana=2 , 则 3sin2a-cosasina+1=( 区 
和 A 3 B. -4 C. -3 D. 4 


4. 已 知 tana=V3， Tc<a<3T , 求 sina-cosa 的 值 . 





保持 最 佳 的 复习 心态 (二 ) 严谨 感 是 学 习 过 程 的 监控 器 , 它 能 让 我 们 在 解 题 过 程 中 思路 清晰 、 
因果 分 明 、 准 确 规范 ,不 应 有 任何 遗漏 与 含糊 之 处 , 即 “会 做 的 要 得 满分 ". 成 功 感 是 学 习 的 “内 动 凯 尔 微 博 
力 ”, 对 自己 的 成 绩 有 一 种 独特 的 成 功 快乐 和 自我 欣赏 与 陶醉, 能 使 自己 保持 积极 的 进取 心态 . 区 








人 


合板 2 





三 角 等 式 的 证 明 


O00@ 呈 罗 


已 知 tanza=2tan 好 +1. 求证 :sinB=2sin’a-1. 





| = 一 
证 明 :*.tan*ax=2tanB+1， Hang= LE 


_sinB _ sing .028 tanpB 
un cosB 1-sinp A 1+tan 轴 


tan’a— 1 sina _] 
a 码 _tan‘a—] _ cos’a 
2 .Sin 交 = 一 一 一 伺 一 一 一 三 一 = 一 
1+ tan a—l tan’Qa+1 sin’Q 
2 COS’Q 





| 
_ Sin2ia 一 cosza 


7 2—=28in’Q—1. 
sin’Q + cos’e 








本 模板 解决 的 是 “证 明 三 角 等 式 成 立 " 的 问题 . 





“第 一 步 化 简 已 知 条 件 , 得 出 tan%8=eoe1 , 确 
定 从 左 向 右 证 明 ， 


第 二 步 ” 化 正弦 为 正切 ,得 出 si 


第 三 步 ” 代 人 lang= ae 并 化 简 计算 ,得 出 


结论 . 


1. 模板 解决 思路 

证 明 三 角 等 式 ,一 般 是 按 “ 化 繁 为 简 ” 的 方式 
进行 证 明 , 若 两 边 都 比较 复杂 , 则 可 考虑 证 明 " 左 
边 -右边 =0”. 证 明 过 程 中 , 先 将 角 化 成 同 角 ,再 将 
函数 名 化 为 同名 ,最 后 利用 通 分 ,合并 同类 项 等 方 
式 得 出 结果 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 确定 证 明 方向 ,按照 “化 繁 为 简 ” 
的 方式 进行 证 明 , 肴 左右 两 边 都 比较 繁琐 ,可 证 明 


“左边 -右边 =0" 或 “左边 1" 
左边 -右边 =0" 或 “年 计 =1” 


2 第 二 步 ” 将 角 化 成 同 角 , 函 数 名 化 成 相同 的 . 
3 第 三 步 ”利用 通 分 ,合并 同类 项 等 方式 化 简 ， 
得 到 证 明 . 其 中 ,注意 sinza+cosia=l 的 使 用 . 





3. 典型 例题 
典 例 证 明 :;_cosQ __sing 2(cosa-sing) 
”1+sina li+cosa 1+sing+cosQ@ 


思路 分 析 : 本 题 中 左边 相对 更 复杂 ,因此 可 按照 “从 
左 到 右 "的 方式 证 明 , 也 可 以 选择 证 明 “ 左 - 右 =0”. 





证 明 : 证 法 一 :左边 =<%sQtcos'a-sinaq-sing 1 
(1+sina )( 1+eosa ) 


( cosa—sing )( 1+sinaw+cosa ) 
l+sinag+cosa+sinacosa 
2( cosa—sinag )( 1+sina+cosa ) 
] +sin’:Q+cos’a+2sinag+2cosa+2sinacosa 
_ 2(cosa—sinag )( 1+sina+cosa ) 
( 1+sina+cosa )2 





=2(cosa-sinaq) _ 右 过 3 
1+sina+cosa . 
证 法 三 :左边 - 右 动 =_cosa sing _ 2( cosQ—sing ) 
1 li+sing li+cosa 1+sinagt+coso 
1 
] CoOSQ sin’o 
一 (eo + 一 一 一 一 一 SInQ 一 2cosat 
l+sina+cosa l+sina ]+co 
+2sina | 


加 ] 
] +Sslina-HcosG 


=0. 3 


(~cosa+l1—sinat+sinag—1+cosa ) 


加 强 体育 锻炼 ,保持 乐观 心境 “英国 教育 家 斯 宾 认 为 “健康 的 人 格 富 于 健康 的 身体 "只 有 保持 
饥 余 微 情 身体 健康 才 会 保证 心理 健康 . 有 许多 紧张 压抑 者 通过 体育 锻炼 ,出 一 身 汗 ,精神 就 轻松 多 了 . 科学 
研究 证 明 , 一 些 呼吸 性 的 锻炼 ,例如 散步 慢跑、 游泳 等 ,可 使 人 信心 倍增 ,精力 充沛 . 因为 这 些 活动 

> 让 人 肌体 彻底 放松 ,从 而 消除 紧张 和 焦虑 的 情绪 


”第 一 章 三 角 函 数 


ee OOOO 


1, 已 知 & 为 第 二 和 象限 角 , 证 明 ;cosaV 1+tan'a +sina* 3. 在 人 ABC 中 ,证 明 :cos? HE too8 =1. 








1 + 二 = 和 0 
2. 阁 sinaqt+sin'*a=1 ,证 明 ;cos’*a+cos'a=1. 4. 求证 : _Cosx _l+sinx 
l—sinx cosx 





模板 3 求 一 个 角 的 三 角 本 数值 1 





(全 国 高 者 ) 记 cos(-80? )= 天 ,那么 tan100?=( 


« 个 三 
VT a 本 模板 解决 的 是 “已 知 a 的 一 个 三 角 函 数 式 , 求 B 
k 


k 的 三 角 卫 数 值 ， 其 中 a 和 BpB 的 和 或 差 是 7 的 整数 倍 ” 
k k 
(Cs = D. — 可 题 . 
VI VI i 
解析 :….*cos( 一 80? )=cos80°=k， 
.sin80°=V 1—cos’80° =V 1-k* ， 


ang sin80° _ VE 第 一 步 ” 求 出 cos80°=k. 
cos80° kk ”第 二 步 。 求 出 tan80° 的 值 . 
第 三 步 ”利用 tan100°=-tan80° 求 出 tan100° 的 值 . 





而 tan100°=tan( 180°-80°)=-tan80°=- ~ . 
答案 :B 





不 断 进行 自我 激励 (一 ) 美国 哈佛 大 学 心理 学 家 威廉 麻 姆 士 研 究 发 现 ,一 个 没有 受到 激励 的 
人 , 仅 能 发 挥 其 能 力 的 20%~30%, 而 当 他 受到 激励 时 ,其 能 力 可 以 发 挥 至 80%~90%. 这 就 是 说 , 同 
样 一 个 人 ,在 通过 充分 激励 后 ,所 发 挥 的 作用 相当 于 激励 前 的 3 至 4 倍 . 下 面 介绍 六 个 自我 激励 的 
步骤 :1. 在 心里 确定 你 希望 考 出 的 分 数 . 





饥 余 微 博 


a2 
/A 











1. 模板 解决 思路 

针对 所 给 的 三 角 函 数 式 ,首先 将 其 化 简 ,最 好 
能 求 出 一 个 三 角 函 数值 ,然后 寻找 所 求 三 角 函 数 与 
已 得 三 角 函 数 的 关系 . 常用 的 工具 有 诱导 公式 和 
同 角 三 角 函 数 之 间 的 关系 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 通 过 wa 的 三 角 函 数 式 , 求 出 a 的 一 
个 三 角 函 数值 . 

2 第 二 步 。” 求 出 a 的 其 他 三 角 孙 数值 . 

3 第 三 步 ”利用 诱导 公式 求 出 B 的 待 求 三 角 
函数 值 . 

3. 典型 例题 
黄 例 1 sin585° 的 值 为 ( ). 


解析 :显然 sin45"=- 2 | 


sin585°=sin( 360°+225° )=sin225°=sin( 180°+45° ) 
=-sin45°=- Me . 


上 不 


三 角 范 数 的 诱导 公式 

公式 一 :sin(a+k*27)=sina,k eZ 
cos(Qa+k*27)=cosa,k eZ 
tan(a+k*27)=tang,k eZ 

公式 二 :sin(T+a)=-sina cos(T+Q)=-cosa 
tan(T+a )=tana 

公式 三 :sin(-Qw)=-sina cos( —a )=cosa 
tan(—@a)=-tana 

公式 四 :sin(T-a )=sina cos( T—Q )=—cosa 


tan( T—Q )=-tana 








答案 :A 
典 例 2 和 若 sin(m-a)=logs4, 且 ws [==0 ), 则 


cos(2T-a) 的 值 是 
思路 分 析 : 由 sin(T-aw) 可 得 sina, 然 后 可 利用 a 的 
范围 得 cosa, 最 后 可 得 cos(2T-a). 

1 


og:4 2 


1 = se me 
解析 :由 sin(T-Q)=logs 才 3 ， 





则 sinaw=sin(T-c )=- 子 ] 





因为 ae (-7 ,0 ) ,所 以 cosco=V 1-sin'a = ,2 


cos(27-aQ )=cos( —a )=cosa= 5 . 3 








根据 wa 的 范围 ,可 以 得 出 cosa 的 准确 值 ,而 | 
不 是 两 个 值 . 因 此 ,最 后 的 结果 也 只 有 一 个 值 ， 
而 不 是 两 个 值 . 





公式 五 :sin(7 -a J=cosa cos[3—a J=sina 
公式 六 :sin| 7 +a j=cosa cos| 7 Ha j=-sina 


EE 


记忆 口诀 : " 奇 变 偶 不 变 ， 符 号 看 象限 ”. 即 
公式 中 除 a 以 外 的 角 是 了 了 的 奇数 倍 则 变 ,为 角 a 
的 相应 的 余 名 三 角 函数 ;是 5 的 偶数 倍 则 不 变 ， 


为 角 w 的 同名 三 角 函 数 ; 等 号 后 面 的 符号 是 把 a 
看 成 锐角 时 等 号 左边 的 三 角 通 数值 的 符号 . 


不 断 进 行 自 我 激励 (二 ) 2. 确 确 实 实地 决定 ,你 将 会 付出 什么 努力 与 花 多 少 代价 去 换取 你 想 
得 到 的 分 数 . 3. 规定 一 个 固定 的 日 期 ,一 定 要 在 这 日 期 之 前 把 你 要 做 的 做 完 . 4. 拟定 一 个 实现 你 理 
想 的 可 行 性 计划 ,并 马上 进行 . 5. 将 以 上 四 点 清楚 地 写 下 来 ,一 定 要 和 白 纸 黑 字 . 6. 不 妨 每 天 两 次 ,大 
声 朗 诵 你 写 的 计划 的 内 容 , 一 次 在 晚上 就 罕 之 前 , 另 一 次 在 早上 起 床 之 后 . 





PE ”第 = 章 三 角 函 数 


O00@. 





1. (辽宁 高 者 ) 已 知 sina-cosa=V 2 ,ae (0,7), 则 5. 已 知 ae [= ,0 ) ,sina=- 吉 , 则 cos(CT-a) 的 





2 
tana=( ). 值 为 
本 2 6. 若 sin6= V3 , 求 一 一 ceossm-9 一 + 
曙 和 pi cosg| sin| -3-0 j-1 | 
2 cos(27—0) 
2. cos300° 等 于 ( ) cos( m+0)sin[3-+0 j-sin(3E+0 ) 
V3. wo 
A. 7 | 7 
1 3 
(a 过 D . 7 
3. 已 知 tana=-a, 则 tan(7-a) 的 值 等 于 ( 和 
A.a B.-a © 一 D, = 


4. (重庆 高 考 ) 若 cosa=- 二 ， 且 a se (", 池 ]; 则 


tana= 


异 板 4 ”三角 畏 数 性 质 的 应 用 .4 





全 1 -五 
(天 津 高 考 ) 函 数 /x)=sin[2- 气 | 在 区 间 |0,3 | 上 的 最 | 。 本 模板 解决 的 是 “已 知 与 三 角 函 数 相关 的 函数 


小 值 为 (  ). ?=Ax)(xz ED), 求 其 定义 域 、 值 域 . 单 调 区 间或 最 值 " 等 
Ne 


po | ,得 2 了 e |- 守 ， ,所 L 第 一 步 由 xe |0, 王 | 得 出 2z- 开 <|- 下 ， 


sin | (2- 字 ) js [> | |, 故 函数 f(x)=sin [2x 第 二 步 ”得 出 sin|2x-4 - | 的 范围 
在 区 间 9, 下 ] 上 的 最 小 值 为 -52 第 三 步 。 得 出 /x)=sin [2x- 扫 在 [0, 代 | 上 的 最 
答案 :B 





检票 问题 (一 ) 旅客 在 车 站 候车 宝 等 候 检 票 ,并 且 排 队 的 旅客 按照 一 定 的 速度 在 增加 ,检票 速 
度 一 定 , 当 车 站 开放 一 个 检票 口 , 半 小 时 可 将 旅客 全 部 检票 进 站 ;同时 开放 两 个 检票 口 ,只 需 十 分 钟 纪 尔 知情 
便 可 将 旅客 检票 全 部 进 站 , 现 有 一 班 增 开 列车 过 境 载 客 ,必须 在 5 分 钟 内 将 旅客 全 部 检票 进 站 , 问 
此 车 站 同时 开放 几 个 检 桂 口 A 








A 
修 





Re 


1. 模板 解决 思路 

三 角 函 数 sinx,cosx,tanx 的 定义 域 . 值 域 及 相 
关 性 质 已 有 结论 ,因此 与 它们 相关 的 函数 ,关键 是 
搞 清楚 这 些 函 数 的 复合 方式 ,然后 利用 复合 函数 的 
方法 解决 相关 性 质 . 


2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 由 xeD 求 出 函数 名 后 整体 相应 
的 范围. 

2 第 二 步 由 三 角 函 数 的 性 质 ,得 出 关于 自 变 
量 的 方程 或 不 等 式 (组 ). 

3 第 三 步 。 解 方程 或 不 等 式 (组 ), 得 相应 的 值 
或 取 值 范围 

3. 典型 例题 
典 例 1 (山东 高 考 ) 函 数 y=2sin -6 -3 了)(0< 
x<9) 的 最 大 值 与 最 小 值 之 和 为 ( ). 
A.2-V3 B. 0 
C. -1 D. -1-V3 
思路 分 析 :利用 x 的 范围 可 求 出 -全 -全 的 范围 , 然 
后 可 得 函数 值 域 , 即 最 大 值 和 最 小 值 可 得 . 

得 7 

骨折 :由 0<<<9, 科 了 < 党 -了 < 全 
si 你 - 子 ) |- > 2 


1. 正弦 函数 .余弦 函数 的 性 质 

(1) 定 义 域 :R. 值 域 :[-1,1]. 

(2) 周 期 性 

正弦 函数 .余弦 函数 都 是 周期 困 数 ,2km(EEZ 
且 上 对 0) 都 是 它们 的 周期 ,最 小 正 周期 是 2T. 

(3) 奇 偶 性 

正弦 函数 是 奇 函 数 ,余弦 函数 是 偶 函 数 . 

(4) 单 调 性 


正弦 函数 在 每 一 个 闭 区 间 |- 了 +2km, 了 +2km | 








.函数 的 最 大 值 与 最 小 值 之 和 为 2-V 3 . , 
答案 :A 
典 例 2 求 函 数 y=tan [2x3 ) 的 定义 域 . 周 期 和 单 


调 区 间 . 
思路 分 析 : 根 据 正切 函数 的 定义 域 、 周 期 和 单调 性 
求解 . 


解 :函数 的 自 变 量 x 应 满足 : 2 kmt (keZ), 


即 x 关 印 +4(k ey). D-~G 
.函数 的 定义 域 为 |z zlzE 及 目 x 天 ET + (keZ)). 
由 于 函数 最 小 正 周 其 为人， 3 


因此 函数 y=tan 2% 全 的 周期 为 人 (keZ 有 kz 
0). 3 
由 于 ytanx 在 | 一 7 居 T, 7 忆 T )(k eZ) 上 是 增 函 数 ， 


2 Se 1 
_T FkT ST km ， 
即 + 多 < + 9 "keSD. 
kT ST™ km 
因此 ， ee 3 


(ke 包 ) 上 都 是 增 函 数 ,其 值 从 -1 增 大 到 1; 在 每 一 
个 闭 区 间 | 开 +2km, -+2kmr |(k eZ) 上 都 是 减 孙 
数 ,其 值 从 1 减 小 到 -1 

余弦 函数 在 每 一 个 闭 区 间 [-m+2hm,2km] 


(k eZ) 上 都 是 增 函 数 , 其 值 从 -1 增 大 到 1; 在 每 一 
个 闭 区 间 [2k7,7+2km]」(k eZ) 上 都 是 减 函 数 , 其 


， 值 从 1 减 小 到 -1. 


检票 问题 (二 ) 分 析 :(1) 本 题 是 一 个 贴近 实际 的 应 用 题 . 仔细 阅读 后 发 现 涉及 的 量 为 : 原 排 队 
凯 尔 例 博 人 数 , 旅 客 按 一 定 速 度 增加 的 人 数 , 每 个 检票 口 检票 的 速度 等 . (2) 给 分 析出 的 量 一 个 代表 符号 : 设 
检票 开始 时 等 候 检 标的 旅客 人 数 为 x 人 ,排队 队伍 每 分 钟 增加 y 人 ,每 个 检票 口 每 分 钟 检票 z 人 ， 
最 少 同时 开 nn 个 检票 口 , 旅 客 就 可 在 5 分钟 全 部 检票 进 站 . 


四 本 第 一 章 三 角 函 数 


(5) 最 大 值 与 最 小 值 2. 正切 函数 的 图 象 与 性 质 
正弦 函数 当 上 且 仅 当 x= 7 +2kT( eZ) 时 取得 





最 大 值 1， 当 且 仅 当 x=- 了 -+2km(k < 了 Z) 时 取得 最 小 | 


值 -1; 余 弦 函 数 当 且 仅 当 x=2kmr(k eZ) 时 取得 最 大 ] 
值 1, 当 且 仅 当 x=m+2km(k eZ) 时 取得 最 小 值 _1. | 
(6 ) 对 称 轴 | 


正 弦 曲线 的 对 称 轴 :z= 7 HK EE 多 


余弦 曲线 的 对 称 轴 :x=k7,k eZ. 周 其 是 
(7) 对 称 中 心 正 周期 是 


正弦 曲线 的 对 称 中 心 (kmr,0), 丰 EZ. 
余弦 曲线 的 对 称 中 心 | > +km,0j ,ke Zz. 


探究 )=4sin(wx+p)(4>0,w>0) 的 性 质 时 ,可 
利用 换 元 思想 ,将 ww+p 看 作 一 个 整体 ,结合 y=sinx 














的 性 质 求解 . 函数 y=4cos(wx+P),y=4tan(wx+e ) (1)y=tanx 无 单调 递减 区 间 . 
(4>0,w>0) 性 质 的 探究 方法 相同 . (2)y=tanx 在 整个 定义 域内 不 单调 . 
OD, 
1. 求 下 列 函 数 的 定义 域 . 3. 求 下 列 函数 的 最 大 值 和 最 小 值 . 
(1 )y= Vi V 3, (2)y-lgsin( cosx ). (1)=V |- sin ;(2)=3+2cos|2x+ 3 |. 
2. 求 下 列 函 数 的 单调 递增 区 间 | 4. 已 知 函 数 /(z)=-2sin(2+p)(|p|<m), 若 /[ 开 
(1 )y=cos [2x+ ) ; (2)y=3sin| 3 -全 |. =-2, 求 有 x) 的 单调 递减 区 间 . 


| 


检票 问题 (三 ) (3) 把 本 质 的 内 容 翻 译 成 数学 语言 :开放 一 个 检票 口 , 需 半 小 时 检 完 , 则 x+ 
30y=30z ,开放 两 个 检票 口 , 需 10 分 钟 检 完 , 则 x+10y=2x10z ,开放 n 个 检票 口 ,最 多 需 5 分 钟 检 完 ， 凯 尔 柚 博 - 
则 x+5y<nx5z, 可 解 得 x=15z,y=0.5z, 将 以 上 两 式 代入 不 等 式 得 n 宇 3.5, 则 n=4. 所 以 ,至 少 要 同时 开 pC 


放 4 个 检票 口 . <LYy 












模板 5 利用 本 数 性 质 求 参数 [5 年 18 考 ] 


(新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 w>0, 函数 /(x)=sin [wx+ 了 -| 在 


[ 王 , ] 上 单调 递减 , 则 w 的 取 值 范围 是 ( 。 ). 本 模板 解决 的 是 “已 知 关于 三 角 函 数 的 函数 y= 
xz ) 满 足 某 种 性 质 p, 求 其 中 参数 的 值 或 取 值 范围 "的 











解析 : 由 arr 互 [于 42 池 +2km |(k eZZ) 得 


FT Sar + 
CD a |(e2), 


可 知 fx)=sin [wx+ 字 - ] 的 单调 说 减 区 间 为 





第 一 步 ” 由 单调 递减 区 间 得 出 x 的 范围 . 
第 二 步 ” 利 用 条 件 得 出 关于 w 的 不 等 式 . 
第 三 步 ” 解 出 w 的 取 值 范 围 . 


TT MT 5ST ,2kT 
[1 


又 “fx) 在 [了 ,mm ) 上 单调 递减 ， 





四 四 日 


1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
虹 数 y=(x) 满 足 某 种 性 质 p, 可 以 按 上 一 个 模 | 典 例 1 (山东 高 考 ) 若 函数 f(x)=sinwx(w>0) 在 区 


板 的 方法 对 y=A(x) 的 性 质 进行 讨论 ,由 于 其 中 含 参 | 间 |0, 了 | 上 单调 递增 ,在 区 间 | 守 ,也 | 上 单调 弟 


数 ,将 讨论 得 到 的 性 质 与 性 质 p 进行 对 照 ,可 以 得 We 
到 关于 参数 的 方程 或 不 等 式 (组 ), 解 之 可 得 结果 . 3 , 
2. 模板 解决 步骤 A. 3 B. 和 了 剖 D. 3 





1 第 一 步 将 性 质 p 转化 为 关于 参数 的 条 件 . -0 oy 

;第 二 步 得 到 关于 参数 的 方程 或 不 等 式 上 解析 :xz)=sinwx(w>0) 在 区 间 |0, 了 | 上 单调 递 
(组 ). 增 ,在 区 间 | 守 ,3- | 上 单调 递减 ， 

3 第 三 步 ” 求 出 参数 的 值 或 取 值 范围 . 





进 考 场 前 10 分 钟 ”入 场 前 提醒 自己 做 到 “四 心 ”: 一 是 保持 “静心 ”一 一 自我 暗示 :“ 我 很 沉着 ， 
关外 才情 很 放松 "该 掌握 的 我 都 掌握 了 "; 二 是 增强 “信心 "暗示 自己 : :我 正常 发 挥 会 比 别人 强 "; 三 是 
做 题 “ 专 心 " 一 一 排除 杂念 ,如 是 眼 , 瞳 示 自 己 “ 我 要 专心 "， 示 自 己 " 考 试 时 
2 我 能 做 到 读 题 一 字 不 漏 ,一 字 不 多 ,下 笔 慎重 ”. 








ES i 有 


“函数 在 二 开 处 取得 最 大 信 全 -二 o- 二 (1<t<1) 的 最 大 人 为 1 时 a 的 值 ， 
kt ey. 3 (1) 当 5-<-1, 即 a<-2 时 ， 
“w=6k+- | t=—1 ,7 有 最 大 值 为 -3-a-- 和 
人 | i E 开 上 ， = 让 
“k=0 时 ,w= , c | 由 题 设 可 知 人 1 ,d= 3 >-2( 侈 去 ). 
答案 :B | (2) 当 -1<7-<1, 即 -2<a<2 时 ,t=3-;y 有 最 大 
典 例 2 求 当 函数 =sintacosx- oa-3 的 最 大 值 | 2 
信和 一 
为 1 时 ,a 的 值 . 4 2 2 
解 :y=-costacosr- -= [cos 多 + 全 一 二 a | 由 题 设 可 知 生生 -=1， 
1 解 得 a=1-V7 ,或 o=1+W7 ( 侈 去 ). 
5 

、 3 
设 cosx=t 一 1 过 cosx 达 1, -1 三 ! 皮 1. (3) 当 3 >1 时 , 即 22 时 ,三 1,y 有 最 大 值 为 5 -5 ， 
.“, 求 函数 )=-[cosx- 9 六 和 -二 的 最 大 值 为 1 由 题 设 可 知 4 - =1 ,0=5. 
时 a 的 值 等 价 于 求 闭 区 间 上 的 二 次 函数 =-(- ] 综 上 可 得 ao=1-V7 或 a=5. 2 3 








1. (全 国 高 考 ) 车 函数 f(x)=sin 他 2_(p e [0,2m]) 9 可 以 是 ( ). 
去 过 RE 

是 偶 函 数 , 则 p=( 号 | 6 6 “机 :12 

A. 下 B. 各 C. - 亚 D. 得 5. 若 函 数 /x)=2sinwx(0<w<1) 在 区 间 |0, 了 | 上 的 
2. 已 知 函 数 y=sin(wx+9)(0<9<m,w>0) 为 偶 函 数 ， 最 大 值 为 V2 , 求 w 的 值 . 

则 8=( ). 

A. 2Km+7 (hk eZ) B. kmt3(k eZ) 

| 
TT 

C. 7 D. T 
3. 已 知 函数 y=tanwx 在 |-2 ,2 内 为 减 函数 , 则 

( 有 





A. 0<w 三 1 B. -1 三 w<0 


C. Wo 三 ] D. w<—l 


4. 已 知 函 数 y=sin(2x+g) 的 图 象 过 点 | 配 -0 ), 则 


化 归 与 转化 (一 ) 将 未 知 的 解法 或 难以 解决 的 问题 通过 观察 ,分 析 、 类 比 、 联 想 等 思维 过 程 , 选 
择 运 用 恰当 的 数学 方法 进行 变换 ， 化 归 为 在 已 知 知识 范围 内 已 经 解决 或 容易 解决 的 问题 的 思想 叫 
做 化 归 与 转化 的 思想 . 化 归 与 转化 思想 的 实质 是 揭示 联系 ， 实 现 转化 . 除 极 简单 的 数学 问题 外 ,每 
个 数学 问题 的 解决 都 是 通过 转化 为 已 知 的 问题 实现 的 . 









” 二 














_ 汪 刘 隐 学 司 相 本 本 本 


模板 6 





满足 sin| 生 下 )=1 三 二 的 x 的 集合 是 ( 


二 








+ 到 <x<2hT+ T ,keZ | 
本 模板 解决 的 是 “已 知 某 三 角 函 数 不 等 式 , 求 使 不 
等 式 成 立 的 x 的 范围 的 问题 . 





77 
<x<2hmt 7， keZ | 








x 过 2% 让 汪 出 记 业 | 


et 


D. |x 














5 <x 近 (2k+1)T ,ke | 








解析 :作出 y=sint 的 图 象 及 直线 )= 二 


转化 为 sint> 
求 出 1 的 范围 . 
由 图 得 Zt S12hmt (keZ), 第 三 步 由 =x-4 得 到 *4 的 范围 





即 emt Sr Sm (keZ), 第 四 步 ” 解 出 x 的 范围 . 










。 pe 13™ 
.2kT+ 12 <xE2kT+ 12 (keZ). 


答案 :A 


OOO 





1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
解 关于 三 角 函 数 的 不 等 式 ,首先 是 整理 化 简 不 | 虽 例 | 已 知 函数 io i es 
等 式 ,然后 得 出 sint>a 的 类 似 形式 , 解 出 其 中 1 的 S 
范围 ,最 后 利用 ,的 范围 得 出 自 变量 的 取 值 范围 。 | R), 求 满足 y>-Y2 的 x 的 取 值 范围 
2. 模板 解决 步骤 
[第 一 步 ， 整 理化 简 , 得 出 关于 sint(t=p(z)) | 解 : ?=2sin|3 -zx |-cos| GHz | 
的 简单 不 等 式 . a 
iY 第 一 步 。 解 出 1 的 范围 =2sin| 3——* J-sin( 3 一 | 
3 第 三 步 ” 得 出 关于 x 的 不 等 式 . i 
了 第 四 步 ” 解 出 自 变量 x 的 范围 . 3 
Ask 化 归 与 转化 (二 ) 从 这 个 意义 上 讲 , 解 决 数学 问题 就 是 从 未 知 向 已 知 转化 的 过 程 . 化 归 与 转 
余 微 化 的 思想 是 解决 数学 问题 的 根本 思想 . 数学 中 的 转化 比比 蕴 是 ,如 未 知 向 已 知 转 化 ,复杂 问题 向 简 


ww 单 问 题 转化 ,新 知识 向 旧 知 识 的 转化 ,命题 之 间 的 转化 , 数 与 形 的 转化 ,空间 向 平面 的 转化 ,多 元 向 
: > 一 元 的 转化 ,高 次 向 低 次 的 转化 , 函 教 与 方程 的 转化 等 . 都 是 转化 思想 的 体现 . 


2 -> ey 
HK 二 


令 二 和 x, 即 求 sint> 52 的 解 集 1 
由 正弦 函数 的 图 象 及 性 质 得 ， 

TH2km<1< +2hm, ke. 2 
THT xe H2bT 3 
一 +2kmsx< -+2 ke 4 
故 x 的 取 值 范围 是 | -3 +2km, 全 -+2km | ,he 


典 例 2 ER 
< |/ 千 ]| 对 zeR 恒 成 立 , 求 满足 Fa)> 二 的 * 
解 :由 Ax) 到 (| | 对 xeR 恒 成 立 ,2x 6 +9= 


1. 设 归 数 f(x) =2ein | 3-%t 5 | ， 求 满足 f(x) 压 


/|( 纪 | 的 x 的 取 值 范围 


已 知 函数 /x)=cos [x a | 地 ,所 0)=1 , 求 使 人 Kx)< 


六 3 4 成 立 的 4 的 取 值 范围 











”4. 解 满足 y=c0s ( 坟 -+ 





二 负 


2em+ oh eZ), 得 P=2hmt 3 或 2 E(k 


Z). 
“0<p<T, 
oa 
=6 
令 =2x+ 
-Sint 二 1 
2 
解 得 伟 +2km<1< = H2km( ee 到) C 
eh w 
TT = 3 
“人 TIT <2x+6 < E 2 
“kTEXE 3 tn(h ei) 4) 


故 x 的 取 值 范围 是 |km, +k |(keZ). 


3. 已 知 函数 f(x)=4sin x+ ) ,车 A(x) 的 最 大 值 





为 3, 求 使 fs)>2V2 成 立 的 x 的 取 值 范围. 


T )(x e [0,27)) 中 y 方 
的 x 的 取 值 范围 . 


化 归 与 转化 (三 ) 转化 分 为 等 价 转 化 和 非 等 价 转 化 . 等 价 转化 前 后 是 充 要 条 件 , 所 以 尽 可 能 使 
转化 具有 等 价 性 ;在 不 得 已 的 情况 下 ,进行 不 等 价 转化 ,应 附加 限制 条 件 , 以 保持 等 价 性 ,或 对 所 得 凯 余 微 博 
结论 进行 必要 的 验证 . 熟练 ,扎实 地 掌握 基础 知识 、 基 本 技能 和 基本 方法 是 转化 的 基础 ;丰富 的 联 


想 、 机 敏 细微 的 观察 、 比 较 、 类 比 是 实现 转化 的 桥梁 . 








et 





模板 7 求 三 角 函 数 的 周期 或 对 称 轴 ( 中 必 ) ss 9* 


OBOS 


母 是 呈现 | 





求 函数 y=sin| +4e jtcos (4 至 | 的 周期 和 对 称 轴 . 


解 :…cos [4 J=eos| -Ax j=cos| | 


=sin( 了 +4x|. 
从 而 原 式 就 是 ?=2sin|4x+- 了 3 |)， 


则 此 函数 的 周期 T=2T=27= 气 . 
[ID 洲 = 


今 4x+ 3 mt (k eZ), 


即 对 称 轴 为 =mt 本 (keZ) 


| 


一 








模 板 引 入 





本 模板 解决 的 是 “已 知 三 角 函 数 几 zx), 求 其 周期 、 


对 称 轴 或 对 称 中 心 "的 问题 。 


第 一 步 ”将 函数 整理 成 y=4 sin(wx+g)+b 的 形式 . 
第 二 步 ” 代 入 函数 周期 和 对 称 轴 性 质 公式 . 
第 三 步 ” 求 出 周期 和 对 称 轴 . 





1. 模板 解决 思路 

解 此 类 问题 首先 将 函数 化 成 y=4sin(wx+p )+8 
的 形式 ,然后 按照 性 质 得 到 关于 wx+e 的 等 式 , 最 后 
解 出 要 求 的 结果 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 将 f(x ) 化 成 4sin(wx+op )+b 或 
Acos(wxtp)4b 或 4tan(wx+o)+5 的 形式 . 

2 第 一 步 ”将 wxtqp 视 作 一 个 整体 , 按 sinx,cosx， 
tanx 的 性 质 写 出 周期 对称 轴 或 对 称 中 心 满 足 的 
条 件 . 

3 第 三 步 。 解 出 x 的 值 , 写 出 相应 的 周期 对 
称 轴 或 对 称 中 心 . 

3. 典型 例题 


典 例 ! (福建 高 考 ) 函 数 /(x)=sin|x- 闻 的 图 象 的 
一 条 对 称 轴 是 ( “). 


B. x= 工 


全 
A. x= 4 7 


__T we 
(a 一 4 D, x 7 


解析 :y=sinx 的 对 称 轴 为 x= -7 +KkT eZZ. 则 Ax) 的 


对 称 轴 为 x--4 =- HT 大 ez. 2 
即 x= thm EE 3 


经 检验 ,各 选项 中 只 有 C:x=- 工 符合. 

答案 :C 

拱 例 2 求 函 数 =3tan| 2x+ 了 | 的 对 称 中 心 的 坐标 
解 : 令 2x+ = (k eZ), 2 
得 z= 一 全 (k eZ). 


. 原 函 数 的 对 称 中 心 从 标 为 (人 一 本 ,0)(keZ).3 


保持 高 考 良 好 心态 的 七 种 武器 (一 ) 武器 一 :不 要 牺牲 睡眠 时 间 来 学 习 一 因为 睡眠 过 程 是 


凯 尔 微 博 


子 , 这 样 会 增加 紧张 和 焦虑 . 


大 脑 合成 记忆 蛋白 的 过 程 ,只 有 睡眠 充足 ,才能 提高 记忆 能 力 和 学 习 效 率 , 减 轻 焦虑 . 武器 二 :不 能 
过 分 要 面子 一 一 高 考 是 手段 ， 继 续 深造 才 是 目的 . 不 要 想 着 我 必须 考 上 某 大 学 超过 某 同 学 才 有 面 


= 





1. 函数 y=Asin( wx+w ) 的 特征 四 
振幅 : |4 | 周期 :T= 
频率 : 广 二 =| 相位 :x+ 初 相 :op 对 于 函数 y=f(wx)( 其 中 由 天 0) ,如 果 存 在 非 


零 常 数 T, 使 得 f(wx+T)=f(wx) 对 定义 域内 的 任 
和 何 值 都 成 立 ,那么 这 个 函数 的 一 个 周 其 r=| 工 | 


(1) 形 如 y=4sin(wx+p),y=4cos(wx+p) 的 函数 


的 周期 为 ?= 了， 3. 函数 y=Asin( wx+p ) 图 象 的 对 称 性 
C) 如 果 函 数 形 如 )| 4sin(wxtp) | ,=|4 cos(wxtg)|, (1) 对 称 轴 方 程 :xz= + 区 一生 eZ). 
Sy 
则 周期 减 半 , 即 es (2) 对 称 中 心 坐 标 :| “2 ,0 J(keZ). 


(3) 形 如 y=4tan(wx+p) 的 函数 的 周期 为 7= 


OOOO 


1. (湖北 高 考 ) 函 数 . Kx)=V3 sin|7 -4 ,ze 有 D. 关于 直线 *= -对称 





的 最 小 正 周期 为 ( ). 5. 函数 )-|sin{3w+ 开 | 的 最 小 正 周期 是 
TT 

h: 可 下 6. 求 下 列 函 数 的 最 小 正 周期 、 对称 轴 和 对 称 中 心 . 

C. 2 看 D. 4T 





2 (1D)y=2sin(3 一 6 
2. 图 数 7=tan- 的 最 小 正 周 期 是 ( ). , 
(2 )y=sin (2z+ J+eos (2 


10 
2T 3T_ 
A. . B. 3 
(人 wr D. 37 
3. 丽 数 y=-3sin| 2 -+3 | 的 周期 \ 振 幅 依次 是 (。”). 
A. 47,-3 B. 47,3 
(人 TFT D. 三 ,一 3 


4. 函数 y=sin [2x+ 引 | 的 图 象 ( 。 ). 
A. 关于 点 [3 0 ) 对 称 
B. 关于 直线 x= 对 称 


C. 关于 点 (8 ,0 | 对 称 


保持 高 考 良好 心态 的 七 种 武器 (二 ) 式 器 三 :适当 参加 体育 活动 一 体育 活动 可 增强 神经 条 
统 功 能 ,提高 神经 系统 的 兴奋 性 \、 灵 活性 ,同时 可 增加 记忆 蛋白 合成 ,提高 学 习 效 率 . 武器 四 :自我 放 EE 
松 训 练 可 靠 坐 在 沙发 上 , 先 紧 握 双 源 ,全 身 肌 肉 绷 紧 ,然后 开始 放松 训练 ,由 前 臂 开始 ,依次 放 Dn 
松 面 部 、 颈 、 府 . 背 、 胸 腹 、 四 肢 , 每 次 10-20 分 钟 ,对 抗 焦虑 有 良好 的 效果 <A 














7 


模板 8 


果 数 )=2sin(3x+p)| lp|<7 | 的 一 条 对 称 轴 为 7 9 


则 p=( 册 


= 
4 





由 三 角 函 数 的 周期 性 或 对 称 性 求 参数 ,*v* 


本 模板 解决 的 是 "已 知 含 参数 的 三 角 郴 数 的 周期 


或 对 称 轴 ( 中 心 ), 求 参数 的 值 的 问题 . 








解析 : 由 7=sinx 的 对 称 轴 为 x=km+- (上 EZ)， 
BI 4 4 过 
可 得 3x]7+9 人 Tr+ 5 (ke2Z), 


则 p=km+t a (keZ), 


第 一 步 ”用 3x+g 表示 出 对 称 轴 . 
第 二 步 ” 对 比 条 件 “ 对 称 轴 为 = ”得 关于 9 的 


第 三 步 ” 解 出 wp 的 值 . 








1. 模板 解决 思路 

利用 三 角 枯 数 的 周期 性 或 对 称 性 ,可 以 得 到 
关于 参数 的 等 式 ,将 之 视 为 参数 的 方程 , 解 之 可 得 
参数 的 值 . 需要 注意 的 是 ,要 注意 题目 中 是 否 有 带 
范围 的 量 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ” 将 三 角 函 数 写成 4sin(wx+p)+8 或 
4cos(wx+p)+6 或 4tan(wox+p)+b 的 形式 ,将 周期 
性 或 对 称 性 用 参数 表示 出 来 . 

2 第 二 步 ”利用 已 知 条 件 中 的 周期 性 或 对 称 
性 ,得 到 关于 参数 的 方程 (组 ). 

3 第 三 步 解 方 程 (组 ), 得 到 参数 的 值 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (浙江 高 考 ) 若 函数 HKx )=2sin(wx+p),xe 


R( 其 中 w>0， |p|<> ) 的 最 小 正 周期 是 7, 有 目 f(0) 
=V3 , 则 ( 





A. w= p= B. w= "p= 

C. w=2,9= 人 6 D. w=2,9= 了 

解析 : 全 =m, -ao=2. 又 MON NV in 
1-@ 

“lp|<3 ,p= 3 

答案 :D 

典 例 2 (陕西 高 考 ) 函 数 /(x)=Asin(wx-- )+1 

(4>0,w>0) 的 最 大 值 为 3, 其 图 象 相 邻 两 条 对 称 

轴 之 间 的 距离 为 了 -. 

(1) 求 函数 f(x) 的 解析 式 ; 


(2) 设 ae [0, 有 -J/[3-)=2, 求 a 的 值 . 
思路 分 析 : 求 Ax) 的 解析 式 即 求 参 数 A 和 mw 的 值 . 


保持 高 考 良好 心态 的 七 种 武器 (三 ) 武器 五 : 听 音 乐 一 一 音乐 可 使 人 们 被 压抑 的 欲望 释放 出 
来 ,取得 心理 平衡 ,消除 紧张 焦虑 . 武器 六 :登高 远 望 一 一 若 在 楼 上 居住 ,焦虑 时 可 临 窗 远 上 晃 ,心情 


oy 可 很 快 改善 . 武器 七 :加 强 营养 一 一 要 及 时 补充 ,供应 大 脑 能 量 必需 的 蛋白 质 、 靖 茵 糖 、 维 生 素 等 ， 





含有 这 类 物质 的 食物 正确 配 比 ,可 增强 脑 功能 . 


ES | = 负数 


解 :(1)… 函数 Kx) 的 最 大 值 为 3,..4+1=3, 即 4=2， | .w=2， 3 
Jx) 的 周期 I-25 ， 了 | .函数 (x) 的 解析 式 为 y=2sin (2x 全 )+1 

[9 | 
… 函数 图 象 的 相 邻 两 条 对 称 轴 之 间 的 距离 为 7 ， (2) 洲 全 )=2sin(a-@ )+1=2, 即 sin|a-5 )= 订 ， 
.. 最 小 7x TE 2 = 3 | i 
… 最 小 正 周期 T=2x- =T, 即 二 =T， “0<a<- “6 <a 6 区 Nr, 0=3 - 


1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 w>0,0<pem, 直 线 x=T | 5. 为 了 使 函数 y=sinwx(w>0) 在 区 间 [0,1] 上 至 少 
出 现 50 次 最 大 值 , 求 w 的 最 小 值 . 
和 z= 是 函数 f(x)=sin(wx+tg ) 图 象 的 两 条 相 


邻 的 对 称 轴 , 则 p=( ). 
B. 





md 信 鼎 


ME 9 


D. 


2. (福建 高 考 ) 已 知 函数 J(x)=sin [wx+3-)(w>0) 最 ] 
小 正 周 期 为 下, 则 该 函数 的 图 象 ( 和 
A. 关于 点 3 ,0j 对 称 





B. 关于 直线 x= 4 对称 





6. 已 知 函 数 儿 x)=3sin [wx-@-)(w>0) 和 函数 g(x) 
C. 关于 点 | 4 "0 对称 | =2cos(2x+g)+1 的 图 象 的 对 称 轴 完 全 相同 , 且 
peL0,Tj, 求 op 的 值 . 
D. 关于 直线 x= 了 对称 | 
3. 大明 数 y=cos|{ x+ 下 )(k e (0,+% )) 的 最 小 正 
周期 为 3 , 则 实数 有 =( 和 


A. B. 


se 
6 
3 
x D. 
4.( 江 苏 高 者 )f(x)=cos (6x- | 最 小 正 周期 为 了 


其 中 w>0, 则 w= 








中 国 数学 界 的 伯乐 一 一 熊 庆 来 (一 ) 人 们 在 赞美 千里 马 时 ,总 会 记 起 识 马 的 伯乐 . 中 国 科学 界 
在 赞美 华 罗 记 时 ,也 不 会 忘记 他 的 老师 、 中 国 近代 数学 的 先驱 一 一 能 庆 来 . 能 庆 来, 字 迪 之 ,云南 弥 。 于 条 向 情 
勒 人 ,18 岁 考 入 云南 省 高 等 学 堂 ,20 岁 赴 比 利 时 学 采 夏 ,后 到 法 国 留学 ,并 获 博 士 学 位 . 他 主要 从 事 
函数 论 方面 的 研究 ,定义 了 一 个 "无穷 级 函数 ", 国 际 称 为 “能 氏 无 穷 级 数 ”. =A 





高 中 数学 万 能 解 是 模板 


模板 9 ”利用 周期 性 求 郴 数 


Pass 


[5 年 11 考 ] 





(山东 高 考 ) 定 义 在 及 上 的 函数 Axz) 满 足 凡 x+6)=Ax). 
当 -3<x<-l 时 ,Flx)=-(x+2)2; 当 -1 <x<3 时 ,f(x)=x. 
ACLA2)4A3)+…+A(2 012)=( ). 

A. 3: 333 B. 338 G, . 1 0678 D. 2 012 


本 模板 解决 的 是 “已 知 周期 函数 在 某 周期 上 满足 
条 件 p, 求 xo) 的 值 "的 问题 











解析 :由 Ax+6)=flx) 可 知 ， 函数 Kx ) 的 周期 为 6， 
所 以 及-3)=A3)=-1, 扩 -2)= 人 4)=0, 凡 -1)= 人 5)=-1， 
f(0)=f1(6)=0,f(1)=1,/2)=2, 


所 以 在 一 个 周期 和 具有 Jf(1)+f(2)+*…+4A6)=1+2-1+0-1+ | 


0=1, 


所 以 f(D)4f(2)+:…:+f(2 012)=f(1)+f(2)+335xl=1+2+ 


335=338, 故 选 B. 
答案 :B 








第 一 步 ” 确 定 fx) 的 周期 和 一 个 周期 内 的 解析 式 . 
第 二 步 ” 求 出 A1),f(2),…,f(6) 的 值 . 
第 三 步 。 求 出 A1)+A2)+…+A2012) 的 值 . 





OB@OO 


1. 模板 解决 思路 

关于 周期 性 的 求 函数 值 的 问题 ,条件 中 一 般 
已 知 某 个 周期 上 的 解析 式 或 某 些 特殊 的 函数 值 ， 
解决 要 求 的 函数 值 的 关键 是 利用 周期 性 建立 所 求 
与 已 知 的 联系 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 求 出 Ax) 的 周期 和 在 一 个 周期 7 
内 的 解析 式 . 

2 第 二 步 ”利用 周期 性 ,寻找 ae7, 使 Axo)Jfa). 

3 第 三 步 ” 求 出 Ha) 的 值 , 即 fwo) 的 值 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (四 川 高 考 ) 设 定义 在 R 上 的 函数 f(x) 满 
足 Kx) x+2)=13. 者 (1)=2, 则 99)=( ). 


.1 .13 2 


析 : 由 f(x)*f(x+2)=13 ,和 导 A(x42)=-13 ,f(x+4)= 


flx 5 


玫 (x*+2)+2]= =f(x), 即 f(x) 是 以 4 为 周期 的 





ey 


中 国 数学 界 的 伯乐 





能 庆 来 (二 ) 
项 尔 微 博 











周期 函数 ， i 
而 4x25--1=99， 2 
因此 f(99)=f(- -l= 六 3 
答案 :C 

虹 例 2 已 知 f(x) 是 定义 在 R 上 的 偶 函 数 ,g(x) 是 


定义 在 R 上 的 奇 函数 ,是 g(x)=Ax-1), 则 2 013)+ 
及 2 015 ) 的 值 为 ( 和 

| B. 1 C.0 D. 无 法 计算 
解析 :由 题 意 ,得 g(-x)=f(-x-1), 因为 f(x) 是 定义 
在 R 上 的 偶 函 数 ,g(%) 是 定义 在 R 上 的 奇 函 数 , 所 以 
pe(—x)=-g(x), fA-x)=Ax). 所 以 Ax-l1 )=-f\x+1). 

所 以 扩 x)=- 扩 x+2). 所 以 Ax)=f(x+4). 

所 以 Axw) 的 周期 为 4. i 
所 以 KR2 013)=f1),f(2 015)= 几 3)= 凡 -1). 因为 fA(1) 
=f-1)=g(0)=0, 2 
所 以 A2 013)+ 凡 2 015 )=0. 3 
答案 :C 


能 庆 来 热爱 教育 事业 ,为 培养 中 国 的 科学 价值 规律 ,做 出 
了 卓越 的 贡献 . 1930 年 ,他 在 清华 大 学 当 数 学 系 主任 时 ,从 学 术 杂 志 上 发 现 了 华罗庚 的 名 字 , 了 解 
到 华罗庚 的 自学 经 历 和 数学 才华 以 后 ,毅然 打破 常规 ,请 只 有 初中 文化 程度 的 19 岁 的 华罗庚 到 清 
华 大 学 . 在 熊 庆 来 的 培养 下 ,华罗庚 后 来 成 为 著名 的 数学 家 . 


0 三角 





L 周期 函数 和 最 小 正 周 期 

对 于 函数 f(x), 如 果 存 在 一 个 非 零 常数 7, 使 
得 当 x 取 定义 域内 的 每 一 个 值 时 ,都 有 f(x+7)=(x)， 
那么 函数 f(x) 就 叫 作 周期 函数 , 非 零 常数 了 叫 作 
这 个 苑 数 的 周期 . 

如 果 在 周期 函数 Ax) 的 所 有 周期 中 存在 一 个 
最 小 的 正 数 ,那么 这 个 最 小 正 数 就 叫 作 Ax) 的 最 
小 正 周期 . 

将 区间 未 上 
不 是 所 有 的 周期 函数 都 有 最 小 正 周期 . 例 
如 ,常数 函数 就 不 存在 最 小 正 周期 . 

2 常见 的 周期 函数 的 条 件 

(1) 若 函数 扩 x) 满 足 ARx+a)=Axz-a), 则 2a 是 
拟 x) 的 一 个 周期 . 


1. (全 国 高 考 ) 设 flx) 是 周期 为 2 的 奇 函 数 , 当 0 三 


x<1 时 ,f(x)=2x(1-x), 则 J(-)=( 。 ) 
A. -六 B. - 广 二 于 D. 

2. f(x) 是 定义 在 R 上 的 偶 函 数 ,有 旦 对 任意 xeR， 
总 用 x+2)=-Alx) 成 立 , 则 fA19)= 
A.0 B. 1 C. 18 D. 19 

3. 已 知 fx) 在 R 上 是 奇 函数 ,日 满足 f(x+4)=flx)， 
当 xe(0,2) 时 ,fx)=2x?, 则 A2 015)=( 站 
大, = 这 B. 2 C. -98  D.98 

4. 已 知 定义 在 R 上 的 奇 函数 Rx) 满 足 Ax-4)=-flx)， 
且 在 区 间 [0,2] 上 是 增 函 数 , 则 ( 外 
A. FL-25)<K11)<K80) 
B. 扩 80)< 人 11)<A-25 ) 
C. f(\11 )<f 80)<f -25) 
D. f\ -25 )<f\ 80 )<f( 11) 


中 国 数学 界 的 伯乐 一 一 熊 庆 来 (三 ) 我 国 许多 著名 的 科学 家 都 是 他 的 学 生 . 能 庆 来 在 70 多 岁 
高 龄 时 虽 半 身 不 遂 , 还 抱 病 指 导 两 个 研究 生 , 他 们 就 是 青年 数学 家 杨 乐 和 张 广 厚 . 能 庆 来 爱惜 和 培 





(2) 若 函数 f(x) 满足 f(x+a)=-f(x), 则 2a 是 
ftx) 的 一 个 周期 . 


(3) 若 函数 7 ) 满 足 7x+a)= 抑 站 
fx) 的 一 个 周期 . 
(4) 若 函数 A(x) 满足 f(x+a)=- 小 -, 则 2a 是 


Ax) 

f(x) 的 一 个 周期 . 

(5) 若 函数 f(x) 关 于 直线 x=a 和 直线 x=b 对 
称 , 则 函数 Ax) 必 为 周期 函数 ,2|a-b | 是 它 的 一 个 
周期 . 

(6) 着 函数 fx) 关 于 点 (a,0) 和 点 (5b,0) 对 称 , 则 
滑 数 fx) 必 为 周期 阴 数 ,2|1a-b | 是 它 的 一 个 周期 . 

(7) 若 函数 Kx) 关于 点 (ae) 和 直线 x=b 对 称 ， 





则 2a 是 


， 则 函数 Ax) 必 为 周期 函数 ,4|a-b | 是 它 的 一 个 周期 . 


“QO@ ,i:. 





5. 已 知 函数 xz) 满足 ;RD)= 二 4) 7)=Cxty) 
+Ax-y)(x,yER), 求 AI100) 的 值 . 


6. 定义 在 R 上 的 函数 x) 满足 flx)= 





logs( 1—x) ,xz 和 0， 


flx-1)-f(x-2),x>0 下 A2.015) 的 慎 


凯 尔 微 博 


养 人 才 的 高 尚 品格 , 深 受 人 们 的 赞扬 和 族 佩 . 早 在 1921 年 ,他 在 东南 大 学 (南京 大 学 前 身 ) 当 教授 


时 ,发 现 一 个 叫 刘 光 的 学 生 很 有 才华 ,经常 指点 他 读书 、 研 究 . 


一 SA 












了 


模板 10 ”由 函数 变换 求 参数 :6* 
模板 了 探 了 究 ， 


2 ep | 
(新 课 标 全 国 高 考 ) 函 数 Jeos(2x49 Ts9<T 站 ”| 。 本 模板 解决 的 是 "已 知 三 角 函 数 y=4sin(wxtp)4b 
象 问 右 平移 2 个 单位 后 ， 与 函数 y=sin |2x+3- | 的 图 象 或 y=Acos(wx+9)+b 或 y=4tan(wx+p)+b 经 过 某 些 变 
es 用 下 换 后 满足 条 件 , 求 参数 的 取 值 范围 "的 问题 


解析 :将 y=cos(2x+9) 的 图 象 向 右 平移 -个 单位 后 得 

















到 y=cos |2(*-- j+e 的 图 象 , 化 简 得 y=-cos(2xz+p)， 


又 可 变形 为 y=sin|2xz+p-7 | 由 题 意 可 知 人 第 一 步 求 出 变换 后 的 解析 式 . 
第 二 步 ”根据 图 象 重合 得 关于 参数 p 的 方程 . 
第 三 步 ” 求 出 方程 的 解 , 即 参 数 p 的 值 . 


2km(k eZ), 所 以 p= +2km(k EZ), 结 合 -T 志 p<T | 





已 @@G 





一 [ 王 ,0 ), 则 的 最 小 值 是 (。 ) 
解决 此 类 问题 的 关键 是 搞 清楚 函数 变换 对 应 : 
的 解析 式 的 变化 . 利用 变换 后 的 解析 式 与 条 件 对 A. 于 B. 1 C: 3 D. 2 


照 后 得 到 关于 参数 的 方程 (组 或 不 等 式 (组 ), 解 
' 解 。 解析 :根据 题 意 平移 后 函数 的 解析 式 

之 可 得 参数 的 值 或 取 值 范围 nh A 
2. 模板 解决 步骤 sin[o(w-4)]， | 








1 第 一 步 。 求 出 变换 后 的 三 角 函 数 . 3 0 

2 第 二 步 。 利 用 条 件 p, 得 到 关于 参数 的 方程 i dl - 
(组 ) 或 不 等 式 ( 组 ). 则 w=2k,k eZ,H w>0, 

3 第 三 步 解 方程 (组 ) 或 不 等 式 ( 组 ), 得 到 参 | 故 w 的 最 小 值 为 2. 3 
数 的 值 或 取 值 范围 . 答案 :D 

3. 典型 例题 哄 例 2 (福建 高 考 ) 将 函数 f(x)=sin(wx+q) 的 图 


典 例 1 (天 津 高 考 ) 将 函数 Ax)=sinwx( 其 中 w>0) 象 向 左 平移 7 个 单位 , 若 所 得 图 象 与 原 图 象 重合 ， 
的 图 象 向 右 平移 个 单位 长 度 ,所 得 图 象 经 过 点 则 w 的 值 不 可 能 等 于 ( ). 


中 国 数学 界 的 伯乐 一 一 熊 庆 来 (四 ) 后 来 又 和 一 位 教 过 刘 光 的 教授 ,共同 资助 家 境 贫寒 的 刘 
饥 余 微 博 c 光 出 国 深造 ,并 且 按 时 给 他 寄生 活 费 . 有 一 次 ,能 庆 来 甚至 卖 掉 自己 身上 穿 的 皮 袍 子 , 给 刘 光 寄 钱 . 
刘 光 成 为 著名 物理 学 家 后 ,经 常 满怀 热情 地 提起 这 段 往事 ,他 说 ;:“ 教 授 为 我 卖 皮 袍 子 的 事 ,十 年 之 
后 才 听 到 ,当时 ,我 感动 得 热泪 避 眶 . 这 件 事 对 我 是 刻骨 铭 心 的 ,永生 不 能 忘怀 ! ” 





B. 6 G. 8 D1 | 


A.4 
思路 分 析 : 向 左 平 移 - 个 单位 ,所 得 图 象 与 原 图 象 


重合 , 即 2 是 几 x) 的 周期 ( 不 一 定 是 最 小 正 周 期 ). 


解析 :将 /xz)=sin(wx+p) 的 图 象 向 左 平移 7 个 单 


弟 = 需 三 角 本 数 


位 ,车 与 原 图 象 重 合 ， 

则 7 为 函数 J(x) 的 周期 的 整数 倍 ,不 妨 设 -=k 
fkeZ), 
得 |w|=4k, 即 w 为 4 的 倍数 , 故 选项 B 不 可 能 . '3 
答案 :B 


1 一 之 


DOOS 


1. 函数 y=Asin( wx+e )45 的 图 象 | 
(1)o 对 y=sin(x+p),x eR 的 图 象 的 影响 
y=sin(x+p)( 其 中 o 关 0) 的 图 象 , 可 以 看 作 是 
把 正弦 曲线 上 所 有 的 点 向 左 〈 当 wp>0 时 ) 或 回 右 
( 当 wp<0 时 ) 平 行 移动 | | 个 单位 长 度 而 得 到 . 
(2)w(w>0) 对 y=sin(wx+p ) 的 图 象 的 影响 
困 数 y=sin(wx+p) 的 图 象 , 可 以 看 作 是 把 y= 
sin(x+9) 的 图 象 上 所 有 点 的 横 坐 标 缩短 ( 当 wy>fl | 
| 


时 ) 或 伸 长 ( 当 0<w<l 时 ) 到 原来 的 二 倍 ( 纵 坐标 | 


不 变 ) 而 得 到 . 

(3)4(4>0) 对 y=Asin(wx+g ) 的 图 象 的 影响 | 

函数 y=4sin(wx+ep) 的 图 象 , 可 以 看 作 是 把 
sin(owx+p) 上 所 有 点 的 纵 坐 标 伸 长 ( 当 4>1 时) 或 | 
缩短 ( 当 0<4<1 时 ) 到 原来 的 4 倍 ( 横 坐标 不 变 ) | 
而 得 到 . 

(4)b 对 y=4sin(wx+p )+b 的 图 象 的 影响 

困 数 y=4sin(wx+ep)+b 的 图 象 ,可 以 看 作 是 
把 y=Asin(wx+qg) 上 所 有 点 向 上 ( 当 48>0 时 ) 或 向 
下 ( 当 6b<0 时 ) 平 行 移动 |4 | 个 单位 而 得 到 . 


2. y=Asin( wxiej+b{ 其 中 4>0,a>0j 的 图 象 
的 基本 变换 

(1) 先 平移 后 伸缩 
nx 趾 左 (p>0) 或 向 右 (g<0) 

平移 |g| 个 单位 长 度 
横 坐 标 伸 长 (0<w<1 ) 或 缩短 (w>1 ) 


到 原来 的 二 倍 ( 纵 坐标 不 变 ) 


纵 坐 标 伸 长 (4>1 ) 或 缩短 (0<4 <1 ) 
为 原来 的 4 倍 ( 横 坐 标 不 变 ) 
向 上 (4>0) 或 向 下 (8<0) 
平移 |4| 个 单位 长 度 
(2) 先 伸缩 后 平移 
横 坐 标 伸 长 (0<w<1 ) 或 缩短 (w>1) 


Pe y=sinWx 


到 原来 的 上 倍 ( 纵 坐标 不 变 ) 
向 在 (gx0) 或 向 有 (gd0) 
平移 | 允 | 个 单位 长 度 
纵 坐 标 伸 长 (4>1) 或 缩短 (0c4<1) 


y=si y=sin(x+9 ) 


y=sin( wx+g ) 


y=A sin(wx+g ) 


y=Asin(wx+@ )+b 


y=sin( wx+g ) 


=A sin(wx+g ) 
为 原来 的 4 倍 ( 横 坐标 不 变 ) 
回 上 (5>0) 或 向 下 (pc<0) y=A sin(cx+e )+b 


平移 145| 个 单位 长 度 


模 板 ， 分. 答案 详 见 P411 


一 


. (福建 高 考 ) 将 函数 Kx)-sin(2x+b)(- 了 <g< ) | 


的 图 象 向 右 平 移 eLe>0) 个 单位 长 度 后 得 到 函 
数 人 若 f(x),g(x) 的 图 象 都 经 过 点 


P|0, M3 |, 则 的 值 可 以 是 (。 ). ] 


DT 
A. B. 


2. (辽宁 高 考 ) 设 w>0, 函 数 y=sin [wx+3- |+2 的 图 


象 向 右 平移 “个 单位 后 与 原 图 象 重合 ， 则 w 








希 尔 伯 特 (一 ) 和 希 汞 伯 特 ,德国 数学 家 , 生 于 柯 尼斯 堡 , 痊 于 格 丁 根 . 1880 年 入 柯 尼 斯 堡 大 学 ， 
1885 年 获 博 士 学 位 . 1893 年 任 柯 尼斯 堡 大 学 教授 . 1895 年 任 格 丁 根 大 学 教授 ， 直 到 退休 . 自 1902 
年 起 ,一 直 是 德国 《数学 年 刊 ) 的 主编 之 一 . 希 尔 伯 特 是 20 世纪 最 伟大 的 数学 家 之 一 . 他 的 数学 贡 
献 是 巨大 的 和 多 方面 的 . 





凯 余 微 博 








吉 中 小 举 思 能 入 汪 可 梳 


的 最 小 值 是 ( 办 1 bp 1 1 
让 和 C3 D; 3 
A.2 a 
g 3 . 5. (天 津 高 考 ) 已 知 函 数 f(x)=sin (ox+-4 )(x eR, 


3. (湖南 高 考 ) 将 函数 y=sinx 的 图 象 向 左 平移 9 
w>0) 的 最 小 正 周期 为 ,为 了 得 到 函数 g(x)= 


二 立 后 和 一 Sin 一 到 
(0 三 p<2T) 个 单位 后 ,得 到 函数 y=s (* 6 | 的 coswox 的 图 象 , 只 要 将 y=flx) 的 图 象 ( 





图 象 , 则 gp 等 于 (  ). A. 向 左 平移 要 个 单位 长 度 
A.T B. 237 C5C. I D， Jim 
6 6 6 6 B. 向 右 平移 辫 个 单位 长 度 


4. (全 国 高 考 ) 若 将 函数 y=tan|wx+-4 )(w>0) 的 图 象 
C. 向 左 平移 下 个 单位 长 度 


向 右 平移 5 个 单位 长 度 后 ,与 明 数 )=tan|ox+- 】 | 
D. fs 开 个 音 位 
的 图 象 重合 , 则 w 的 最 小 值 为 ( ). | 向 右 平移 工 个 单位 长 度 


模板 11 由 本 数 图 象 求解 析 式 := vs 


(辽宁 高 考 ) 已 知 函 数 Jx)=htan(wx+p)|[w>0,1p|1< 邓 ]， 
本 模板 解决 的 是 “已 知 f(x)=Asin(wxtgp)+b ,f(x)= 


y=f(x) 的 部 分 图 象 如 图 所 示 , 则 . 

ge : : : Acos(wx+qp)+b 或 Kx)=4tan(wx+p)+b 的 图 象 , 求 f(x) 
la » : ,| ”的 解析 式 "的 问题 . 也 可 以 在 求 出 解析 式 之 后 求 一 些 
A.2+V3 B. V3 : : : 特殊 点 的 值 等 其 他 问题 . 


C. D. 2_ V3 





解析 :由 图 形 知 ,T= 了 =2( ~ 人 
[19 
i T a 
由 2x +P kn(keZ), lol<— :P= ， 第 一 步 ” 求 出 


由 4tan|2x0+ 卫 ]=1, 知 Wal ] 第 二 步 ” 求 出 w 
第 三 步 ” 求 出 4. 


a er. 

“fx)=tan [2+ ), 第 四 步 将 本 器 代 人 As) 的 解析 式 , 求 出 川 35 
J 24 Fianl2x24 +4 -tan3 

答案 :B 








希 尔 伯 特 (二 ) 他 解决 了 代数 不 变 式 问题 ,采用 直接 的 、 非 算法 的 方法 ,证 明了 不 变 式 系 的 有 
饥 余 微 博 ” “ 限 整 基 的 存在 定理 . 1898 年 ,他 在 论文 《相对 阿 贝 尔 域 理论 ) 中 概括 地 提出 了 类 域 论 ,后 经 高 木 页 

治 、 阿 延 等 人 发 展 成 一 门 完 整 的 学 科 . 1899 年 , 希 尔 伯 特 出 版 《< 几何 基础 ) 一 书 , 其 中 第 一 次 给 出 了 
4 国产 。 完 名 的 欧 几 里 得 几何 公理 体系 , 英 定 了 现代 公理 化 方法 的 基础 





SI 


1. 模板 解决 思路 

求解 析 式 就 是 求 其 中 参数 4 ,w,p,b 的 值 , 根 
据 各 参数 的 几何 意义 ,结合 图 象 ,先后 求 出 各 参数 
的 值 即 可 ,一 般 先 求 4 ,b ,然后 求 w, 最 后 求 gw 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 求 4,b. 先 确定 函数 的 最 大 值 


和 最 小 值 m, 则 4= :全 二 =， 


2 第 二 步 ” 求 w 相 邻 的 最 高 点 与 最 低 点 之 间 
的 距离 为 万; 相 邻 的 两 个 最 高 点 (或 最 低 点 ) 之 间 的 


距离 为 7, 再 根据 TA ,确定 多. 


3 第 三 步 ” 求 wm 常用 的 方法 有 : 

a. 代入 法 :把 图 象 上 的 一 个 已 知 点 代入 (此 时 
4,o 履 已 知 ) 或 代入 图 象 与 直线 y=b 的 交点 求解 
(此 时 要 注意 交点 在 增 区 间 上 还 是 在 减 区 间 上 ). 

b. 五 点 法 :确定 9 值 时 ,往往 以 寻找 “五 点 法 ” 


中 的 一 个 点 为 突破 口 .“ 第 一 点 ( 即 图 象 上 升 时 与 | 


x 轴 的 交点 ) 时 wox+p=0; 第 二 点 "( 即 图 象 的 “ 峰 
点 ”) 时 Wx+p=7- ;第 三 点 "( 即 图 象 下 降 时 与 x 轴 
的 交点 ) 时 wx+p=T7; “第 四 点 ”( 即 图 象 的 “ 谷 点 ”) 
时 wtp= > 开 ; “第 五 点 "时 wx+p=2m. 另外 ,要 特 
别 注意 已 知 条 件 中 所 给 的 9 的 范围 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (江苏 高 考 ) 函 数 f(x) 
=4sin(wx+p)(4 ,oo 为 常数 ， 
4>0,w>0) 的 部 分 图 象 如 图 所 
示 , 则 0) 的 值 是 , 
解析 :根据 图 象 可 知 A4=V2 ， 
又 荆 =JT _- 开 = 开 ,所 以 周 其 T=m,o= 2 -2 2 





4 12 3 
又 因为 函数 图 象 过 最 低 点 (- 人 3-,-V2 )， 可 知 2x 
77 


3T 
TD +2k7(k eZ), 





“三角 丁 下 


3 本 榴 本 


解 得 p= 了 +2km( 丰 eZ), 令 k=0 得 9=3， 
所 以 解析 式 为 Rx)=V2 sin|2z+3 ) 3 
所 以 0)=V5 sinT = V6. 
答案 : 6- 
典 例 2 (浙江 高 者) 已 知 函 
数 /(x)=4sin[ 3 zt jxeR, 0 Sw x 
4>0,0<p<3-,y3(*) 的 部 分 图 象 如 图 所 示 ,P,0 分 
别 为 该 图 象 的 最 高 点 和 最 低 点 ,点 的 坐标 为 (1,4 ). 
(1) 求 f(x) 的 最 小 正 周期 及 9 的 值 . 
(2) 若 点 R 的 坐标 为 (1,0), 人 PRO= 亿 , 求 4 的 值 . 
思路 分 析 :(1) 利 用 点 P(1,4 ) 在 图 和 象 上 可 求 出 g. 
(2) 人 PRO= 生意 味 着 直线 RQ 的 倾斜 角 可 求 . 即 
点 O 的 坐标 可 用 A 表示 出 来 ,代入 函数 可 得 A. 
解 :(1) 由 题 意 得 7 所 -6. 

3 
因为 P1,4 ) 在 y=4sin{ 了 x+p ) 的 图 象 上 ， 








所 以 sin| 3-+9 ja1. 
又 因为 0<p< 了 ,所 以 p=- 1 2 


(2) 设 点 Q(xo,-A). 由 题 意 可 知 wo=1+ 了 =1+3=4， 
所 以 0(4,-A ). 
由 题 意 知 PRLx 轴 ， 4PRO= 人- ,所 以 直线 RO 的 


倾斜 角 为 > ， 
直线 RO 的 方程 为 ;= 3 (el ) ,将 0(4,-4 ) 代 


入 得 :-4=- 3 (4-1),4=V3 3 


希 尔 伯 特 (三 ) 项 尔 伯 特 用 对 角 线 方法 证 明了 狄 利克 雷 原理 ,丰富 了 变 分 法 的 经 典 理论 . 项 尔 
伯 特 对 积分 方程 及 无 穷 维 空间 理论 也 有 深入 的 工作 ,建立 了 所 谓 的 希 尔 伯 特 空间 理论 . 1909 年 ,他 凯 尔 微 博 
证 明了 数论 中 的 华 林 猜想 . 1912 一 1922 年 , 希 尔 伯 特 曾 专 注 于 理论 物理 领域 ,其 目标 是 用 公理 化 方 ry 


法 整理 近代 物理 的 重要 部 分 ,获得 很 多 成 果 . 


Lv 





DOOSO 


函数 y=Asin( oox+w ) 的 物理 意义 

物理 学 中 , 简 谐 运动 的 图 象 所 对 应 的 函数 解 
析 式 有 如 下 形式 : 

y=4sin(wx+p),xe[L0,+o), 其 中 4>0,w>0. 

4 就 是 这 个 简 谐 运动 的 振幅 , 它 是 做 简 谐 运动 
的 物体 离开 平衡 位 置 的 最 大 距离 ; 


这 个 简 谐 运 动 的 周期 是 7= ,这 是 做 简谱 


-个 Ot 练 局 答案 详 见 P411 





1. (重庆 高 考 ) 已 知 函数 y= 
sin(wx+p) (2>0, |p|<> | 


的 部 分 图 象 如 图 所 示 , 则 
二 


A. o=1,9= 6 . oO=1 ,p= 后 





G. w=2,9=6 


.( 辽 宁 高 考 ) 已 知 阴 数 f(x) 
ee 图 象 如 图 


所 示 f( 袜 =-2, 则 KO0) -到 > 
二 


2 1 
A. -二 . 一 到- 
3 有 2 E 


3. 特困 数 f(x)=sin(wx+g) 的 
部 分 图 象 如 图 所 示 , 则 w 
和 9 的 取 值 可 以 是 (  )，- 椰 | 笠 


D. o=2,9=-0 


ko 





wD 
C7 


4. 若 函 数 Kx)=2sin(wxtp),xe 有 | 其 中 C>0， |p|<7 | 


的 最 小 正 周期 是 7", 且 A(0)=V3 , 则 f(x) 取 得 





凯 尔 微 博 





运动 的 物体 往复 运动 一 次 所 需要 的 时 间 ; 

这 个 简 谐 运动 的 频率 由 公式 户 六 = 包 - 给 出 ， 
它 是 做 简 谐 运动 的 物体 在 单位 时 间 内 往复 运动 的 
次 数 ; 


wx+9 称 为 相位 ; 
x=0 时 的 相位 p 称 为 初 相 . 


最 大 值 时 x 的 取 值 集合 为 ( ). 


A. 人 xx=km-3 ， keZ | 


B. (x |x=2kmm+ 


12 eZ | 


忆 (lx=2km— ,keZ | 
D. (xlx=km+ ,keZ | 


S. (四 川 高 考 ) 函 数 f(x)= 


2sin(ox+p)(w>0,-7 < 


| p<F) 的 部 分 图 象 如 图 


所 示 , 则 w,g 的 值 分 别 是 
( ). 











EE 4 
二 过， 3 B..2， = 
:4 一 二 本 本 
C : D. 4,3 

6. 已 知 函 数 Kx)=4sin(wx+p ) 


(x*eR, w>0, 0<p<7 ) 的 部 


分 图 象 如 图 所 示 . 则 也 数 
fx) 的 解析 式 为 _ 





希 尔 伯 特 (四 ) 1918 年 以 后 , 希 尔 伯 特 发 展 了 早期 关于 几何 基础 的 工作 ,其 主要 思想 被 概括 
为 所 谓 “ 形 式 主义 计划 ”. 1918 年 以 后 ,他 提出 了 证 明 论 (或 称 元 数学 ), 成 为 数理 还 辑 五 大 主要 部 分 
之 一 . 这 方面 的 代表 作 是 与 伯 奈 斯 合 著 的 《数学 基础 》. 1900 年 , 希 尔 伯 特 在 巴黎 举行 的 国际 数学 家 
大 会 上 发 表演 说 ,提出 了 20 世纪 数学 面临 的 23 个 问题 . 


第 一 章 三 角 西 数 


三 角 函 数 模 型 的 应 用 


OOOO 





已 知 直径 为 20cm 的 滑轮 每 秒 钟 旋转 45°, 则 滑轮 上 一 
点 经 过 5 秒 钟 转 过 的 弧 长 是 











解析 :滑轮 5 秒 钟 转 过 的 角度 的 大 小 为 45°x5=225°= -| 


35, 故 转 过 的 弧 长 为 2 xl0= 全 人 


el 





本 模板 解决 的 是 “用 与 三 角 函 数 相关 的 知识 解决 
实际 问题 "的 问题 . 





第 一 _ 步 阅读 理解 弄 清 题 意 . 

第 二 步 ” 计 算 转 过 的 角度 . 

第 三 步 ” 代 入 弧 长 公式 , 求 出 结果 . 

第 四 步 ” 将 结果 转化 为 实际 问题 的 答案 . 


四 四 四 日 


1. 模板 解决 思路 

同 用 其 他 函数 解决 实际 问题 一 样 . 三 角 肾 数 | 
模型 的 应 用 也 是 以 三 角 函 数 的 知识 为 桥梁 , 先 将 
实际 问题 转化 为 三 角 函 数 相关 问题 ,然后 用 三 角 
消 数 的 知识 求 出 结果 后 ,再 将 结果 转化 为 实际 问 
题 的 结果 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 阅 读 理解 , 审 清 题 意 . 

2 第 二 步 ”建立 函数 模型 ,将 实际 问题 转化 为 
数学 问题 . 

3 第 三 步 利用 三 角 蚂 数 相 关 知 识 , 求 得 数学 
问题 的 解 . 
4 第 四 步 ”将 数学 问题 的 解 转化 成 实际 问题 
案 . 
3. 典型 例题 
上 典 例 如 图 , 某 大 风车 的 半径 为 2m, 每 12s 旋转 一 
周 , 它 的 最 低 点 0 离 地 面 
0.5m. 风车 圆周 上 一 点 4 
从 最 低 点 0 开始 ,运动 1(s) 
后 与 地 面 的 距离 为 h(m). 


2 


[| 


的 





A 


2 





(1) 求 函数 h=A1) 的 关系 式 ; 
(2) 画 出 函数 h=f(t) 的 图 象 . 
解 :(1) 如 图 ,以 0 为 原点 ， 
过 点 O 的 圆 的 切线 为 2 
轴 ,建立 平面 直角 坐标 系 ， 

1 
设 点 A 的 坐标 为 (x,y)， 
则 h=y+0.5. 





设 上 OO04=6, 则 cos0- < ,Y=—2c0s0+2. 


所 以 y=—2cos +2， 


= ， 
xi, 即 6 


又 0=< 


h=f\t)=-2cos 1+2.5. 


(2) 函 数 h=-2cos t+2.5 的 图 象 如 下 图 所 示 . 





12 LA 


希 尔 伯 特 (五 ) 对 这 些 问 题 的 研究 有 力 地 推动 了 20 世纪 数学 发 展 的 进程 . 希 尔 伯 特 还 是 一 位 
出 色 的 教师 ,讲课 富有 魅力 ,体现 了 重视 基础 和 技巧 的 特点 . 希 尔 伯 特 为 人 正直 ,受到 普遍 的 尊 阁 . 
他 曾 拒 绝 在 德国 政府 为 发 动 第 一 次 世界 大 战 辩护 的 宣言 上 签名 ,后 来 又 对 希特勒 的 排 狂 暴行 表示 
了 极 大 愤慨 . 





_ 而 市 基 兴 万 村 构 枯 全国 





1. 解答 三 角 函 数 应 用 问题 的 基本 步 又 问题 得 到 解决 . 

(1) 审 题 (4) 还 原 评价 

审题 是 解 题 的 基础 , 它 包 括 阅读 理解 .翻译 、 应 用 问题 不 是 单纯 的 数学 问题 , 既 要 符合 数 
控 掘 等 ,通过 阅读 ,真正 理解 实际 问题 的 类 型 . 思 | 学 科学 ,又 要 符合 实际 背景 ,因此 ,对 于 解 出 的 结 


想 内涵 问题 的 实质 ,有 些 问题 中 采用 即时 定义 解 果 要 代入 原 问题 中 进行 检验 .评价 . 


释 某 些 概念 或 专业 术语 ,要 仔细 阅读 ,准确 把 握 ， 2. 三 角 函 数 模型 常见 的 类 型 

同时 ,在 阅读 过 程 中 ,注意 挖掘 一 些 隐 含 条 件 . (1) 根 据 图 象 建 立 解析 式 或 根据 解析 式 作出 
(2 ) 建 模 图 象 ; 
和 (2) 将 实际 问题 抽象 为 与 三 角 函 数 有 关 的 简 


数学 符号 ,将 题 中 的 非 数学 语言 转化 为 数学 语言 ， | 单条 数 模型 ， 


Ne i ter ei (3) 利 用 收集 到 的 数据 作出 散 点 图 ,并 根据 散 
> 以 侍 宇 头 贱 |j Ed > 
点 图 进行 函数 拟 合 ,得 到 郴 型 并 求解 . 
题 要 求 ,这样 便 将 实际 问题 转化 成 了 纯 数学 问题 os SS 
(3 ) 解 模 | 
运用 三 角 函 数 的 有 关 知 识 进行 推理 .运算 ,使 ， 


ee 86G.. 


1. 某 动物 种 群 数量 1 月 1 日 低 至 700,7 月 1 日 高 | 2. 已 知 电 流 了 与 时 间 





至 900, 其 总 量 在 此 两 值 之 间 依 正弦 曲线 变化 . t 的 关系 式 为 了 = 
(1) 画 出 种 群 数量 关于 时 间 变 化 的 图 象 ; Asin (wi+p) (A >0, 
(2) 求 出 种 群 数量 关于 时 间 1 的 函数 表达 式 . (其 w>0). 如 图 是 在 一 “1 
中 4 以 年 初 以 来 的 月 为 计量 单位 ) 个 周期 内 的 图 象 , 根 ”900 
据 图 中 数据 求 : 





(1)I=Asin(wt+g ) 的 解析 式 ; 


(2) 如 果 : 在 任意 一 段 二 sr 秒 的 时 间 内 ,电流 


1=A sin(wt+q ) 都 能 取得 最 大 值 和 最 小 值 ,那么 w 
的 最 小 正 整 数值 是 多 少 ? 


希 尔 伯 特 (六 ) 项 尔 伯 特 的 学 派 在 纳粹 统治 时 期 遵 到 了 严重 迫害 . 由 于 希 尔 伯 特 和 G. F. 克 莱 
部 尔 微 情 “ 因 的 努力 ,使 格 丁 根 在 20 世纪 初 30 年 间 成 了 国际 数学 研究 与 教育 的 中 心 . 希 尔 伯 特 生前 享有 很 高 
的 国际 声誉 ,1910 年 荣获 名 牙 利 科学 院 的 波 尔 约 数学 奖 . 他 是 许多 国家 科学 院 的 院士 或 荣誉 院士. 

人。 这 尔 伯 特 的 主要 论文 收 在 3 卷 ( 论 文集 ) 中 . 
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aoe 和 和 


三 和 和 


模板 引入 





(全 国 高 考 )A4BC 中 ,点 万 在 边 4 有 上 ,CD 平分 L4CRB 
若 胡 =a ,CE-5 ,al=l1,15|=2, 则 5 了 =( ). 


:CDP=CB+B =a+ 广 (5-a )= 和 at 坟 b. 
答案 :B 





ecooee 








本 模板 解决 的 是 “在 一 个 平面 图 形 中 ,已 知 一 些 
向 量 和 数量 关系 , 求 用 已 知 向 量 表示 茶 未 知 问 量 ”的 
问题 . 








第 一 步 ”用 a,5 表示 BD. 
第 二 步 ” 用 a 和 BD 表示 CD. 
第 三 步 ” 化 简 , 求 出 结果 . 


€ 和 - 3 ° 


1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
根据 平面 向量 基 本 和 定理 ,平面 内 的 任 一 向 量 典 例 1 (广东 高 考 ) 在 平行 四 边 形 4BCD 中 ,4C 
都 可 由 两 个 不 共 线 的 癌 量 线性 表示 , 且 表 示 方 法 与 BD 交 于 点 0,E 是 线段 0D 的 中 点 ,4E 的 延长 
唯一 . 因此 ,将 未 知 回 量 用 已 知 回 量 表 示 的 关键 是 EE 
_ 太 步 屠 向量 之 闻 的 关系 线 与 CD 交 于 点 F, 若 4C=a,BD=b, 则 4F=(  ). 
2. 模板 解决 步骤 A. a+ B. $at3b 
1 第 一 步 ” 将 题目 中 与 已 知 向 量 直接 相关 的 和 四 
量 表 示 出 来 . 2 Fa+4b D. 3 ra 
2 第 二 步 。 将 所 求 量 用 已 知 量 或 与 已 知 量 相关 T. 
的 量 表示 出 来 ”解析 :如 图 ,在 和 人 AOE 中 ,AEP=AO+0 = 
3 第 三 步 ” 化 简 , 得 出 结果 . 1 
和 鬼 谷 算 ( 一 ) 我 国 汉 代 有 位 大 将 ,名 叫 韩 信 . 他 每 次 集合 部 队 , 只 要 求 部 下 先后 按 1~3、1~5、1~ 


7 报 数 ,然后 再 报告 一 下 各 队 每 次 报 数 的 余数 ,他 就 知道 到 底 有 多 少 人 . 他 的 这 种 巧妙 算法 ,人 们 称 凯 系 微 博 、 
为 鬼 谷 算 , 也 叫 隔 墙 算 , 或 称 为 韩信 点 兵 ,外 国人 还 叫 它 为 “中 国 剩余 定理 ”. 到 了 明代 ,数学 家 程 大 


位 用 诗歌 概括 了 这 一 算法 . 














: A 7? 
区 lp. A 
又 AABEAFDE, » Sa 


AE BE 


“Er DETI 
"AB -3EF ,AB=2AF. 2 


求 向 量 的 线性 表达 式 ,可 直接 运用 三 角形 
法 则 与 平行 四 边 形 法 则 来 求 , 在 做 向 量 的 减法 
时 ,要 特别 注意 差 向 量 的 方向 指向 被 减 向 量 的 
终点 ,另外 还 要 注意 平面 几何 中 图 形 的 性 质 、 定 
于 等 的 应 用 





1. 向 量 的 加 法 

求 两 个 向 量 和 的 运算 , 叫 作 向 量 的 加 法 . 

2. 向 量 加 法 的 三 角形 法 则 

如 图 ,已 知 非 零 向 量 a,b, 在 平面 内 任 取 一 点 
4 , 作 ABB=a,BC=b, 则 向 量 4CM 作 a 与 b 的 和 , 记 
作 a+b, 即 at+b=AB+BC=AC. 


这 种 求 向 量 和 的 方法 ， 称 为 向 量 加 法 的 三 角 
形 法 则 . 


(1) 向 量 加 法 的 三 角形 法 则 适用 于 向 量 首尾 
相 接 的 情况 . 

(2) 向 量 加 法 的 三 角形 法 则 可 以 推广 到 两 个 
以 上 的 非 零 向 量 相 加 . 特别 地 , AB' +BiB?+BsB3+ 
wtB BB =AB. 





| sa mW 
| = (bc)=3 及 -二 -EC 





| 








典 例 2 (全 国 高 考 ) 在 AABC 中 ,AB=c,4C =b， 


， 若 点 吃 满足 BD =2DC , 则 4D=(  ). 


"yy 和 之 
A. 了 45 B. 3 € 3 
2 1 
(本 0- 了 3 D. 3 
解析 :如 图 ,在 人 ABC 中 ， B 
AD =AB +BD. c 要 
又 了 -2DC -= 了 € 
A b 
“BC=AC-AB =b-c, 1 
ADAB+S BC 
2 一 3 


3 
答案 :A 


pm cg 
| | | DOES : | | | | | 


3. 向 量 加 法 的 平行 四 边 形 法 则 


| 如 图 ,以 同一 点 0 为 起 点 8 C 
个 疝 is. 人 5 了 7 
口 04CB, 则 以 0 为 起 点 的 对 0 二 A 


角 线 0C 就 是 a 与 5 的 和 . 把 这 种 作 两 个 向 量 和 的 方 
法 叫 作 向 量 加 法 的 平行 四 边 形 法 则 . 


(1) 当 两 向 量 不 共 线 时 ,向量 加 法 的 三 角形 
法 则 和 平行 四 边 形 法 则 是 一 致 的 . 当 两 向 量 平 
行 时 ,平行 四 边 形 法 则 不 适用 ,但 三 角形 法 则 仍 
然 适 用 . 

(2) 对 于 零 向 量 与 任 一 向 量 a, 规 定 a+0=0+ 
sap, 
(3) 平 行 四 边 形 法 则 适用 于 向 量 有 共同 起 点 
的 情况 . 

4. 向 量 加 法 的 运算 律 
(1) 交 换 律 : a+b=b+a. 
(2 ) 结 合 律 : (a+b )+c=at+(b+c). 


。 鬼 谷 算 (二 ) 他 写 道 ;三 人 同行 七 十 稀 , 五 树 梅花 匡 一 枝 , 七 子 团 加 月 正 半 , 除 百 零 五 便 得 知 . 
总 泵 敌情 这 首 诗 的 意思 是 :用 3 除 所 得 的 余 教科 上 70, 加 上 用 5 除 所 得 的 余 教科 上 21, 再 加 上 用 7 除 所 得 的 


余数 和 上 15 ,结果 大 于 105 就 减 去 105 的 倍数 ,这 样 就 知道 所 求 的 数 了 . 


5. 相反 向 量 

规定 ,与 a 长 度 相等 ,方向 相反 的 向 量 , 叫 作 a 
的 相反 向 量 , 记 作 -a. 由 于 方向 有 反 转 两 次 仍 回 到 原 
来 的 方向 ,因此 a 和 -a 互 为 相反 癌 量 . 于 是 -(-a) 
= 

规定 , 零 向 量 的 相反 回 量 仍 是 零 回 量 . 

任 一 向 量 与 其 相反 向 量 的 和 是 零 问 量 , 即 a+ 
(~-a)=(-a )+a=(. 

6. 向 量 的 减法 

我 们 定义 a-b=a+(-b), 即 减 去 一 个 向 量 相 当 
于 加 上 这 个 向 量 的 相反 辕 量 . 

7. 向 量 减 法 的 几何 意义 

如 图 ,已 知 a,b, 在 平面 内 任 取 一 点 0, 作 04 = 
a,0B=b, 则 BA =a-b, 即 a-b 可 以 表示 为 从 向 量 5 的 
终点 指向 癌 量 a 的 终点 的 癌 量 . 


A J 得 
b 
B 
共 起 点 , 连 终点 ,指向 被 减 


1. (辽宁 高 考 ) 已 知 0.4 .8B 是 平面 上 的 三 个 点 , 直 
pp 上 有 一 点 C, 满 足 24C+CB =0, 则 0C = 
( ). 


A. 204 _OB B. -04 +20B 
C. $04 -3 1 oF D. -04+40 OB 


2. (安徽 高 考 of ABCD 中 ,AC 为 一 
条 对 角 线 , 若 4B=(2,4),AC=(1,3), 则 BD = 
( ). 
A. (-2,—4) 
(CB.3) 


B. (-3,-5) 
D. (2,4) 


鬼 谷 算 ( 三 ) 比如 ,一 篮 鸡蛋 ,三 个 三 个 地 数 余 1, 五 个 五 个 地 数 余 2, 七 个 七 个 地 数 余 3, 篮 子 

















国 


8. 向 量 的 数 乘 

我 们 规定 实数 和 与 向 量 a 的 积 是 一 个 回 量 ， 
这 种 运算 叫 作 向 量 的 数 乘 , 记 作 Aa, 它 的 长 度 与 方 
向 规 定 如 下 : 

(1)|Aal=|A|lal; 

(2) 当 A>0 时 ,Aa 的 方向 与 a 的 方向 相同 ; 当 


”A<0 时 ,Aa 的 方向 与 a 的 方向 相反 .由 (1) 可 知 , 当 


A=0 时 ,Aa = 0. 

9. 向 量 数 乘 的 运算 律 

设 人 ,/ 为 实数 ,那么 : 

(1)A(Cua )=(A)a 

(2)(A)a=Aa+ua 一 一 第 一 分 配 律 ; 

(3)A(a+tbp)=Aa+Ab 一 一 第 二 分 配 律 . 

特别 地 ,(-A)a=-(Aa)=A(-a),A(a-b )=Aa-— 
Ab. 

10. 平面 向 量 基本 定理 

如 果 e,e: 是 同一 平面 内 的 两 个 不 共 线 器 量 ， 
那么 对 于 这 一 平面 内 的 任意 向 量 a, 有 且 只 有 一 对 
实数 和 ,Ay, 使 a=AertAzez. 

我 们 把 不 共 线 的 向 量 ej,e, 叫 作 表示 这 一 平 
面 内 所 有 回 量 的 一 组 基 谋 . 





pA 
结合 律 ; 


3. (安徽 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 中 ,000,0),PR6,8)， 


将 向 量 0 肛 按 着 时 针 旋 转 = -后 ,得 向 量 GC , 则 
点 0 的 坐标 是 ( 
A(SIV2 <V2) B(=7V2 ,V2 ) 
C. (4V6 ,-2) D. (~-4V6 ,2) 
4. (四 川 高 考 ) 如 图 ,正六 边 形 
ABCDEF 中 ,BA +CD +EF = ， 
( C F 
A.0 B. BE 
C.AD D. CF a 


里 的 鸡蛋 一 定 是 52 个 , 算式 是 :1x70+2x21+3x15=157,157-105=52( 个 ). 请 你 根据 这 一 算法 计算 下 凯 尔 向 情 


面 的 题目 : 某 小 学 订 了 若干 张 报 纸 , 如 果 三 张 三 张 地 数 , 余 数 为 1 张 ;五 张 五 张 地 数 , 余 数 为 2 张 ;七 
张 七 张 地 数 ,余数 也 为 2 张 ,那么 该 小 学 订 了 多 少 张 报纸 呢 ? 答案 :37 张 . 

















请 让 数 举 思 信和 本 信人 


5. 平行 四 边 形 04DB 的 对 角 线 交点 为 C,BM = | 6 如 图 ,在 平行 四 边 形 4BCD 中 ,E,F 分 别 是 BC， 


1 FC .CH=-1 0D,0X-=a,0B=b, 用 a,b 表示 DC 的 中 点 ,6 为 BF,DE 的 交点 , 若 4B=a,4D = 
. b, 试 用 a,b 来 表示 DB ,BF ,CC. 
OW ,ON ,MN. Wi 


模板 2 癌 量 的 数量 积 运 算 【5 年 51 考 ] 


(陕西 高 考 ) 在 AABC 中 ,MM 是 BC 的 中 点 ,A4M=1, 点 P 在 


AM 上 有 目 满足 4P=2PWY, 则 PX.(PB+PC ) 等 于 (  ). | 本 模板 解决 的 是 “在 一 个 平面 图 形 中 ,已 知 满足 一 


mt 些 向 量 关系 , 求 某 个 数量 积 的 运算 ”的 问题 


9 3 “3 “9 
解析 :由 4M=1 得 4 及 ?=1, 又 用 是 BC 的 中 点 , 则 PA 


Ch i i he a 第 一 步 ” 由 AM=1 得 到 A 矿 =1. 
+PC )=PA :2PM =PA :AP=-(PA )=- (地 MA ] 


第 二 步 将 BH (月 +PC ) 转化 为 与 4 及 相关 的 
运算 . 
第 三 步 ” 代 入 4 矿 :-1, 得 出 结果 . 





答案 :A 





区 分 算法 学 习 和 程序 语言 的 学 习 ( 一 ) 算法 与 程序 语言 密切 相关 ,所 设计 的 算法 是 否 正 确 要 
通过 编程 并 且 运行 程序 进行 验证 ,借助 于 程序 语言 可 以 使 算法 得 以 实现 ;反之 ,算法 学 习 是 程序 语 
言 学 习 的 基础 ,程序 语言 的 学 习 是 算法 学 习 的 必要 延续 ,两 者 相辅相成 . 学 习 的 重点 在 于 :体现 算 
法 思想 一 一 程序 思想 ,培养 逻辑 思维 能 力 ,培养 思维 的 条 理性 . 








1. 模板 解决 思路 
平面 向 量 的 数量 积 的 运算 有 两 种 形式 :一 是 
根据 长 度 和 夹 角 计 算 ; 二 是 利用 坐标 来 计算 . 对 于 
第 一 种 形式 ,要 注意 确定 这 两 个 向 量 的 夹 角 , 若 来 
角 不 易 求 或 者 不 可 求 ,可 通过 选择 易 求 夹 角 和 模 
的 基底 进行 转化 . 对 于 第 二 种 形式 ,可 通过 建立 坐 
标 系 ,确定 相关 问 量 的 坐标 再 求解 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ”利用 已 知 条 件 得 到 相关 的 数量 
积 、 模 或 夹 角 的 关系 . 
2 第 二 步 ” 将 要 求 的 数量 积 转化 为 已 知 的 数量 
积 , 模 或 夹 角 的 运算 . 
3 第 三 步 ”代入 化 简 , 求 出 结果 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 在 RtAABC 中 ,C=90°,4B=13,AC=12,， 
求 1B BC. 
解 :… 人 上 C=90。,4B=13,4C=12， 


.CO0S 人 4 BC= 


“(AB ,BC)=m7- LABC, 


000AB BC )=-¢0s LA BC=- 语 - 1 


“BCG=3,. 


1. 平面 向 量 的 数量 积 ( 内 积 ) 

已 知 两 个 非 零 向 量 a 与 b ,我 们 把 数量 |a|: 
|5|cos9 叫 作 a 与 5 的 数量 积 (或 内 积 ), 记 作 a*b， 
即 a*b=|a||blcos6. 其 中 8 是 a 与 b 的 夹 和 角 , |a|cos6 
(|5|cos9) 叫 作 向 量 a 在 5 方 向 上 (5b 在 a 方向 上 ) 
的 投影 . 

规定 : 零 问 量 与 任 一 向 量 的 数量 积 为 0. 

2. 平面 向 量 数 量 积 的 几何 意义 

数量 积 a*b 等 于 a 的 长 度 |e| 与 8 在 ea 的 方向 


区 分 算法 学 习 和 程序 语言 的 学 习 (二 ) 而 程序 语言 的 学 习 却 是 计算 机 语言 的 学 习 . 学 习 的 重 
点 是 编程 ,两 者 各 有 特色 ,互相 联系 ,在 算法 学 习 时 可 以 结合 程序 语言 学 习 ,学 习 时 也 要 尽 可 能 地 把 凯 尔 大 情 
自己 的 算法 在 计算 机 上 实现 . 但 不 可 本 未 倒置 ， 不 要 把 算法 内 容 简 单 处 理 成 程序 语言 的 学 习 或 程 


序 设 计 . 





“AB .BC=|AB||BC |cos(AB ,BC) 2 


=13x5x[- 计 ~ )=-25. 3 


13 
ET _ 
在 涉及 有 关 向 量 夹 角 的 计算 时 ,要 特别 注意 | 
两 向 量 的 夹 角 的 确定 ,必要 时 可 画 出 图 形 ,借助 | 
图 形 确定 . | 





典 例 2 (江苏 高 考 ) 如 图 ,在 矩 DD 
形 4BCD 中 ,4B=V2 ,BC=2, 点 
为 BC 的 中 点 ,点 f 在 边 CD 上 ， 

若 1 妥 .4 及 =VI , 则 AB .BF 的 ]AA 
值 是 . A B 
解析 :以 A 为 原点 ,4B,AD 所 在 直线 分 别 为 x 轴 、y 


轴 建 系 , 则 4 他 =(W2 ,0), 设 AF=(x,2), 由 AB ， 





AP=VZ, 
得 V2 x=V2 ,x=1, 则 F(1,2),AFB=(V2 ,1), 
BFR-=(1-V2 ,2), 4 
-AB BFR=V3. . 
答案 :V2 





上 的 投影 1b |cos9 的 乘积 . 
3. 平面 向 量 数量 积 的 性 质 
设 a 和 4b 都 是 非 零 向 量 , 则 
(1) 如 果 e 是 单位 向 量 , 则 a*e=e*a=|a|cosb. 


(2)a Lbesa'b=0. 

(3) 当 4 与 5b 同 向 时 ,a*b=|a||1b|; 
当 @ 与 b 反 向 时 ,a*b=-|al||b|. 
特别 地 ,a*a=|al? 或 |la|=Va'a. 


(4)cosb= 【人 5， 








</ 











-六 宙 本 尝 忆 可 条 本 模 权 


(5)lab | 志 |a ||b |( 当 和 且 仅 当 a/b 时 ,等 号 
成 立 ). 


a*b=0 不 能 推出 a=0 或 b=0, 因 为 a*b=0 时 ， 
有 可 能 alb. 
4. 平面 向 量 数量 积 的 运算 律 
已 知 向 量 a ,b,c 和 实数 入 从, 则 
(1)a:b=ba; 
(2)(Aa):b=A(a:b)=a: (AD ); 
(3)(Aa): (pb )=AMuab; 
(4)(a+b):c=a*c+bh:e:; 
(5)(a+b )=a’ + 2a:b+b’; 
(6)(a+b):(a-b)=a’b’. 
将 剂 提示 
(1) 一 般 地 ,(a*b)c=(b*c)a 不 成 立 . 因为 
a*b 是 一 个 数量 ,所 以 (a*b)c 表示 一 个 与 c 共 线 





1. (重庆 高 考 ) 如 图 ,在 四 边 C 
形 4BCD 中 ,|AB |+|BD | 
+|DC |=4, |4B|: |BD |+ 
IBD|:|DC|=4,4B8 :BD 4 B 
=BD DC-=0, 则 (AB+DC )-AC 的 值 为 ( ). 
A.2 B. 2V2 


C. 4 D. 4V2 
2. (湖北 高 考 ) 设 a=(1, -2),b=(-3,4),c=(3,2)， 
则 (a+2b ) :c=( 和 
A. (=15,12) B. 0 
CG. -3 D. =11 


3. (天津 高 考 ) 在 平行 四 边 形 4BCD 中 ,AC=(1,2)， 











的 向 量 , 同 理 , 右 边 (b"c)a 表示 一 个 与 a 共 线 的 
向 量 , 而 a 与 Cc 不 一 定 共 线 , 故 一 般 情 况 下 , (a 
b)c# (bc)a. 
(2)a*b=a*c(a 关 0) 不 能 推出 b=c, 即 消去 律 
不 成 立 . 
5. 平面 向 量 数量 积 的 坐标 表示 及 运算 
已 知 非 零 向 量 a=(x,,y,),b=(x,,y,), 则 
(1)a:b=x ,x+y 1y,; 
(2)|a |=Vx ty ,1b |=Vxy 42 ; 
XIX2 二 Yiy2 
(3 )cos0=- TT 二 
(4)a 上 Dec>xziz+yYi =0; 
(5S)a//b(bO0 )oxiy x =0; 
(6) 如 果 表 示 同 量 a 的 有 癌 线 段 的 起 点 和 终 
点 的 坐标 分 别 为 (%4,y1),(%2,72);, 则 a=(%z-x1,y2-y1)， 
la|l=V (zx1) + (yy1). 





BD=(-3,2), 则 AD AC = 
| 4.( 江 西高 考 ) 直 角 坐 标 平面 内 三 点 4(1,2),B(3， 
-2),C(9,7), 若 ,FF 为 线段 BC 的 三 等 分 点 , 则 





ABP :AF = 


5. (天 津 高 考 ) 如 图 ,在 A4BC 中 ,4D 148,BC = 


V3 BD,|AD|=1,WAC .AD= 
i 
B 万 C 


6. (上 海 高 考 ) 在 正三 角形 48C 中 ， 
D 是 BC 上 的 点 , 若 4B=3,BD= 八 
,MAB :AD= . B C 


中 国 现代 数学 一 百年 (一 ) 中 国 古 代 直 到 14 世纪 初叶 以 前 ,一 直 是 数学 大 国 , 以 刘 徽 和 祖 冲 


纪 不 做 性 之 为 代表 的 中 国 古代 数学 家 ,曾经 创造 出 许多 领先 于 当时 世界 的 数学 成 就 . 但 是 ,从 14 世纪 中 叶 





以 后 ,中 国 传统 数学 逐渐 衰落 了 . 从 17 世纪 到 19 世纪, 欧洲 人 发 明 以 解析 几何 、 微 积分 为 代表 的 变 
量 数学 . 接着 创立 了 和 群 论 、 非 欧 几何 ,使 数学 发 展 进 入 现代 数学 时 期 . 





模 极 3” 求 疝 量 的 坐标 (4s 


母 题 呈现 


(浙江 调 考 ) 已 知 向 量 a-(1,2),5=(2,-3), 若 向 量 c 满 
足 (cra)/b ,cl (atb),M ce=( ). 
= 


7 7 ry 7 
| B. | 中 D. [~ 3 
解析 :不 妨 设 c=(m,n)， ] 
则 a+c=(1+m,2+n), 由 于 (cza)/b, 则 有 -3(1+m)=| 


模板 引入 


本 模板 解决 的 是 “已 知 几 个 向 量 满足 条 件 p, 求 其 
中 未 知 向 量 的 坐标 "的 问题 





2(24n); 又 clL(a+5), 旦 a+p=(3,-1)., 则 有 3m-n=0， 


第 一 步 设 c=(m,n). 
第 二 步 ” 根 据 (cta)/b 和 ec 1L(a+p) 得 出 关于 mn 
的 方程 组 . 
| 第 三 步 ” 解 出 m,n 的 值 ,得 到 的 坐标 . 
| 
] 


-3(1+m)=2(2+n), 


联 立 得 ta 








1. 模板 解决 思路 | 解析 :a 与 5 方向 相反 ,.… 设 a=Ab(A<0),.…a=A(2,1) 

求 向 量 的 坐标 , 若 所 给 条 件 比 较 简单 ,可 先 将 | =(2A,A). I 
向 量 用 其 他 已 知 坐标 的 向 量 表示 出 来 ,然后 代 人 | 由 |a|=VS5Ar-2V5 3 
坐标 计算 可 得 . 而 对 于 所 给 条 件 较 复杂 的 ,一般 是 解 得 入 =-2 ,或 和 =2( 侈 ), 故 =} | 
用 待定 系数 法 , 先 设 出 坐标 ,然后 利用 条 件 得 出 关 | 答案 :(_4 _2) 


于 参数 的 方程 (组 ), 最 后 解 出 来 可 得 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ” 设 出 向 量 的 坐标 . 





解决 平面 向 量 基 本 定理 与 坐标 表示 问题 时 


2 第 二 步 ” 根 据 条 件 P, 列 出 关于 坐标 的 方程 | 


(组 ). 

3 第 三 步 ” 解 方程 (组 ), 得 向 量 的 坐标 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (湖南 高 考 ) 设 向 量 a,b 满足 |a|=2V5 ， 
5=(2,1), 且 aa 与 5 的 方向 相反 , 则 ae 的 坐标 为 





要 高 度 关 注 :(1) 不 要 遗漏 零 向 量 , 零 向 量 与 任 
一 向 量 平行 . (2) 不 要 混淆 向 量 方向 相同 (相反 ) 
与 向 量 共 线 的 条 件 . 

系 一 一 











典 例 2 (湖北 高 者 ) 设 a=(4,3),a 在 b 上 的 投影 
为 V2 态 在 * 轴 上 的 投影 为 2, 且 |b| 大 14, 则 
| 古 为 ( 





中 国 现代 数学 一 百年 (二 ) 中 国 却 因明 清 两 人 改朝换代 、 清 代 的 闭关 政策 ,错过 了 发 展 近 现代 
数学 的 大 好 机 会 . 近 现代 数学 进入 中 国 , 才 不 过 是 一 百年 的 事情 . 然而 从 20 世纪 初叶 开始 ,中 国 数 “和 全 需 全 
学 家 进入 现代 数学 研究 领 城 以 后 ,很 快 就 表现 出 卓越 的 教学 创造 能 力 . 在 现代 数学 的 各 个 领域 里 ， 

都 做 出 了 自己 的 贡献 一 SA 





ee 


g 
A. (2,14) B. (2,-5) C. (-2, 亏 (2,8) 过 或 | 又 | <14, 
解析 : . n), FE 
= 六 | .3=(2,- 寺 ), 选 B. > 
| Vz 7) 
m=2, 2 B 





平面 向 量 的 坐标 表示 | EEEED 

a ead | (1) 相 等 向 量 的 坐标 相同 ,坐标 相同 的 向 量 
yi+y2) ,a—b=(x1—x2, 1—y2). 这 就 是 说 ,两 是 相等 向 量 . 

个 向 量 和 ( 差 ) 的 坐标 分 别 等 于 这 两 个 (2) 向 量 的 坐标 与 表示 该 向 量 的 有 向 线段 的 
向 量 相应 坐标 的 和 ( 卷 ) 始点 .终点 的 具体 位 置 无 关 , 只 与 其 相对 位 置 有 关 
若 a=(x,y), 和 A eR, 则 Aa=(Ax,Ay). 这 就 | 系 . 

是 说 ,实数 与 向 量 的 积 的 坐标 等 于 用 这 | | (3) 两 向 量 a=(xim);b=(xz,y4) 相 等 的 充 要 


个 和 下 
ein ttt ahd le 条 件 是 它们 的 对 应 坐标 分 别 相 等 ,利用 向 量 相等 
若 4 (wsy),B(x2,ys), 则 AB=(xs-x1,ys- 可 列 出 方程 组 求 其 中 的 未 知 量 ,从 而 解决 求 字母 


). 因此 ,一 个 向 量 的 坐标 等 于 表示 此 | | 取 值 .未 点 的 坐标 及 向 量 的 坐标 等 问题 . 
向 量 的 有 向 线段 的 终点 的 坐标 减 去 始 


点 的 坐标 


sdds 模 板 ， 练 吵 答案 详 见 P414 


































1. (辽宁 高 考 ) 已 知 向 量 a=(1,-1),b=(2,x), 若 a* | jj 和 时 -5 或 [了 2 5 ) 
b=1, 则 x=( ). | 13 ” 13 13 ”13 
和 B 进 c 于 po 4. 如 图 所 示 , 已 知 |07|=2, |0B|=1,48 的 中 点 是 
C,0C 的 坐标 是 ( ). 


2. 已 知 0 为 坐标 原点 , 且 点 4(1,V3 ), 则 与 04” [121 av | 
同 向 的 单位 向 量 的 坐标 为 ( ). 本 














和 | B. [- 寺 ,3 | B (2. V3 | 
人 本 7 
1 3 1 3 
| | cl 
3. 与 向 量 a=(12,5) 共 线 的 单位 向 量 为 (。 ). 向 | 2 HVF | 
A. ( 半 , 二 ) | 4 ~ 4 
13 13 | 5. (陕西 高 考 ) 已 知 向 量 a=(2,-1),b=(-1,m),c= 
B. (- 若 ,高 ) | -1,2), 若 (es5)Ne, 则 m= 
6. (广东 高 考 ) 若 平面 向 量 a,b 满足 |a+b |=1,a+b 
C. (- 二 "将 ) | 


平行 于 x 轴 ,bp=(2,-1), 则 a= 


中 国 现代 数学 一 百年 (三 ) 尤其 是 在 近 20 年 中 ,许多 中 青年 数学 家 走出 国门 ,在 与 世界 数学 
家 的 交流 与 搏击 中 ,获得 了 举世 瞩目 的 成 就 . 20 世纪 初 年 ,一 批 留学 生 走出 国门 学 习 数 学 ,他 们 回 
国 后 到 北京 大 学 、 南 开 大 学 等 ,创办 一 批 大 学 数学 系 ,从 事 高 等 数学 教育 和 现代 数学 研究 ,培养 了 中 


Wz 国 自己 的 数学 人 才 . 





V3 ). 若 a-24b 与 c 共 线 , 则 k= 





”第 三 章 平面 向 量 


本 模板 解决 的 是 “已 知 几 个 向 量 满足 条 件 p , 求 其 
中 参数 的 值 "的 问题 . 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
解析 :a-2b=( V3 ,3), 由 a-2b 与 c 共 线 可 知 V3 xV3 | 
-3k=0, 故 k=1. 
答案 :1 














第 一 步 ” 将 a-2b 用 坐标 表示 出 来 . 
第 二 步 ” 利 用 共 线 得 关于 大 的 方程 . 
第 三 步 ” 解 出 上 大 的 值 





1. 模板 解决 思路 

求 参数 的 值 一 般 都 是 用 待定 系数 法 , 先 将 参 
数 视 为 常数 ,利用 条 件 得 到 关于 参数 的 方程 (组 )， 
解 之 可 得 参数 的 值 ,需要 注意 参数 的 取 值 范围 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 将 向 量 表示 成 坐标 形式 , 写 出 条 

件 p 的 坐标 表示 . 

2 第 二 步 利用 条 件 p 的 坐标 表示 , 列 出 关 
于 参数 的 方程 (组 ). 

3 第 三 步 ” 解 方程 (组 ), 得 出 参数 的 值 . 

3. 典型 例题 
上 典 例 1 (海南 高 考 ) 平 面向 量 a=(1,-3),b=(4,-2)， 
Aa+b 与 a 垂直 , 则 和 等 于 ( ). 
3 B. 1 Cay 
解析 :Aa+p=(A+4,-3A-2)， 
又 (Ma+b) La,…(Aa+p ).a=0， 
(A+4)+3(3A+2)=0, 
.和 =-1, 选 A. 
答案 :A 
弄 例 2 (天 津 高 考 ) 已 知人 ABC 为 等 边 三 角形 ， 
AB=2. 设 点 P,Q 满足 4 已 = 他 ,40-=(1-AJ4CAE 


jk 久 


La 





中 国 现代 数学 一 百年 (四 ) 20 世纪 20-40 年 代 , 有 更 多 的 留学 生 到 国外 学 习 数 学 ,并 回国 从 
事 数学 教育 和 研究 . 1931 年 ,清华 大 学 数学 系 招 收 数 学 研究 生 , 标 志 着 我 国 大 学 数学 教育 的 水 平 不 
断 提高 . 1935 年 ,中 国 数学 会 在 上 海 成 立 ,中国 数学 家 和 数学 工作 者 有 了 自己 的 学 术 团 体 ; 同 时 创 


办 了 数学 学 术 期 刊 一 一 数学 学 报 和 数学 杂志 ， 


| 解析 :如 图 建立 平面 直角 坐标 系 ， 


R. 若 80 CP=- 汪 , 则 A=( 








1 lt+V2 
A. 3 B : 
1+V10 =342\/3 
C. ee D. ee 


4 
思路 分 析 : 本题 是 关于 向 量 的 问题 ,其 中 BO 和 CP 
可 以 用 A 和 AC 表示 出 来 ,也 可 考虑 放 入 坐标 系 中 
解决 





Y 
C 


0 
A 


则 A(-1,0),B(1,0),C(0, V3 )， 
AB=(2,0),AC=(1, V3 ), 
AP=(2A,0),A0=(1-A,(1-A)V3 )， 

即 P(2A-1,0),Q(-A,(1-A)V3 ). 
“BO=(-A-1,(1-A)V3 ),CP=(2A-1,-V3 ).(1 
由 BO "CP=-3- ,得 (-A-1)(2A-1)+(1-A)V3 ， 


OlIPBwx 


(V3 )=- 二 , 即 4A2_4A+1=0， 3 
得 -1 
解 得 和 A= i 


答案 :A 


3 





饥 尔 微 博 


下 [4 
4 














有 村 





1. (广东 高 考 ) 已 知 向 量 a=(1,2),b=(1,0),c= | ”对 角 线 的 长 ; 
(3,4). 若 和 为 实数 ,(atAb)/e, 则 A=(  ). | (2) 设 实数 1 满足 (4B-10C )10C , 求 1 的 值 . 
A. 元 B. €. 1 D. 2 ] 


2. 已 知 平面 向 量 a=(1,-3),b=(4,-2),Aa+b 与 b 
垂直 , 则 实数 A=( 站 | 
A.—1 B. 1 We D. 2 

3. 已 知 点 4(8,-1),B(1,-3), 若 点 C(2m-1,m+ 
2 ) 在 直线 4B 上. 则 实数 m=( ). 

起 .一 坟 B. 13 二 二 | 

4. (陕西 高 考 ) 已 知 向 量 a=(2,-1),b=(-1,m),c= 
(-1,2), 若 (a+b)/c, 则 m= 

S. (全 国 高 者 ) 设 向 量 a=(1,2),b=(2,3), 若 向 量 
Aa+b 与 向 量 c=(-4,-7) 共 线 , 则 A=_ _. 

6. (江苏 高 者 ) 在 平面 直角 坐标 系 xOy 中 ,已 知 
点 A(-1,-2),B(2,3),C(-2,-1). 

(1) 求 以 线段 4B,AC 为 邻 边 的 平行 四 边 形 两 条 


模板 5 求 两 问 量 的 夹 角 ':4:* 
OBOH@ 


母 题 呈 现 | 模板 引入 











(安徽 高 考 ) 已 知 问 量 a,b 满足 (a+2b):(a-b)=-6, 日 本 模板 方法 解决 的 是 “已 知 向 量 a,b 满足 条 件 p， 
la|=1,1b|=2, 则 4a 与 b 的 夹 角 为 求 a 与 b 之 间 的 夹 角 " 的 问题 . 








解析 :由 (a+2b)"(a-b)=-6 得 a2b*+a*b=-6. 
“|a|=1,1b|=2,..1*2x22+1x2xcos(a,b)=-6, | 第 一 步 求 出 |a|,|b|. 
CN “(a,b) e[0,m],.(a,b)=T. 第 二 步 求 出 cos(a,b). 


和 
第 三 步 。 求 出 (a,b》， 
答案 : 工 





中 国 现代 数学 一 百年 (五 ) 1946 年 ,专门 的 数学 研究 机 构 一 一 数学 研究 所 在 上 海 成 立 . 中 国 
饥 余 微 博 数学 家 也 开始 走 上 国际 数学 兰 台 ,用 自己 的 数学 研究 成 果 , 与 国外 数学 家 进行 数学 学 术 交 流 . 1949 
| S 年 10 月 1 日 ,新 中 国 成 立 以 后 ,中 国 的 数学 事业 开始 了 新 的 一 章 . 





和 直 和 重 着 





1. 模板 解决 思路 
求 两 向 量 的 夹 角 ,一 般 都 是 先 求 出 两 向 量 夹 


ab 
角 的 余弦 ,而 求 余弦 一 般 是 通过 公 公式 cosg= Ta[[5 


得 到 . 因此 ,一 般 是 先 将 |a| ,1b| 和 a*b 求 出 . 如 果 
条 件 中 不 能 得 到 这 些 , 则 考虑 将 a*b 用 其 他 问 量 
线性 表示 ,然后 再 求 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 求 出 |a|,|b| 和 a*b. 

加 第 二 步 ” 代 入 公 式 , 求 出 cos《la,b). 

3 第 三 步 ” 得 到 4 与 b 之 间 的 夹 角 . 

3. 典型 例题 
上 典 例 (湖北 高 考 ) 已 知 向 量 a=(1,0),b=(1,1), 则 
(1) 与 24+b 同 向 的 单位 向 量 的 坐标 为 


向 量 的 夹 角 

已 知 两 个 非 零 回 量 ae 和 b. 4 
如 图 , 作 04 =a,0B8 考 , 则 人 40B= 代 
9 (0?<9<180°) 叫 作 向 量 a 与 5 0 今生 一 >8 
的 夹 角 ( 通 常 记 作 (a,b》). 

显然 , 当 9=0°? 时 ,a 与 5 同 向 ; 当 0=180°? 时 ,a 
与 b 反 向 . 


YH %" 





1. 若 向 量 a 与 5 不 共 线 ,a*bzx0 且 c=a-[ 人 sp)b， 
则 向 量 a 与 ce 的 夹 角 是 ( 


A.0 BB 各 : 
6 


2. 已 知 |a|=1,|1b|=6,a*(b-a)=2, 则 向 量 a 与 b 的 
夹 角 是 ( ). 


起 芝 
6 


Cc 和 , 迄 
3 D9.” 


B. 一 CC 二 . 二 
4 3 3 


中 国 现代 数学 一 百年 (六 ) 


"OOO 





中 国 数学 家 在 代数 和 数论 、 泛 函 与 复 变 函 数论 几何 与 拓扑 、 概 率 
论 与 数理 统计 、 微 分 方程 与 控制 论 、 计 算数 学 与 运筹 学 等 各 个 数学 分 支 , 都 取得 了 重要 成 就 . 特别 
是 在 哥 德 巴赫 猜想 研究 方面 ,华罗庚 和 他 的 学 生 王 元 、 潘 承 洞 和 陈景润 等 人 始终 走 在 世界 的 前 列 ， 
陈景润 于 1966 年 证 明 的 “1+2" 定 理 ( 陈 氏 定理 ) 仍 然 是 目前 最 好 的 结果 . 


"We Ta 


和 


(2) 向 量 b-3a 与 向 量 & 夹 角 的 余弦 值 为 
解析 :(1).2a+b=(3,1)， 


“|2a+b|=V3+1 =V10. 
A 


其 坐标 为 Oo" vy | 











0 
ee 
(b-3a)'a=-2xl1+1x0=-2,， 1 

(B-30)°0 _ -2 .25 
.coslb 3a ,4)= = VF 5 3 py ， 
. 3V10 V10 JY 
答案 :(1)| 3 ,M0 | (2)-2Y 


如 果 ea 与 b 的 夹 角 是 90°, 我 们 说 a 与 及 垂直， 
记 作 alb. 
将 别提 示 上 
求 两 向 量 的 夹 角 时 ,两 向 量 起 点 应 相同 . 例如 ， 
在 A4BC 中 ,向 量 A 旭 与 BC 的 夹 角 为 nm- 人 LABC. 





O00. 


3. (江西 高 考 ) 已 知 |a|=|b|=2, (a+2b):(a-b)=-2， 
则 a 与 b 的 夹 角 为 

4.( 安 徽 高 者) 已 知 癌 量 a,b 满足 (a+2b)*(a+b)= 
6, 且 |a|=1,15|=2, 则 4a 与 b 的 夹 角 为 

5. 已 知 向 量 a,b,c 满足 |a|=1,|1b|=2,c=a+b, 旦 
cLa, 则 回 量 wa 与 的 夹 角 为 ” 

6. 已 知 向 量 a=(1,2),b=(1,1), 且 a 与 a+Ab 的 夹 
角 为 钝 角 , 是 实数 和 的 取 值 范围 为 
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”高 中 数学 万 能 解 题 模板 


(浙江 高 考 ) 车 平面 向 量 a,B 满 足 |ae|=1,|B|<1, 且 以 
向 量 a,B 为 邻 边 的 平行 四 边 形 的 面积 为 六 
的 夹 角 9 的 取 值 范围 是 

解析 :由 题 意 知 S=|w||B|sing< 生 sinb， 








1. 模板 解决 思路 

求 最 值 或 取 值 范围 必须 有 函数 或 不 等 式 . 因 
此 ,对 于 题目 中 给 出 的 条 件 , 要 结合 要 求 的 夹 角 或 
长 度 或 其 他 量 , 得 出 相应 的 不 等 式 或 函数 (包括 自 
变量 的 范围 ), 然 后 利用 相关 知识 求 出 最 值 或 取 值 
范围 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ”整理 条 件 p ,得 到 与 要 求 结果 相关 
的 式 子 . 

2 第 二 步 将 式 子 转化 成 关于 夹 角 或 坐标 的 
不 等 式 或 函数 . 

3 第 三 步 求 出 不 等 式 或 函数 的 最 值 或 取 值 
范围 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (天 津 高 者 ) 已 知 直角 梯形 4BCD 中 ,4DVA 
BC, LADC=90° ,AD=2,BC=1,P 是 腰 DC 上 的 动 


, 则 ae 与 B 





本 模板 解决 的 是 "已 知 若干 向 量 满足 条 件 P, 求 它 


们 的 某 种 运算 后 的 最 值 或 取 值 范围 "的 问题 . 


第 一 步 erg 
第 二 步 ” 得 到 sing> ,日 Ge[0,7l|. 


第 三 步 解 出 9 i 


点 , 则 |PWY+43B| 的 最 小 值 为 
思路 分 析 : |PX+43PB | 的 最 小 值 显然 和 P 的 位 置 有 
关 , 因 此 先 建立 平面 直角 坐标 系 , 则 |PA*43PB | 可 
表示 成 关于 忆 点 纵 坐 标的 函数 . 
解析 :建立 平面 直角 坐标 系 如 图 
所 示 . 

设 P(0,y),C(0,65), 则 B(1,6b)， 
A({3 0 














则 PA +3PB =(2,-y)+3(1,6-y)=(5,36-4y). i 
“|PA +3PB |=25+(3b-4y) (0<y<b), 2 
… 当 y= b 时 ,|PA+43PBB| 取 最 小 值 为 5. 3 
答案 :5 


典 例 2 (上 海 高 考 ) 在 平行 四 边 形 4BCD 中 ,人 4= 
- , 边 4B,AD 的 长 分 别 为 2,1, 若 M,N 分别 是 边 


中 国 现代 数学 一 百年 (七 ) 陈省身 在 射影 微分 几何 方面 取得 重大 成 就 ,他 发 现 的 复 流 型 上 复 


饥 尔 人 微 博 


结构 的 不 变量 ,被 称 为 “陈省身 示 性 类 ”. 他 对 纤维 从 理论 的 研究 ,具有 开创 性 意义 ,是 该 理论 的 创 


始 人 之 一 . 在 计算 数学 方面 , 冯 康 等 人 提出 的 有 限 元 方法 ,具有 重要 的 理论 和 应 用 价值 . 吴 文俊 在 


WB ns 


证 明 论 方面 的 开创 性 工作 ,被 称 为 “ 吴 方 法 "和 “ 吴 理 论 ”. 





BC ,CD 上 的 点 是 满 足 可 -发 | 刚 AM | 则 BWM=AB -AAD ,DN=( 1—A )DC =( 1—A )AB, 
本 则 了 了 .TY-(Z 5) 07 TDV) 


AN 的 取 值 范围 是 (AB+AAD )-[AD+(1-A)AB ] 
思路 分 析 : 丰 矿 和 4 都 可 以 用 4 友和 4 及 表 示 , 因 此 | _4B.AD+(1_A)ABAAD+A(1_A)AD :AB， 
4 术 .4 克 可 以 用 和 序 >,1 太 和 4 采 -4 万 表示 ,而 这 三 | 又 -AB AD =2x1xeosT =1,AB -4,AD =1, 


个 信者 是 常量 ,因此 取 值 范围 是 和 -| 中 | 相关 的 





.了 .41Y=-A2_2A+5=-(A+1)246， 2 
解析 : 设 层 F- 几 > 9 ~ C 0<A<1,..2<AM :AN <5, 
Bc| 本 /A 即 A 及 "A 的 取 值 范围 是 [2,5]. 3 
(0<A1), | B 答案 :[2.5] 


1. (全 国 高 考 ) 设 a,b,c 是 单位 向 量 , 且 a*b=0, 则 0C =x04 4y0B ,其 中 x,yeR, 则 x+y 的 最 大 值 
(a-c):(b-c) 的 最 小 值 为 (。 ). 是 i 


A. 一 B. V2 -2 6. 已 知 平面 内 有 向 量 04 =(1,7),0B=(5,1),0P= 


7 = ae D. 1-V2 (2,1), 点 0 为 直线 OP 上 的 一 个 动 点 . 
2 (辽宁 ) 若 a,b， 可 量 ， “b=0, pig pp 
于 a,b,c 均 为 单位 回 量 , 且 a (1) 求 04 .0B 的 最 小 值 和 此 时 00 的 坐标 ; 


(a-c)*(b-c)<0, 则 |a+b-c| 的 最 大 值 为 ( ). (2) 当 点 0 满足 (1) 的 条 件 和 结论 时 , 求 cos A40B 
A. V2 -1 B. 1 的 值 . 
CGC V2 D. 2 
3.( 湖 北 高 考 ) 已 知 向 量 a=(x+z,3),b=(2,y-z), 有 是 
al15. 若 x,y 满足 不 等 式 |x|+|y| 志 1, 则 z 的 取 





值 范围 为 (  ). 
A. [-2,2] B. [-2,3] 
C. [-3,2] D. [-3,3] 


4. (浙江 高 考 ) 设 ei,e; 为 单位 向 量 , 非 零 向 量 b= 
i 的 夹 角 为 了 , 则 -| 的 
最 大 值 等 于 . 

5. (安徽 高 考 ) 给 定 两 个 长 8 
度 为 1 的 平面 向 量 04 和 
08B ,它们 的 夹 角 为 120°. 0 A 
如 图 ,点 C 在 以 0 为 圆心 的 圆 弧 4B 上 变动 , 若 


阿 基 米 德 的 墓碑 ( 一) 与 那些 英雄 们 的 纪念 碑 或 墓碑 相 比 ,大 概 只 有 数学 家 的 墓志 铭 最 为 言 
简 意 丹 . 他 们 的 墓碑 上 往往 只 是 刻 着 一 个 图 形 或 写 着 一 个 数 . 这 些 形 和 数 , 展 现 着 他 们 一 生 执 着 的 。” 闸 尔 眶 情 
追求 和 闪光 的 业绩 . 古 希 腾 数 学 家 阿 基 米 德 的 墓碑 就 是 这 样 . 在 他 的 墓碑 上 刻 着 一 个 园 柱 , 国 柱 里 
内 切 着 一 个 球 ,这 个 球 的 直径 恰 与 圆柱 的 高 相等 =A 





RR 


模板 7 


(福建 高 考 ) 在 四 边 形 4BCD 中 ,AC=(1,2),BD =(-4， 
2), 则 该 四 边 形 的 面积 为 (。” “). 

B.2V5 

D. 10 





解析 : 依 题 意 得 ， AC :BD =1x(-4)+2x2=0. 所 以 4C 1 
BD ,所 以 四 边 形 4BCD 的 面积 为 二 | 下 他 | .| 下 |= 坟 








平面 癌 量 的 实际 应 用 ss*s 


本 模板 解决 的 是 “利用 平面 向 量 相关 知识 ,解决 一 


此 平面 几何 或 物理 上 的 相关 问题" 的 问题 








计算 4C .BD ,得 出 4C 1 BD 
计算 4c|*|aD|. 
得 到 四 边 形 的 面积 . 





1. 模板 解决 思路 
同 用 其 他 数学 知识 解决 实际 问题 一 样 ,用 平 
面向 量 解决 实际 问题 ,也 是 先 将 实际 问题 转化 为 
数学 问题 ,然后 利用 平面 向 量 相 关 知 识 解 决 数学 
问题 ,最 后 将 数学 结果 转化 为 实际 问题 的 答案 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ”用 向 量 表 示 问 题 中 的 量 ,将 实际 问 
题 转 化 成 向 量 问题 . 
2 第 二 步 ” 通 过 向 量 运算 , 求 出 向 量 问题 的 解 . 
3 第 三 步 ” 把 运算 结果 “翻译 ”成 实际 问题 的 解 . 
3. 典型 例题 
上 典 例 1 (辽宁 高 者 ) 平 面 上 0,4,B 三 点 不 共 线 ， 
设 04 =a,0B=b, 则 入 048B 的 面积 等 于 (  ). 
A. Viallb[l(ab): 
B. Vlal’lbl+t(ab) 
C. =Vlahldbl (eb) 


1 
2 





AB 的 长 为 


D. 2V lal:lbl+(a:bp)’ 
解析 :如 图 ， 
Sams=3- |al lblsin(a,b) 


0 
] 
4 B 


= allb| 1 (cosdca, by 
ey [ab 2 
=3 lallblY1 (TarlsT 3 ] 
I 2 2 
“ 语 

_1 





答案 :C 
典 例 2 (天 津 高 考 ) 在 平行 四 边 形 4BCD 中 ,4D= 


1, LBAD=60°,E 为 CD 的 中 点 . 车 4C…BB=1, 则 





a 1 


解析 : 设 |A 卫 |=x,x>0, 则 A 了 BAD=1 


阿 基 米 德 的 墓碑 (二 ) 这 个 称 为 “等 边 圆 柱 " 的 图 形 , 表 达 了 阿 基 米 德 的 如 下 上 发现 :“ 球 的 体积 
饥 余 微 博 和 表面 积 都 等 于 它 的 外 接 圆 柱 的 体积 和 表面 积 的 三 分 之 二 ”. 据说 ,这 块 竖立 于 拖拉 十 的 阿 基 米 德 
的 墓碑 ,并 非 他 的 家 人 和 朋友 所 立 ,而 是 由 歼 里 他 的 敌人 , 即 围攻 叙 拉 十 的 罗马 军队 统帅 马 塞 拉 斯 


将 军 修建 的 . 





XAC BE=(AD +AB )*(AD -AB ) 


] ] 


下 二 
] 交配 


刘 1] ba 
| 解 得 x=- 放 , 即 AB 的 长 为 


JJ 站 量 


2~3 


Bee- 


1. 平面 向 量 在 平面 几何 中 的 应 用 

(1) 证 明 线 段 相 等 ,平行 , 常 运用 向 量 加 法 的 
三 角形 法 则 和 平行 四 边 形 法 则 ,有 时 也 用 到 向 量 
减法 的 定义 . 

(2) 证 明 线段 (直线 ) 平 行 、 三 角形 相似 , 常 运 
用 向 量 平行 ( 共 线 ) 的 条 件 : 

a//bea=Ab; 若 a=(x1,y1) ,b=(x,y;), Wa//b 
Ox X21=0. 


(3) 证 明 垂 直 问 题 ,如 证 明 四 边 形 是 矩形 、 下 


方形 ,判断 两 直线 (线段 ) 是 否 垂直 等 , 常 运用 向 量 
垂直 的 条 件 : 

Pe 
xrxaty1ys=0. 


(4) 求 与 夹 角 相关 的 问题 ,往往 利用 向 量 的 夹 


角 公式 cos0= 人 5 ,如 求 三 角形 的 面积 用 公式 5= 
方 QsinC 时 ,可 利用 夹 角 公式 , 求 出 sinC. 
在 号 4BCD 中 ,AB=a,AVD=b, 则 


(1)|e|=|2| 安 己 4BCD 是 蓉 形 . 
(2)|a+8|=|a-8| 二 Lp 所 4BCD 是 矩形 . 





2, 平面 向 量 在 物理 中 的 应 用 
(1) 由 于 物理 学 中 的 力 、 速 度 、 位 移 都 是 矢量 ， 
它们 的 分 解 与 合成 和 向 量 的 加 法 与 减法 相似 ,可 
”以 用 向 量 知 识 来 解决 . 
| (2) 物 理学 中 的 功 是 一 个 标量 ,是 力 与 位 移 
| s 的 数量 积 . 即 下 =F*s=|F||s|lcos6(06 为 FF 与 $s 的 
， 夹 角 ). 





O00, 
让 吵 答案 详 见 P416 


1. (宁夏 高 考 ) 已 知 点 0,N,P 在 A4BC 所 在 平面 
内 , 且 |03|=|0B|=|02| ,NA+NB+NC=0, PR :PB 


= 户 .PE=PE.PR, 则 点 0,N,P 依 次 是 人 4BC 的 
( 让 
A. 重心 .外 心 、 垂 心 B. 重心 、 外 心 、 内 心 
C. 外 心 重心. 垂 心 D. 外 心 、 重 心 、 内 心 
2. (广东 高 考 ) 一 质点 受到 平面 上 的 三 个 力 Fi,FF，， 
F;( 单 位 :牛顿 ) 的 作用 而 处 于 平衡 状态 . 已 知 
Fi,F, 成 60° 角 , 且 Fi,F, 的 大 小 分 别 为 2 和 4， 
则 F; 的 大 小 为 (” ). 
A.6 B. 2 Coy R27 
3.( 四川 高 者 ) 在 集合 |1,2,3,4,5| 中 任 取 一 个 侦 


阿 基 米 德 的 墓碑 (三 ) 


当 有 令 拉 古城 被 马 塞 拉 斯 的 军队 攻破 时 , 阿 基 米 德 正在 潜心 研究 画 在 沙 
盘 上 的 一 个 几何 图 形 . 一 个 刚 攻 进 城 的 罗马 士兵 向 他 逼近 ,而 他 却 低 着 头 专心 致 志 地 思考 着 什么 ， 
对 眼前 的 危险 茫然 无 知 . 士兵 的 身影 落 在 沙盘 里 的 图 形 上 , 阿 基 米 德 头 也 不 抬 , 挥 手 叫 士兵 离开 ， 
以 免 弄 乱 他 的 图 形 . 愤怒 的 士兵 挥 三 着 长 矛 ,一 代 科 学 巨匠 就 这 样 倒 在 了 血泊 之 中 . 


数 ac 和 一 个 奇数 构成 以 原点 为 起 点 的 向 量 a= 
(a,b). 从 所 有 得 到 的 以 原点 为 起 点 的 向 量 中 任 
取 两 个 向 量 为 邻 边 作 平行 四 边 形 . 记 所 有 作成 
的 平行 四 边 形 的 个 数 为 n, 其 中 面积 不 超过 4 的 


平行 四 边 形 的 个 数 为 m; 则 -=( ). 


EE : 2 2 
二 B. 5 .二 D. 


4. 已 知 点 P(0,-3), 点 4 在 x 轴 上 ,点 0 在 y 轴 的 
正 半 轴 上 ,点 M 满足 醒 …417-0.41=- TO ， 


当 点 4 在 x 轴 上 移动 时 , 则 动 点 的 轨迹 方程 
江 
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三 角 恒 等 变 换 





模板 1 三 角 函 数 的 给 值 求 值 问题 := "> 
OOOO@ 


模板 引入 











本 模板 解决 的 是 “已 知 a,pB 的 某 个 三 角 函 数值 , 求 
与 gq,B 相关 的 y 的 某 个 三 角 函 数值 "的 问题 . 





解析 :sin26=sin [2 
第 一 步 ” 拆 分 角 2b=2| 4 +6 上 -于 


=-cos|2( + 


=—]1+2sin’ 


第 二 步 ”找到 sin29 与 sin| 24+0 ) 的 关系 . 
] 


第 三 步 代入 sin| 二 + )= 寺 - , 求 出 sin29 的 值 . 


=-1+2x| 3 


答案 :A 





OBLO 


1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
三 角 函 数 的 给 值 求 值 问题 ,主要 应 用 和 角 公 
| 典 例 1 (浙江 高 考 漠 0ce< 人 T_T Bd0 cos[ 工 

式 . 差 角 公 式 . 倍 角 公式 .半角 公式 等 将 未 知 角 的 2 ,2 B00,cos( 4 +0 








三 角 函 数 转化 为 已 知 角 的 三 角 函 数 因此 ,将 未 知 -Lol(T—B)- V3 Newall) 
角 用 已 知 角 表 示 出 来 是 解决 此 类 问题 的 关键 . 当 | 3 4 2 3 
已 知 角 只 有 一 个 时 , 则 应 考虑 将 未 知 角 用 已 知 角 和 | A V3 WT 
常用 角 表示 出 来 9 
2. 模板 解决 步骤 C SY D. -M6 
1 第 一 步 ”将 yy 表示 成 aq+bB 的 形式 , 若 y 只 
与 a 相关 , 则 可 将 B 视 为 常见 角 ,其 中 wb 均 为 整数 。 | 思路 分 析 :a+ 人 =( 守 +a)-( 守 -全 ) 
3 第 二 步 。 求 出 w,B 的 其 他 三 角 函 数值 , 注 
意 角 的 范围 解析 :cos{o+ 多 )=cos[ (下 +aj-( 于 -全 
3 第 三 步 ”代入 公式 , 求 出 关于 y 的 三 角 函 
i =cos (村 +ajcos( 守 -全 tsin( 守 +ajsin( 守 -全 





阿 基 米 德 的 墓碑 (四 ) 后 来 , 当 罗马 将 军马 塞 拉 斯 得 知 阿 基 米 德 在 令 拉 十 陷落 期 间 被 杀 的 消 
饥 泵 向 情 ” 息 时 ,他 处 死 了 那个 杀害 阿 基 米 德 的 凶手 ,为 阿 基 米 德 举行 了 隆重 的 莽 礼 ,并 立 碑 以 表 钦佩 和 音 规 . 

。 。 阿 基 米 德 不 但 是 出 色 的 数学 家 ， 他 还 是 个 章 有 建树 的 物理 学 家 . 他 发 现 的 杠杆 定律 和 阿 基 米 德 定 
大 让 。 律 ,至 今 还 记载 在 中 学 的 物理 课本 里 . 


eT 
“0<a<- ; 则 了 <4 ta<™ 














典 例 2 (江苏 高 考 ) 设 a 为 锐角 ,车 已 知 cos [a+@-| 





= 于 , 则 sin[2a+ 本- ) 的 值 为 


1. 两 角 和 与 差 的 正弦 、 余 弦 和 正切 公式 

Cae:cos(a+B )=cosacos8B-sinasinB ; 

Cap:cos(a-B)=cosacosB+sinasing; 

Swag: sin( a+B )=sinacos8+cosasinB ; 

Sapi:sin(a-B)=sinacos8-cosasinB ; 

Teehrtan(aHD) = et ; 

Teartan(arD) = ee 

公式 Sea,Cem,Tea 给 出 了 任意 角 a,B 的 三 角 画 
数值 与 其 和 角 a+8 的 三 角 函 数值 之 间 的 关系 ,把 这 
三 个 公式 都 叫 作 和 角 公 式 . 类 似 地 ,Sea,Ceay,Taa 
都 叫 作 差 角 公式 . 

2. 二 倍 角 的 正弦 、 余 弦 和 正切 公式 

SS»: sin2a=2sinacosa; 


Cx: COS20=C0s’Qa—sin’r=2cos’*a—1=1—2sin’a; 


__2tana 
To: tan2a a 


阿 基 米 德 的 墓碑 (五 ) 他 还 是 个 设计 师 , 设 计 过 多 种 机 械 和 建筑 物 . 在 罗马 人 侵犯 叙 拉 古 时 ， 
他 曾 应 用 机 械 技术 帮助 抵御 侵略 . 有 关 他 的 故事 至 今 仍 在 流传 ,他 将 永远 留 在 人 们 的 记忆 中 ,其 数 


学 思想 将 与 他 的 光辉 成 就 一 起 流芳 百世 ,与 世 长 存 . 


思路 分 析 :2a+ 全 -=2 [a+ 如 )- 开 -， I 
解析 :…a 为 锐角 , 即 0<a< 了 ， -本 <a+ 于 << 
et 全 (et) 
sin (2a+ 1 )=2sin (at TE eos (ot )=2. 
cos (2a+ TF- }=2cos?[o+ )-!= 太 - 2 


4 
=sin|2a+ jeos 工 -cos|2a+ 本 jsin 工 





3 4 总 4 
VE FN i 3 
25 2 25 2 50 
17V 2 
答案 : LZ 


以 上 这 些 公式 都 叫 作 倍 角 公式 . 倍 角 公式 给 
出 了 a 的 三 角 函 数 与 2a 的 三 角 函 数 之 间 的 关系 . 








(1)1+sin2a=(sina+cosa )2. 

(2)1-sin2a=(sina—cosa )2. 

(3)“ 倍 "是 描述 两 个 数量 之 间 关 系 的 ,2a 是 
Qa 的 二 倍 ,4a 是 2a 的 二 售 , 是 4 的 二 售 . 这 里 


蕴含 着 换 元 思想 . 


3. 半角 公式 
sin 5 =+ sc- ; 


Q 4 | ] +cosa 
一 二 十 一 一 一 |; 

cos7 7 

Gi | 1-cosa i l-cosa | 
pd 1+cose 1+coso SinG 


以 上 称 之 为 半角 公式 ,符号 由 3 所 在 象限 确定 









凯 余 微 博 


a2 





_ 高 中 数学 万 能 解 题 模板 





a 模板 人 演练 全 生生 


Te 


. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 sin2a = 了 , 则 coslat4 | 
=-( ). 


AN B 


1 2 
, 二 D. — 
6 3 3 


TT TT A 
2. (山东 高 者) 关 0e [下 ,到 | ,sin20== < 一，, 则 


sing=( 和 
3 4 V7 3. 
A. FE B. 5 SG 4 D. 4 


3. (全 国 高 考 ) 已 知 a 为 第 三 象限 的 角 ,cos 2a= 村， 


则 tan| 全 +2a js 。 
4. (全 国 高 考 ) 已 知 a 是 第 二 象限 的 角 ,tan(T+2a) 


= , 则 tana= 


模板 2 











法 :(1) 集 中 你 的 注意 力 . (目标 、 兴 趣 ) 


= 一 
Po 





5. (广东 高 考 ) 已 知 函数 /xz)=2cos[ox+ (其 中 


w>0,xeRI) 的 最 小 正 周期 为 10r. 
(1) 求 o 的 值 ; 


(2 ) 设 a,Be [0, 字 - Sar3" = (SB ) 
= 了 9 , 求 cos(ay8) 的 值 


由 三 角 关 系 式 求 三 角 困 数值 sssas 


本 模板 解决 的 是 “已 知 a,B 满足 某 三 角 关 系 式 , 求 
与 a,B 相关 的 y 的 某 个 三 角 函 数值 ”的 问题 . 


第 一 步 ”化 简 sinza+cos2a= ,得 到 cosia= 让 


第 二 步 ” 求 出 cosa 和 sina. 
第 三 步 ” 求 出 tana. 


”怎样 更 有 效 地 学 习 数学 (一 ) 中 学 生 学 习 数 学 的 一 般 过 程 :( 制 定 ) 计 划一 一 ( 课 前 ) 预 习 一 一 
(认真 ) 听 讲 一 一 (及 时 ) 复 习 一 一 (独立 ) 作 业 一 一 (解决 ) 疑 难 一 (系统) 小 结 一 一 (课外 学 习 ) 抠 
战 , 八 个 环节 缺 一 不 可 ,学 生 数 学 成 绩 的 好 坏 就 看 学 生 本 人 是 如 何 处 理 这 八 个 环节 的 . 具体 细节 做 





1. 模板 解决 思路 

若 能 通过 三 角 关系 式 , 求 出 关于 a,B 的 三 角 函 
数值 , 则 可 按 给 值 求 值 问题 的 模板 解决 . 若 不 能 , 则 
尽量 化 简 ,然后 对 角 y 用 a 和 有 B 表 示 出 来 ,将 化 简 
后 的 三 角 式 代入 可 求 出 > 的 三 角 函 数值 . 

2. 模板 解决 步骤 


三 角 函 数值 ,或 尽量 得 到 简化 形式 . 
2 第 二 步 将 7 写成 aa+bB 的 形式 ,选择 合适 


的 公式 将 y 的 三 角 函 数值 表示 成 a 和 p 的 三 角 关 


| “QE | 


系 式 的 运算 形式 . 

3 第 三 步 代入 号 中 的 关系 式 , 求 出 结果 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (重庆 高 者 ) 设 tana,tan8 是 方程 x-3x+2=0 
的 两 个 根 , 则 tan(a+B8 ) 的 值 为 ( 


A. —3 B. -1 | D. 3 
思路 分 析 :tana,tan8 是 方程 两 个 根 的 意思 是 tana+ 
tanB=3 ,tanatanB=2. 


解析 :因为 tana,tanB 是 方程 x*-3x+2=0 的 两 个 根 ,所 


1. (江西 高 考 ) 若 Sateosa = , 则 tan2a=( ). 


SINQ—COSO 
3 时 4 
有 B. > = 多 


2. (陕西 高 考 ) 设 向 量 a=(1,cos8) 与 b=(-1,2cos8) 


垂直 , 则 cos20 等 于 (  ). 
V2 2 
起 用 EE D. -1 


3. (辽宁 高 者 ) 已 知 sina-cosa=V 2 ,ae(0,T)， 
则 sin2a=( A 


A. -1 B. -2 
C. Ye D. 1 


4. (浙江 高 考 ) 已 知 singreosb= 二 ' 且 了 <0< 江 ， 


怎样 更 有 效 地 学 习 数 学 (二 ) (2) 运 用 多 种 感官 ,多 种 智能 去 学 . ( 记 笔记 、 问 他 人 \、 画 图 表 ) 
(3) 思 考 它 , 与 自己 的 兴趣 、 已 有 的 知识 联系 起 来 . (独立 再 发 现 ) (4) 联想 它 ,及 时 有 规律 地 进行 
复习 并 采用 多 种 方式 . (浮想 联翩 ) (5) 运 用 它 . (做 好 各 类 练习 ' 并 经 常 扩 战 难题 ) ™ 








| 6. 已 知 a e 10， 


_ 营 三 章 三 角 恒 等 变换 


以 tana-+tan8=3 ,tanatanB=2, 1 


\ _ tana+ i WA 
所 以 tan(atp8)= -neta 可 人 (3 


故 选 A. 
答案 :A 


则 tan2a 的 值 是 


| 典 例 2 (四 川 高 考 ) 设 sin2a=-sina,a e (3 中 
了 第 一 步 ” 化 简 三 角 关 系 式 , 求 出 e,B 的 某 个 





解析 :…sin2a=-sina ， 


.2sinacosa=—sindQ. 





则 cos29 的 值 是 
S. (四 川 高 考 节选 


AC=Y ,有 日 cosB= 


2) 


sin [a+ ] 


sin2a+cos2a+1 


本 ,五 | sina 天 0. 





2 
.COSQG 一 一 六 a 
tana=—V 3 ( D 
ca inne 2V3 a /本 四 -二 
1 -tan’a 1—3 
答案 :V 3 





一 一 全 


) 已 知 A4BC 的 面积 S= ,4B， 


于 , 求 cosC. 


目 2sin2a-sinawcosa-3cosxa=0 , 求 


的 值 . 











模 极 3 


人 入 过 和 天 9 9 大 大 3 





本 模板 解决 的 是 “已 知 关 于 a,B 的 三 角 函 数 式 , 且 


1 , 则 sing+ eosb- 已 知 某 些 三 角 函 数值 ,化 简 并 求 值 "的 问题 


ee 5 
解析 :由 0 在 第 二 象限 , 且 tan| 9 了 )= 二 ,所 以 sin{% 字 ) 一 0+ 下 )= 广 得 到 sin [9+ 从 
— 5 ,因而 singteosg= VI sin [0+ |=— Ya0 
jm 第 二 步 ”化 简 得 sing+eosg= V2 sin[0+ |. 
第 三 步 ” 代 入 求 出 结果 . 





1 模板 解决 思路 _ sin( 30°+17° )-sin17°cos30° , 
对 于 要 化 简 求 值 的 三 角 函 数 式 ,首先 要 化 简 ， cos17° 





尽 可 能 得 到 简单 形式 ,然后 利用 已 知 条 件 , 朝 化 简 二 Sn coe! ?+ cos30° sin 一 ainl 7 60830 
COS 
后 的 形式 靠拢 ,得 到 一 致 的 形式 ,代入 可 求 得 三 角 


in30°cos17° _ ol NA 
果 数 式 的 值 . os17s SN 2 
2. 模板 解决 步骤 答案 :C 
了 第 一 步 ” 将 三 角 函 数 式 朝 着 已 知 三 角 函 数 | 典 例 2 求 下 列 三 角 函 数 式 的 值 . 
值 的 角 的 方向 化 简 . (1) 若 cos(atB)= ,cos(a-B)= 二 , 求 tanatanB ; 
2 第 二 步 利用 已 知 三 角 函 数值 , 求 出 与 I 
化 简 后 相关 的 三 角 函 数值 (2) 已 知 tan( +e )=2, 求 二 ooomrooo 
3 第 三 步 。” 代 入 并 求 值 思路 分 析 :(1)tanatang 需要 乘积 的 形式 ,因此 选择 
3. 典型 例题 两 角 和 与 差 的 公式 . 
典 例 1 (重庆 高 考 )sin47 -sin17?cos30? _( ) (2) 已 知 正切 求 正 余 弦 , 先 将 三 角 函 数 式 化 为 关于 
cos17° 
正切 的 . 
A. -M3 B. - 志 C. 广 D. M3 解 :(1 ) cos(aHB)=cosacos9-sinasinB= -二 
解析 : :0930 cos(a-B )=cosacos9+sinasinB= 二 1 


学 好 几何 图 形 语言 (一 ) 在 数学 中 ,图 形 也 像 文字 那样 具有 记录 作用 ,而 且 比 文字 形象 ,所 以 
来 使 用 ,并 称 它 为 特殊 的 教学 语言 一 -图形 ( 图 和 象 ) 语 言 , 要 学 好 几何 图 形 语言 , 需 注意 以 下 几 点 : 
二 > (1) 画图 要 规范 . 








姓 |E 攻 第 三 章 | 三 角 恒 等 变 换 








= 人 = 二 3) TT -lttana _y 得 = 全 
解 得 cosacosB= 三 - ,sinasinB= 2 由 tan| 4 +Q ) ey 2, 生 tana 3 ， 2 
则 tanatanB— Snesing 1 3) (地 )31 
cosacosB 2 原 式 = 3 者 (3) 
(2) 1 __ sin 2o-+cos2c 2x +1 3 
2sinacosa+cosza ”2sinacosa+cos?a 3 
入 tan2c+1 f 四 
2tana+l ” 卫 





1. 在 二 倍 角 公式 中 ,两 个 角 的 倍数 关系 ,不 仅 1+cos2a ;2»,. 1-cos2a 
多 2 


限于 2a 是 a 的 二 倍 , 要 熟悉 多 种 形式 的 两 个 角 的 化 简 的 方法 有 : 蓄 切 互 化 
ppb i 2 化 1 : 弦 切 互 化 , 异 名 化 同名 , 异 
倍数 关系 . 常用 的 公式 变形 :cosa= o's0= | 角 化 同 角 , 降 寡 或 升 宕 等 








1. (重庆 高 考 )4cos5$0?-tan40?=( ). 6. 已 知 sin(a+B)= 工 sin(ar-B)=- 求 ang 四 的 





A. V2 B. NE 值 . 
EC V3 D. 2V2 -1 

2. (陕西 高 者 ) 阁 3sina:+Hcosa=0， 则 一 二 -的 值 
为 ( ) 
A. 和 B. 
6, 了 I 

3. (福建 高 考 ) 若 tana=3, 则 se 的 值 等 于 (。 ) 
A 2 B. 3 
C.4 D. 6 

4. (重庆 高 考 ) 已 知 sina=3 +tcosa, 且 ae (0 ), 则 
一 ese 一 的 值 为 
sin or 


5. (江苏 高 考 ) 已 知 tan (x+4)=2, 则 一 的 值 为 





学 好 几何 图 形 语言 (二 ) (2) 卫 能 画 标准 位 置 的 图 形 ,也 能 画 非 标准 位 置 的 图 形 ,但 不 能 用 特 
味 图 形 代替 一 般 图 形 . (3) 多 画 正 反面 图 形 ,加 深 对 概念 的 理解 . (4) 对 图 形 能 合 能 分 ,熟悉 几何 基 
本 图 形 . 贡 图 或 者 现 闪 一 个 刀 何 图 形 ;能 帮助 我 们 在 共 脑 中 把 个 天 的 几何 事实 只 体 化 ,形象 化 ,用 
利于 分 析 几 何 概念 和 定理 ,掌握 它们 之 间 的 内 在 联系 ,从 而 灵活 运用 它们 ， 一 SS/ 








水 要 汪汪 全 丁丁 榴 和 


模板 4 含 多 个 角 的 三 角 函 数 的 相关 问题 sseas 


本 模板 解决 的 是 "已 知 函 数 拟 xz),Kx) 中 含有 同 角 


(江西 高 考 ) 设 /zx)=V3 "sin3x+eos3x, 若 对 任意 实数 不 同名 的 三 角 函 数 甚至 不 同 角 的 三 角 函数 ， 求 相关 问 


x 都 有 |f(x)| 夺 a, 则 实数 a 的 取 值 范围 是 


解析 : 由 题 意 知 f(x)=2sin [3x+)， 则 [Ax)| <2, 所 以 


全 之 2. 


答案 :a 三 2 


和 各 过 和 





1. 模板 解决 思路 
在 一 个 三 角 函 数 中 ,如 果 含 有 多 个 角 , 我 们 一 


p) 或 4tan(wx+p ) 的 方式 解决 相关 问题 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ”通过 三 角 恒 等 变换 ,将 f(x) 化 成 
sin( 人 x+P ) ,cos(wx+p ) 或 tan(wox+o) 的 复合 曙 数 的 
形式 . 

已 第 二 步 ”将 f(x) 相关 问题 转化 为 sin(wx+ 
op ),cos(wx+g ) 或 tan(wx+p) 的 复合 函数 的 相关 
问题 . 





答案 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 《天 津 高 考 忆 知 函 数 /xz)=- -Vsin|2x+ 开 | 


+Osinxcosx—2cos*x+1] ,x eR. 


(1) 求 Ax) 的 最 小 正 周期 ; 
(2) 求 Kx) 在 区 间 |0, 了 | 上 的 最 大 值 和 最 小 值 





般 是 先 利 用 三 角 恒 等 变换 将 其 转化 为 一 个 角 wx+ | 
9 的 复合 限 数 . 然后 利用 处 理 4sin(wx+p ),4cos(wx+ 





3 第 三 步 ” 按 三 角 函 数 的 相关 内 容 解 出 问题 





题 " 的 问题 . 


第 一 步 ” 将 有 zx) 化 成 关于 一 个 角 的 函数 ， 
第 二 步 ” 求 出 Kx) 的 范围 . 
第 三 步 ” 得 到 a 的 取 值 范围 


‘OOO 


| 解 :(1)f (#)=—V 2 sin2xcos4 —V 2 cos 2x'sin + 


3sin2x—c0s2x=2sin2x—2c0s2x 

=2V2 sin(2x-7]). 1 

所 以 fx) 的 最 小 正 周 其 7 所 = DG-G 

(2) 因 为 /zx) 在 区 间 |0,= 瑟 | 上 是 增 函数 ,在 区 间 
逮 ， 了 | 上 是 减 函 数 ， 2 
pi 


了 ] 上 的 最 大 值 为 2V2 ， 最 小 值 为 -2. (3 
ge 


区 间 [0, 工 
典 例 2 


| Sinwx ) ,b=( 一 coswx 一 sinwx ,2W3 coswx ), 设 函数 


f(x)=a*b+A(x eR) 的 图 象 关于 直线 x=r 对 称 ,其 
中 必 ,A 为 常数 , 且 we |( 广 ,1】) 
(1) 求 函数 /x) 的 最 小 正 周期 ; 
(2) 若 y=Xx) 的 图 象 经 过 点 | 区 ,0 ) , 求 函 数 /x) 在 


名 人 学 习 小 点 子 (一 ) 科学 家 培根 的 “ 酿 蜜 法 :我们 不 应 该 像 蚂蚁 一 样 只 会 收集 ,也 不 应 该 像 
坑 蛛 一 样 光 会 在 肚 里 抽 丝 ,而 应 该 像 蜜蜂 一 样 采 百 花 酿 蜜 . 巴尔 扎 克 的 “反问 法 ": 打 开 一 切 科 学 之 
门 的 钥 是 都 迹 无 疑问 是 问号 . 巴 甫 洛 夫 的 “循环 渐进 法 ": 循 环 渐进 ,循环 渐进 ,再 循环 再 渐进 ! 叔 本 
华 的 “ 读 名 著 法 ": 用 宝贵 的 时 间 专 读 伟人 的 已 有 定 评 的 名 著 , 这 些 书 才 是 开卷 有 益 的 . 


1 190 \ 








EI 


区 间 |0, J- | 上 的 取 值 范围 


思路 分 析 :(1) 利 用 a,b 将 f(x) 表示 出 来 ,然后 化 简 
可 得 会 参数 ww 和 入 的 三 角 函 数 ， 然后 利用 关于 


x=T 对 称 可 得 w, 即 可 求 出 T.(2) 代 入 [4-,0 | 可 
求 出 A, 即 Ax) 的 解析 式 求 出 ， 

解 : (1)f(x)=sinYwx-cosiwx+2 W 3 sinwx *coswx+A 
=-cos2wx+ V3 sin2wx+A=2sin|2wx-6 J+A. 
由 直线 x=m 是 y=f(%x) 图 象 的 一 条 对 称 轴 , 可 得 


sin [2wm- 二 失 土 1， 2) 


6 


所 以 2wm-E =kT+7I ( EZ)，, 即 w= 二 + Ee 


二 小 
又 we (1 );k eZ, 所 以 上 =1 , 故 o= 却 ， 








第 三 章 三 角 恒 等 变换 ER 


所 以 zx) 的 最 小 正 周期 是 人. @ 


(2) 由 人 ) ,得 几 人 |j=0 


= a 
即 A=-2sin| x 6*2 -6 j= =-2sin, =-V2. 
故 xz)=2sin| 3 j= V2， 由 
<37. 得 _TT 二 5 _T em 2) 


oe -|<1， 
得 -1-V2 2 大 2sin| 3 x- 开 |- 72 E22 ， 坦 
故 函 数 Kx) 在 |0,> TV2 ， 


9 


河 - | 上 的 取 值 范围 为 [1 


六 不 i 认 了 要 了 点 记 守 EE 攻守 


1. 和 差 化 积 公式 
sinarksin8-2sin Gd cos o5 和 


sinar-sinB=2cos ed sin SE - 
CosQ+CoSB=2cos 只 COS SF ; 
cosQ—c0osB=—2sin 2 sin SF 


2. 积 化 和 差 公 式 
sinatcosg= Lsin(a+B )+sin(a-B) |; 


cosasinB= [sin(a+B)-sin(a-B) ]; 

cosacosg= 记 [cos(a+B )+cos(a-B)j]; 

sinasinB=-- [cos(a+B)-cos(a-B8)]. 

3. 辅助 角 公 式 

asinx+bcosx=Va+b’ sin(x+p)(ab #0), 其 中 ~ 
满足 tanp= 人 


一 
O00 .,...::. 


1. (江西 高 考 ) 若 函数 Nx)=(1+V3 tanx )cosx,0 
x<7 , 则 及 xz) 的 最 大 值 为 人 由 


A, 1 B. 2 


名 人 学 习 小 点 子 ( 二 ) 狄 手 根 的 “重复 法 " :重复 是 学 习 之 母 ! 爱 因 斯 坦 的 “思考 法 ”: 学 习 知 识 
要 善于 思考 ,思考 ,再 思考 . 孔子 的 “学 思 结 合法 "; 学 而 不 思 则 周 , 思 而 不 学 则 殖 . 子 思 的 “五 之 法 "; 
博学 之 ， 审 问 之 , 慎 思 之 3 明 闪 之 人 笃 行 a 朱 总 的 “举一反三 法 ” : 举 一 而 反 三 4 问 一 而 知 十 ,及 学 者 用 


功 之 深 , 穷 理 之 熟 ,然后 能 融会 贯通 ,以 至 于 此 . 


CAV3 .#1 D. V3 +2 
2. (浙江 高 考 ) 函 数 , /Kx)=sin|2x-4 | -2V2 sinxy 
的 最 小 正 周 期 是 




















古训 数学 石 能 解 柄 杭 梧 


5. (安徽 高 考 ) 设 函数 fx)= V2 cos|2x+ 4 j+sinzx 


(1) 求 Kxz) 的 最 小 正 周 期 ; 
(2) 设 函数 g(x) 对 任意 xeR, 有 glx+23- )=g(x*), 


(北京 高 考 ) 已 知 函 数 Ax)=4cosxsin [x+@-)-1. 
(1) 求 Ax) 的 最 小 正 周期 ; 
(2) 求 Ax) 在 区 间 [- 了 ,后 | 上 的 最 大 值 和 最 小 值 





| 
| 且 当 xe |0, 守 | 时 ,g(x)=3-x), 求 &x) 在 [nr， 
| 0] 上 的 解析 式 . 





6. (湖北 高 考 ) 已 知 函 数 Ax)=cos[ 弛 7)"cos[3*]， 
4. (山东 高 者 ) 已 知 函 数 f(x)=V 3 sin(awx+ep)- 


| 
| ] 
ond(wwswj(0cpem,m30) 为 情 丽 数 , 且 而 亲 y= | B(x)=7-sin2x— 


fx) 图 象 的 两 相 邻 对 称 轴 间 的 距离 为 了 -. (1) 求 函数 Ax) 的 最 小 正 周期 ; 
(2) 设 函数 h(x)=f(x)-g(x) 的 最 大 值 ,并 求 使 
(1) 求 /{ 名 的 值 ; h(x) 取 得 最 大 值 的 x 的 集合 . 


(2) 将 函数 7Y3(x) 的 图 象 向 右 平移 全 个 单位 长 


度 后 ,再 将 得 到 的 图 象 上 各 点 的 横 坐 标 伸 长 到 
原来 的 4 倍 , 纵 坐 标 不 变 , 得 到 函数 y=g(x) 的 图 
象 , 求 g(x) 的 单调 递减 区 间 . 





名 人 学 习 小 点 子 ( 三 ) 鲁迅 的 “模仿 法 ”: 会 模仿 绝 不 是 劣 点 ,我 们 正 应 该 学 会 “会 模仿 ”的 .“ 会 


凯 尔 微 博 模仿 "又 加 以 有 创造 不 是 更 好 吗 ? 梁启超 的 “分 类 法 ”: 每 日 所 读 之 书 最 好 有 两 类 :一 类 是 最 热 的 ,一 


类 是 涉 览 的 . 胡适 的 “四 到 法 ”: 读 书 要 四 到 ,了 眼 到 、 口 到 、 心 到 、 手 到 . 




















模板 1 


(北京 高 考 ) 在 A4BC 中 ,ao=3,0=5,sin4= 二 , 则 sinB= 
和 


A. 





1 
5 
解析 :因为 o=3,0=5,sin4=3 ， 


的 b 
sin4 sinB 


本 
1 "in 9 
3 


得 


答案 :B 


运用 正 余弦 定理 求 边 或 条 (ss) 


本 模板 解决 的 是 “在 正弦 定理 和 余弦 定理 中 ,分别 
已 知 其 中 三 个 量 , 求 其 他 的 量 " 的 问题 . 





第 一 步 ” 观察 已 知 条 件 :两 边 和 其 中 一 边 的 对 角 
的 正弦 值 . 


第 二 步 ”根据 正弦 定理 
第 三 步 


a _b 
sin4 sinB 求解 


把 已 知 代入 公式 即 可 得 结果 . 





| | 模 ， 板 ， 攻 ， | l | E | 


1. 模板 解决 思路 














两 边 及 夹 角 (如 a,b,C) | 余弦 定理 | 
余 引 定理 
2 第 二 步 ， 选 择 所 要 应 用 的 正弦 定理 .余弦 定 


已 知 条 件 ”| 选用 定理 | 结论 
一 解 
正弦 定理 | 。 一 名 
两 边 及 其 中 一 边 的 对 一 解 或 两 解 或 
无 角 
一 解 | 
2. 模板 解决 步骤 
理 所 对 应 的 公式 ， 


正弦 定理 | ”一 解 | 
角 ( 如 ua.5.4) | 正 痢 定理 
了 第 一 步 。 观 察 所 给 的 已 知 条 件 的 特点 . 
G 第 三 步 ， 把 已 知 条 件 代 人 公式 中 求解 











3. 典型 例题 


典 例 1 (天 津 高 考 ) 在 A4BC 中 ， LABC=™ ,AB= 日 


V2 ,BC=3, 则 sinZ BAC=( ) 





A. V0 Bp. VI0 ¢c 3V1I0 pp V5 
10 5 10 5 
解析 : 因为 LABC= ,4B=V 2 ,BC=3， | 
根据 余弦 定理 4C2=4B2+BC2-248B.BC.cosZ4BC， 
得 4C=(V 2 )24+32-2xW2 x3x-52 -5， 2 
解 得 4C=V 5 . 3 
结合 BC=3,sinZ4 65C=- 2 I 


四 个 记忆 高 潮 ( 一 ) 现代 人 总 是 把 “ 累 " 字 挂 在 嘴 边 ,其 实 ,要 消除 疲劳 ,关键 是 要 做 到 劳 选 结 


合 , 尤 其 要 注意 科学 用 脑 . 科学 用 脑 最 重要 的 是 顺应 个 人 的 生物 钟 规律 . 一 般 而 言 , 人 的 大 脑 有 四 
个 记忆 高 潮 . 清晨 起 床 后 ,大 脑 经 过 一 夜 休息 ,此刻 学 习 一 些 难 记忆 而 又 必须 记忆 的 东西 较为 适 


宜 ,这 是 第 一 个 记忆 高 潮 ， 


饥 尔 人 微 博 


少 \ 





个 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 
典 例 2 (安徽 高 考 ) 设 AABC 的 内 角 4,B,C 所 对 








= @ 
a 24 sinZBAC ， 边 的 长 分 别 为 a,6,c. 若 5+c=2a,3sin4 =5sinB, 则 
EE , 解 得 sinZ.BAC=3Y10 . G | 角 C= 
VT -nC | 解析: 因为 3sin4=5sinB， 人 


| 结合 正弦 定理 的 变形 a : b :c=sin4 : sinB : sinC ,2 
得 3a=50 ,所 以 e336. 





在 三 角形 中 ,已 知 两 边 和 其 中 一 个 角 时 ,不 





又 j+c=2a ,所 以 c= 施 ， 
要 想当然 地 直接 应 用 正弦 定理 解 题 ,一 定 要 先 判 . 
断 这 个 角 是 不 是 已 知 的 两 边 的 其 中 一 边 所 对 的 根据 余 驮 定理 的 推论 cosC= te ， 四 


角 ,若是 ,可 直接 应 用 正弦 定理 解 题 . 若 不 是 ,可 
先 应 用 余弦 定理 求 这 个 角 所 对 的 边 , 然 后 应 用 正 
弦 定 理 求解 . 


把 呈 习 bc= 了 8 代 入 ,化 简 得 cosC= ,所 Me=3 mr 3 





答案 : "7 





1. 正弦 定理 
在 一 个 三 角形 中 ,各 边 和 它 所 对 角 的 正 嘴 的 
C 


~ tinB sinC © 
We 


(1)2 = sinA ‘= ‘= 
b sinB ” sinC ” sinC 


修 (2)a:b :c=sind : sinB : sinC. 


b 要 ca<bsin4 


中 情 为 AABC en a=2RsinA ,b= 
2RsinB,c=2RsinC. 
3. 利用 正弦 定理 ,可 以 解决 两 类 解 三 角形 的 
问题 
(1 已 知 任意 两 个 角 与 一 边 , 求 其 他 的 边 和 和 角 . 
(2) 已 知 任意 两 边 与 其 中 一 边 的 对 角 , 求 其 他 5. 余弦 定理 














a=bsinA 























的 边 和 角 . 三 角形 中 任何 一 边 的 平方 等 于 其 他 两 边 的 平 
4. 三 角形 解 的 个 数 方 的 和 减 去 这 两 边 与 它们 的 严 角 的 余弦 的 积 的 


已 知 a,b 和 4 时 ,三 角形 解 的 情况 如 表 所 示 . 两 倍 . 即 





四 个 记忆 高 潮 (二 ) 上 午 8 点 至 11 点 是 第 二 个 记忆 高 潮 ,此 时 体内 肾上腺 素 分 法 旺盛 ,精力 
ee se a et hie he 
来 回顾 \ 复 习 全 天 学 习 过 的 东西 ,加 深 记忆 ,分 门 别 类 ,归纳 整理 . 睡 前 一 小 时 ,是 记忆 的 第 四 个 高 
潮 ,利用 这 段 时 间 对 难以 记忆 的 东西 加 以 复习 ,不 易 遗 忘 

















OP=j2+c2-2bccos4 ,b=c+a—2cacosB ,c=a +b" 7. 利用 余弦 定理 ,可 以 解决 两 类 解 三 角形 的 
—2abcosC. | 问题 
6. 余弦 定理 的 推论 | (1 已 知 三 边 , 求 三 个 角 . 
oA bt coosB= ertob’ osC= toe (2) 已 知 两 边 和 它们 的 夹 角 , 求 第 三 边 和 其 
2c 2ab 他 角 . 


\ =| 和 
OO.,..:. 


1. (广东 高 考 ) 在 AABC 中 ,车 LA4=60°, LB=45*，| 3. (重庆 高 考 ) 设 和 4ABC 的 内 角 4 ,B,C 的 对 边 分 别 











BC=3V2 , 则 4C=(  ). 为 bc, 且 o=1,.0=2,cosC= 二, 则 Re 
A.4V3 B.2V3 4. (湖北 高 考 ) 设 A4BC 的 内 角 4 ,B,C 所 对 的 边 
C. V3 D. V3 分 别 为 a ,e. 车 (a46-6)(atb46)=ob, 则 角 C= 
2. (重庆 高 考 ) 若 人 ABC 的 内 角 4 ,B,C 满足 6sin4= 和 

4sinB=3sinC , 则 cosB=( ). 5. (北京 高 考 ) 在 AABC 中 ,车 a=3,b=V3 ,人 4= 
VE 本 3 3' 则 ZC 的 大 小 为 

6. (陕西 高 考 ) 在 A4BC 中 , 角 4,B,C 所 对 边 的 长 分 
pS i | 

” 16 ”16 | 别 为 a,b,c, 若 a=2， B= ,c=2V3 ， 则 5= 





模板 2 已 知 边 角 关系 解 三 角形 ,sses， 









(湖南 高 考 ) 在 锐角 入 4BC 中 , 角 4,B 所 对 的 边 长 分 别 
为 a,b,2asinB=V 3 b, 则 和 角 A4 等 于 ( ). 


T TT T TT 
下 村 全 本 ,3 


解析 : 因为 2asinB=W3 5， 

由 正 芒 定理 可 知 :2sin4 .sinB=\W3 sinB. 第 一 步 ” 观 察 边 角 关 系 式 的 特点 . 

第 二 步 ”将 边 化 成 角 , 易 得 2sin4 sinB=V 3 sinB. 
第 三 步 结合 sinB 关 0,sin4= MO3 ,上 且 Ah4BC 是 


3 ”| 锐角 三 角形 , 易 得 4 的 大 小 . 







本 模板 解决 的 是 “已 知 三 角形 中 的 某 些 边 角 关 系 
( 边 和 三 角 函 数 的 混合 等 式 ), 解 三 角形 "的 问题 . 














因为 B 为 三 角形 的 内 角 , 所 以 sinB 关 0, 故 sin4= 3 


又 因为 AABC 为 锐角 三 角形 ,所 以 4E|0,7 ) 故 4= 开 
答案 :D 





究竟 怎样 用 脑 效果 最 佳 (一 ) 完 竟 怎样 用 脑 效 果 最 佳 ,这 在 很 大 程度 上 取决 于 个 人 得 循 生 斩 
钟 的 规律 . 有 研究 者 将 人 脑 分 为 三 种 美 型 :一 种 是 “猎头 广 型 ", 这 种 人 每 到 夜晚 , 脑 细胞 便 进入 兴奋 人 的 人 地 
状态 ,如 鲁迅 先生 、 法 国 作 守 福 楼 拜 都 喜欢 在 夜间 挥 笔 葡文 . 另 一 种 是 “百灵 鸟 型 ", 这 种 人 黎明 妈 

起 ,思维 活跃, 如 姚 雪 梁 .陈景润 都 习惯 在 凌晨 三 点 投入 工作 . = 





中 米兰 万 能 如 是 模板 


1. 模板 解决 思路 

已 知 边 角 关 系 , 利 用 正 、 余 弦 定 理解 三 角形 时 ,要 
紧 紧 把 握 正 人 
关系 来 处 理 . 正弦 定理 常用 来 把 边 转化 为 角 ,结合 三 
角 恒 等 变换 来 解 题 . 余弦 定理 常用 来 把 角 转 化 为 边 . 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ” 观察 给 出 的 边 角 关 系 式 的 特点 . 

CO) 第 二 步 ” 结 合 正 、 余 弦 定 理 将 边 化 成 角 ,或 
将 角 化 成 边 . 

G) 第 三 步 ” 化 简 由 第 二 步 所 得 到 的 式 子 , 结 
合 已 知 条 件 和 正 、 余 弦 定 理 求 出 边 和 和 角 . 

3. 典型 例题 
典 例 (辽宁 高 考 ) 在 A4BC 中 ,内角 4,B,C 的 对 


1. 正弦 定理 、 余 弦 定 理 的 应 用 

(1) 利 用 正弦 定理 解 三 角形 时 ,首先 要 结合 平 
面 几何 中 “大 边 对 大 角 , 大 角 对 大 边 ” 及 三 角形 内 
角 和 定理 去 考虑 问题 . 

(2) 余 弦 定 理 的 主要 功能 是 实现 三 角形 中 的 
边 角 关 系 的 转化 ,体现 了 量化 的 数学 思想 . 

2. 解 三 角形 常用 知识 


设 入 ABC 的 三 边 为 a,b,c ,对 应 的 三 个 角 为 





边 分 别 为 a,b,c. 若 asinBcosC+csinBcos4 =， = 辐 


a>b, 则 和 B=( ). 


TT TT 2T ST 
A. 6 B. 3 人 3 D. 6 
解析 :已 知 asinBceosC+csinBcos4 = . 1 


由 正弦 定理 得 sinA sinBcosC+tsinCsinBcos4 =3sinB 过 
.sinBsin(4+C )= 广 sinB 


X00 AC 即 sinB= 池 - ,…B= 亿 或 


和 
2 


之 又 a>b ,B= 故 选 A. 3 


AsB 
(1) 角 与 角 关 系 :4+B+C=Ti 
(2 ) 边 与 边关 系 :a+b>c ,b+tc>a,cta>b, |a-b |<<c， 
|b-c|<a, |c-al<b; 
(3)sin(A+B)=sinC ,cos(A+B)=-cosC, 
tan(A+B)=-tanC, 
jinA+B co08C ,oo841B oinC 


三 COS—— ,COS 二 S] 了 一 一 。 


2 2 2 2 


全 板 练 ， 吵 答案 详 见 P421 


1. (浙江 高 考 ) 在 A4ABC 中 , 角 4 ,B,C 所 对 的 边 分 别 为 
a,b,c. 若 acos4=bsinB, 则 sin4 cos4 +cos*B=( ). 


"We EE D. 1 


2 
2. (江苏 高 考 ) 在 锐角 三 角形 4BC 中 ,4 ,B,C 的 对 


边 分 别 为 a,b,c, +=6cosC, 则 anf +tanc 








3. (天 津 高 考 ) 在 和 A4BC 中 ,内 角 A4 ,B,C 所 对 的 边 
分 别 是 a,b,c. 已 知 bsin4 =3csinB,a=3,c0sB=3- 


(1) 求 5 的 值 ; 
(2) 求 sin|2B- 了 3 ) 的 值 . 


究竟 怎样 用 脑 效果 最 佳 (二 ) 第 三 种 是 “混合 型 ", 这 类 人 全 天 用 脑 效率 差不多 ,但 相对 而 言 上 
凯 尔 微 博 午 8 点 至 10 点 \ 下 午 3 点 至 5 点 左右 效率 较 高 . 就 整个 人 群 来 说 ,混合 型 人 约 占 90% 左 右 . 但 在 现 





实生 活 中 ,很 多 人 违背 生物 钟 规律 ,喜欢 采用 各 种 脑 兴奋 措施 来 消除 心理 疲劳 感 , 如 大 量 抽烟 是 作 
家 写作 的 兴奋 剂 , 诗 人 则 喜欢 以 酒 助兴 ,西方 人 则 喜欢 抽 雪 茄 \ 喝 咖啡 . 


有 中 心肝 = 


模板 3 判断 三 角形 的 形状 ,ssss， 


(陕西 高 考 ) 设 A4BC 的 内 角 4 ,B,C 所 对 的 边 分 别 
为 a,b,c, 若 bcosCtccosB=asin4 , 则 人 入 4ABC 的 形状 


本 模板 解决 的 是 “已 知 三 角形 的 某 些 边 角 关 系 ,判断 





为 ( 六 二 鱼 形 欣 形 状 ” 摧 语 
A. 锐角 三 角形 B. 直角 三 角形 9 
C. 钝 角 三 角形 D. 不 确定 
解析 : 因为 gcosC+ccosB=asin4 ， 
由 正弦 定理 得 sinBcosC+sinCcosB=sin4 第 一 步 。 观 罕 已 类 的 边 角 关 系 式 的 答 扎 ， 
四 第 二 步 ” 将 边 角 关 系 式 化 为 只 含 角 的 三 角 函 数 等 式 . 
整理 得 sin(B+C)=sin2 sin4 =1， 则 4=5- 第 三 步 ， 利 用 三 角 恒 等 变换 化 简 整 理 即 得 4 的 大 小 . 
“AABC 的 形状 是 直角 三 角形 . 故 选 B. 第 四 步 由 4=7 ， 得 A4BC 是 直角 三 角形 . 
答案 :B 
Geoee 

1. 模板 解决 思路 sin2C, 则 A4BcC 的 形状 是 ( 岂 

判断 三 角形 的 形状 的 基本 思路 是 :利用 正 、 余 A. 钝 角 三 角形 B. 直角 三 角形 
弱 定 理 进 行 边 角 的 统一 ,即将 条 件 化 为 只 含 角 的 C. 锐角 三 角形 D. 不 能 确定 


三 角 郴 数 关 系 式 ,然后 利用 三 角 恒 等 变换 得 出 内 解析 :因为 sin24 +sin2B<sin2C ， 
角 之 间 的 关系 式 ;或 将 条 件 化 为 只 含有 边 的 关系 | 由 正弦 定理 得 gtb?e? 
式 ， 然 后 利用 常见 的 化 简 变 形 得 出 三 边 的 关系 ， 7 be 
所 以 cosC= 守 一 一 _<0, 所 以 角 C 是 钝 角 ， 
从 而 判断 出 三 角形 的 形状 205 ~ 一 





2. 模板 解决 步骤 故人 入 ABC 是 钝 角 三 角形 . 

DD 第 一 步 ” 观 察 已 知 边 角 关 系 式 的 特点 . 答案 :A 

@) 第 二 步 ” 将 边 角 条 件 统一 化 为 关于 边 的 关 | 典 例 2 (辽宁 高 考 ) 在 A4BC 中 ,a,b,c 分 别 为 内 
系 式 或 关于 角 的 关系 式 . 角 A4A,B,C 的 对 边 , 上 且 2asin4 =(2b+c )sinB+(2c+b ): 


3 第 三 步 ” 利 用 三 角 恒 等 变 换 和 已 知 条 件 ， | sinC. 
经 化 简 整理 ,得 出 内 角 之 间 的 关系 或 三 边 之 间 的 (1) 求 4 的 大 小 ; 


关系 . (2) 震 sinB+sinC=1, 试 判断 入 ABC 的 形状 . 
dd 第 四 步 ” 判 断 三 角形 的 形状 . 解 :(1)2asin4 =(2b+e )sinB+(2c+b )sinC, 中 
3. 典型 例题 根据 正弦 定理 得 2a2=(28+c )5+(2c+pb )c ， 

典 例 1 (上 海 高 考 ) 在 A4BC 中 , 若 sin24 +sin2B< 即 qo?2=b?+e?+bce, QQ 


究竟 怎样 用 脑 效果 最 佳 ( 三 ) 一 般 来 说 ,以 上 方法 并 不 可 取 . 因为 如 果 常 用 兴奋 大 脑 的 方法 强 
连 大 脑 继续 工作 ,就 会 强行 改变 生物 钟 规律 ,加 重心 理 疲劳 ,加 重 细 胞 损伤 ,对 身体 十 分 有 害 . 生活 Fp 
中 ,我 们 大 可 不 必 时 时 都 崩 紧 神经 , 摘 的 自己 疲惫 不 堪 , 而 应 该 根据 自 Et 合理 安排 休 
息 时 间 , 将 精力 最 旺盛 的 时 间 留 给 富有 挑战 性 和 创造 性 的 工作 . <A 











汪汪 


由 余弦 定理 得 w=b +c 一 20ccos4 ， 又 sinB+sinC=1, 联 立 解 得 sinB-sinC= 
] _1Dneo 

Wp | 因为 0"<B<90?,0?<C<90?, 故 B=C. 

(2) 由 (1) 得 sin24 =sin*:B+sin*C+sinBsinC. 3) | 所 以 A4BC 是 等 腰 钝 角 三 角形 . 


1. 在 A4BC 中 ,a,b,c 分 别 是 L4,ZB,ZC 为 等 腰 三 角形 或 直角 三 角形 . 


所 对 的 边 . 2.a=b © A=B © sin4 =sinB:; 
a=b+c* 心 4 是 直角 ; a>b © A>B © sin4 >sinB. 
o>b'tc? 全 4 是 钝 角 ; | 3. 钝 角 三 角形 名 有 一 个 角 是 钝 角 ; 
ac<b2+c2 人 4 是 锐角 . 直角 三 角形 全 有 一 个 角 是 直角 ; 
若 sin24=sin2B, 则 4=B 或 4+B= 了 -. 即 A4BC | 锐角 三 角形 全 三 个 内 角 都 是 锐角 . 


Wd 站 


My 
时 三 三 OF ...: 六 和 
模板 人 演 ， 路 答案 详 见 P421 


1. (上 海 高 考 ) 若 A4BC 的 三 个 内 角 满 足 sin4 : sinB: $5. 在 人 4BC 中 ,着 bsin2C+czsin2B=2bccosB .cosC， 
sinC=5 : 11: 13, 则 A4BC(  ).  ” 试 判 断 三 角形 的 形状 . 
A. 一 定 是 锐角 三 角形 
B. 一 定 是 直角 三 角形 
C. 一 定 是 钝 角 三 角形 
D. 可 能 是 锐角 三 角形 ,也 可 能 是 钝 角 三 角形 
2. 在 人 ABC 中 ,2cosBsin4 =sinC, 则 A4BC 的 形状 








一 定 是 ( 。” ). 
A. 等 腰 直 角 三 角形 B. 直角 三 角形 | 
C. 等 腰 三 角形 D. 等 边 三 角形 6. 在 A4BC 中 ,(atb+tec)(atb-c)=3ab ,2cosAsinB= 





在 A4BC 中 ;a,b sC 分 别 为 角 A ,B,C 所 对 的 边 ? sinC , 试 判断 A4BC 的 形状 . 
若 qo=2bcosC, 则 此 三 角形 一 定 是 ( 外 | 
A. 等 腰 直 角 三 角形 B. 直角 三 角形 





C. 等 腰 三 角形 D. 等 边 三 角形 
4. 在 AABC 中 , 若 0<tan4 .tanB<1, 那 么 A4BC 一 
定 是 ( % 
A. 锐角 三 角形 B. 钝 角 三 角形 
C. 直角 三 角形 D. 形状 不 确定 





数学 家 的 文学 修养 (一 ) 著名 数学 家 徐 利 治 先生 把 自己 的 治学 经 验 概括 为 :培养 兴趣 、 追 求 简 
易 、 重 视 直 观 、 学 会 抽象 不怕 计 算 五 个 方面 . 最 近 他 在 南京 讲学 时 又 特意 补 上 一 条 一 一 喜爱 文学 ， 
并 讲 计 教 导 今 后 学 者 不 可 忽视 文学 修养 . 在 不 少 人 看 来 ,数学 和 文学 似乎 是 磁铁 的 两 极 ,前 者 属 理 
性 思维 ,后 者 属 形 象 思维 ,两 者 互相 排斥 . 








模板 4 三 角形 中 的 最 值 问题 =">*， 
八国 


第 一 章 解 三 角形 


人 - 和 4 





(陕西 高 考 ) 在 A4BC 中 , 角 4,B,C 所 对 边 的 长 分 别 


为 a,b,c, 若 4b 三 2c?, 则 cosC 的 最 小 值 为 ( 
本 模板 解决 的 是 “在 三 角形 中 ,已 知 一 些 边 角 关 


系 , 求 三 角 函 数 、 角 或 边 的 最 值 " 的 问题 . 


解析 :因为 e+b2-2cz, 由 余弦 定理 得 cosC= te—= 观察 已 知 和 所 求 的 特点 . 


c- -1 册 目 仅 当 ab 时 取 等 号 . 故 选 C. 


”ab 207 2 


1. 模板 解决 思路 
解决 三 角形 中 的 最 值 问题 的 关键 在 于 :利用 正 


弦 定 理 或 余弦 定理 .三角 恒 等 变 换 思 想 将 有 关 问 题 


转化 为 某 一 个 角 的 三 角 函 数 ,或 某 一 边 的 函数 , 注 
意 角 或 边 的 取 值 范围 ,进而 求 出 其 最 值 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ” 观察 已 知 和 待 求 式 子 的 特点 ,化 

2 第 二 步 ”将 待 求 关系 式 转化 为 某 一 个 角 的 
三 角 函 数 或 某 一 边 的 函数 . 

3 第 三 步 利用 三 角 函 数 性 质 或 基本 不 等 式 
求 出 最 值 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (四 川 高 考 ) 在 A4BC 中 ,sin24 生 sin2B+sin2C- 
sinBsinC, 则 4 的 取 值 范围 是 ( ). 


和 06 ld 











根据 余弦 定理 把 所 要 求 的 cosC 表示 出 来 . 


二 
解析 :因为 sin24 三 sin2B+sin2C-sinBsinC ， 1) 
由 正弦 定理 ,得 @<<b?+tc:_bc， 


由 余弦 定理 ,得 gq2=b?+tc-2bccosh , 则 cos4 三 二 ,OO) 





“0<A<T,..0<A < 本 = 3) 


答案 :C 

典 例 2 (辽宁 高 者) 在 和 人 ABC 中 ,a,b,c 分 别 为 内 
角 A ,B,C 的 对 边 , 自 2asin4 =(2b+e )sinB+(2c+b): 
sinC. 

(1) 求 4 的 大 小 ; 

(2) 求 sinB+sinC 的 最 大 值 . 


”思路 分 析 :(1) 将 题目 中 的 条 件 全 部 化 成 边 后 利用 


(2) 将 sinB+sinC 化 成 关于 B 的 三 角 函 数 后 利用 B 的 
范围 可 求 . 


数学 家 的 文学 修养 (二 ) 然而 历史 上 许多 大 数学 家 都 有 较 好 的 文学 修养 , 笛 卡 儿 对 诗歌 情 有 
独 钟 ,认为 “ 诗 是 激情 和 想象 力 的 产物 ", 诗 人 靠 想 象 力 让 知识 的 种 子 萌芽 . 被 马克 思 所 族 仰 的 数学 
家 菜 布 尼 茨 ,从 小 对 诗歌 和 历史 怀 有 深厚 的 兴趣 . 他 充分 利用 家 中 藏书 ,博古 通 今 ,为 后 来 在 数学 等 
一 系列 学 科 取 得 开创 性 成 果 打下 了 坚实 基础 . 





凯 尔 柚 博 
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TAGS 
> 





解 :(1) 由 已 知 ,根据 正弦 定理 得 2o=(20+c )5+(2c+ (2) 由 (1 ) 得 sinB+sinC=sinB+sin(60°-B) 


b)c, 即 =bte*+bc ,由 余弦 定理 得 @=b*+c*2beccos4 ， = cosB+ 1 sinB=sin(60°+B). ~ 
2 2 

= a=120° 1 权 

发 cos4= 2 人 故 当 B=30° 时 ,sinB+sinC 取得 最 大 值 1. (3) 


1. 在 三 角形 中 ， 三 个 内 角 的 取 值 范围 是 (0,r)，| 值 范围 ,然后 再 将 wx+p 看 作 一 个 整体 ,结合 正弦 
结合 三 角 函 数 , 若 在 求 函 数 y=4sin(wx+p)(0<x<Tr) | 函数 的 图 象 和 性 质 来 求 最 值 . 
的 最 值 时 ， 首 先 应 根据 0<x<"™ 来 确定 wx+y 的 取 2. @+b? 宇 2ab( 当 目 仅 当 a=b 时 等 号 成 立 ). 


OOOO Os 


1. 锐角 A4BC 中 ,车 4=2B, 则 4 的 取 值 范围 是 (1) 求 角 B 的 大 小 ; 


( ) (2 ) 求 sin4 +sinC 的 取 值 范围 . 
大 1 2 B, (1 .wy3) 
G. (V2 2) BD. Cv2 v3) 
2. 在 人 ABC 中 ,a,b,c 分 别 为 内 角 A4 ,B,C 的 对 边 ， 
日 满足 b2+c*-a=be. 
(1) 求 角 4 的 值 ; 
ji (2) 若 ac=V3 , 设 角 8B 的 大 小 为 x, 人 4ABC 的 周 
修 长 为 y, 求 y=Kx) 的 最 大 值 . 
日 4. 设 A4BC 的 内 角 4 ,B,C 所 对 的 边 分 别 为 a,b、 





c, 且 acosB-bcos4= 


(1) 求 tanA cotB 的 值 ; 
(2) 求 tan(4-B) 的 最 大 值 . 


3. 三 角形 的 三 内 角 4 ,B,C 所 对 边 的 长 分 别 为 a， 
b,c, 设 癌 量 m=(c-a,b-a),n=(atb,c), 若 m//n. 





数学 家 的 文学 修养 (三 ) 数学 王子 高 斯 在 哥 延 根 大 学 就 读 期 间 ,最 喜好 的 两 门 学 科 是 数学 和 
凯 余 微 博 “语言 ,并 终生 保持 对 它们 的 爱好 . 他 大 学 一 年 级 从 图 书馆 所 借阅 的 25 本 书 中 ,人 文学 科 类 就 占 了 

”20 本. 正当 做 数学 家 还 是 语言 学 家 的 念头 在 脑子 里 徘徊 时 ,19 岁 的 高 斯 成 功 地 解决 了 正 十 七 边 形 
> 的 尺 规 作 图 问题 ,从 而 坚定 了 从 事 数学 研究 的 信念 . 





模板 5 


AABC 的 面积 为 


解析 :因为 4C=7,4B=5,B=120°， 
由 余弦 定理 得 4C2-BC24B2 2BC.4BcosB， 


即 49=BC*+25-2x5xBC*cos120°. 整理 得 BC2+5BC-24= 


0， 
解 得 BC=3 或 BC=-8( 会 去 ). 


“Sac=3-BCxA Bxsin120"= 7 x3x5xsin120?- 15 > . 


答案 : 35M 
vr" 


和 和 解 三 角形 


与 三 角形 面积 有 关 的 计算 ,ssvs; 


本 模板 解决 的 是 “已 知 边 角 条 件 求 三 角形 的 面积 ， 


或 已 知 三 角形 的 面积 及 边 角 条 件 , 解 三 角形 "的 问题 . 


第 一 步 由 题 意 知 可 选用 面积 公式 5=3-4B*BC- 


sinB 求 面积 ,而 BC 未 知 . 


第 二 步 ” 根据 余弦 定理 求 出 BC. 
第 三 步 ” 根 据 面积 公式 5= 3AB*BCsinB 求 出 








1. 模板 解决 思路 

(1) 求 三 角形 的 面积 ,要 充分 挖掘 题目 中 的 条 
件 , 转 化 为 求 两 边 及 夹 角 正 弦 问 题 ,要 注意 方程 思 
想 在 解 题 中 的 应 用 . 

(2) 可 灵活 运用 正 . 余 艾 定理 及 三 角形 面积 公 
式 求 边 和 和 角 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 化 简 边 角 条 件 ,得 到 一 些 角 和 边 
的 值 . 

2) 第 二 步 ” 选 择 合 适 的 面积 公式 ,结合 上 一 步 
得 到 的 边 角 值 , 求 出 另 一 个 边 或 角 的 值 ; 若 求 面 
积 ,可 利用 正弦 或 余弦 定理 求 出 所 需 边 、 角 的 值 . 

3 第 三 步 ” 利 用 正 弱 定理 和 余弦 定理 , 解 出 剩 
余 的 边 和 和 角 ; 若 求 面 积 , 则 把 相应 数据 代入 面积 公式 
求解 . 


数学 家 的 文学 修养 (四 ) 继 高 斯 之 后 的 伟大 数学 家 柯 西 从 小 喜爱 数学 , 当 一 个 念头 闪 过 脑海 
时 ,他 常会 中 断 其 他 事 ,在 本 子 上 算数 画图 . 他 的 数学 天 赋 被 数学 家 拉 善 拉 斯 和 拉 格 朗 日 发 现 . 据 
说 拉 格 朗 日 曾 预言 柯 西 将 成 为 了 不 起 的 大 数学 家 ,并 告 诚 其 父 不 要 让 孩子 过 早 接 触 数学 ,以 免 误 入 


歧途 ,成 为 “不 知道 怎么 样 使 用 自己 语言 "的 大 数学 家 . 








3. 典型 例题 
典 例 1 (江西 高 考 ) 在 A4BC 中 , 角 4,B,C 的 对 
边 分 别 为 a,b,c. 已 知 3cos(B-C)-1=6cosBceosC. 
(1 ) 求 cos4 ; 


(2) 阁 a=3, 和信 ABC 的 面积 为 2V2 , 求 b,c. 


] 解 :(1) 由 3cos(B-C)-1=6cosBcosC， 


得 3(cosBceosC-sinBsinC )=-1， 
即 cogs( B+C)=-3 s 


从 而 cos4 =cos(B+C)= 方 
(2) 由 于 0<4<mcos4= 了 本 ,所 以 sinA=2Y2 1 
又 Sun-2 V2 , 即 放 bcsin4=2V , 解 得 bc=6. 3 


由 余弦 定理 ob2+cz_2bccos4 ,得 12+Hcz-13. 
解 方程 组 | -0， 得 | -或 | ， 


bitc—=13, \lc=3, "lc=2. 











“高 中 数学 万 能 解 题 模板 
典 例 2 (浙江 高 考 ) 在 A4BC 中 ,内 角 4,B,C 的 
“对 边 分 别 为 a,b,c. 已 知 co= 卫 ,sinB= VS cosC. 
(1) 求 tanC 的 值 ; 
(2) 若 o=V2 , 求 A4BcC 的 面积 . 
解 :(1) 因 为 0<4<T,cos4= 


wD 


所 以 sin4=V 1-cos*4 -M3 


又 V5 cosC=sinB=sin(A+C)=sinA cosC+cosA sinC= | 





三 角形 面积 公式 


ek 
(1)Sma= besinA = -acsinB 


c 是 人 4BC 的 内 角 4 ,B,C 所 对 的 边 ). 


(2)Smac=3-ah=3 bh-cha hi, hash 分 别 为 


absinC(la,b, 


性 食 章 各 各 和 多 


1. (福建 高 考 ) 若 A4BC 的 面积 为 V3 ,BC=2,C= 
60°, 则 边 4 至 的 长 度 等 于 
2. (新 课 标 全 国 高 者 ) 在 人 4BC 中 ,D 为 边 BC 上 一 


点 ,BD=5 DC， 上 4DB=120*,4D=2. 若 A4DC 的 


5| 面积 为 3-V3 , 则 ZBAC= 

3. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 a,b,c 分 别 为 AABC 三 
个 内 角 4 ,B,C 的 对 边 ,acosC+V 3 asinC-b-c=0. 
(1) 求 4; 
(2) 若 o=2,A4BC 的 面积 为 V3 , 求 b,c. 





































= 的 3 ee 读 灶 加 各 入 的 小 党 二 在 条 开光 5 直 六 沪 济 六 只 下 ， ep 





M5_cosC+ $sinC. 


所 以 tanC=V5. 
(2) 由 tanC=V5 ,得 sinC= VE ‘cosC= 


于 是 sinB=V5 cosC= 2， 人 
V6 





由 a=V2 及 正弦 定理 es ,得 c=V3 .CC 


7 


设 A4BC 的 面积 为 S, 则 S=1 -acsinB= MO5 3 





三 角形 的 边 a,b,c 上 的 高 ). 


(3)Sma= Vp(p-a)(p-b )(p-c) (p= . 


(4 )Smn=3 Tr(atbte )(r 为 三 角形 内 切 圆 半径 ). 





| 4. (山东 高 考 ) 在 A4BC 中 ,内 角 4 ,B,C 的 对 边 分 


别 为 a,b ,ec. 已 知 cosA—2cosC _ 2c-a 
9 


cosB 


kk sinC . 
(1) 求 的 值 ; 





(2) 若 cosB= 二 ,b=2, 求 AABC 的 面积 $. 


二 


模板 6 解 三 角形 的 实际 应 用 ':41*) 


L-_ .于 洲 . 


解析 :如 图 ,在 人 ABC 中 ， 
LACB=180°-—75°-60°=45°, 


a 2 
由 正弦 定理 得 -in60s=ain455 一 455 


4C=VW6 千 米 . 
答案 :V6 


1. 模板 解决 思路 

解 三 角形 应 用 题 常 有 以 下 两 种 情形 : 

(1) 实 际 问 题 经 抽象 概括 后 ,已 知 量 与 未 知 量 
全 部 集中 在 一 个 三 角形 中 ,可 用 正 弦 定理 或 余弦 定 
理 求 解 . 

(2) 实 际 问题 经 抽象 概括 后 ,已 知 量 与 未 知 量 
涉及 到 两 个 或 两 个 以 上 的 三 角形 ,这 时 需 作 出 这 
些 三 角形 , 先 解 够 条 件 的 三 角形 ,然后 逐步 求解 其 
他 三 角形 ,有 时 需 设 出 未 知 量 ,从 几 个 三 角形 中 列 
出 方程 (组 ), 解 方程 (组 ) 得 出 所 要 求 的 解 . 

2. 模板 解决 步 又 

二 第 一 步 准确 理解 题 意 ,分 清 已 知 与 所 求 ， 
准确 理解 应 用 题 中 的 有 关 名 称 、 术 语 , 如 坡度 、 仰 
角 \ 俯 角 、 视 角 、 象 限 角 、 方 位 角 、 方 向 角 等 . 

2 第 二 步 根据 题 意 画 出 图 形 , 并 将 已 知 条 件 
在 图 形 中 标 出 . 





3 第 三 步 将 要 求解 的 问题 归结 到 一 个 或 几 | 


个 三 角形 中 ,通过 合理 运用 正弦 定理 、 余 藤 定 理 等 


根据 题 意 把 实际 问题 转化 为 数学 问题 . 
如 图 , 画 出 几何 图 形 A4BC. 
结合 正 弱 定 理 求 4、C 两 点 的 距离 . 


有 关 知 识 建立 数学 模型 ,然后 正确 求解 ,演算 过 程 
要 求 算法 简练 ,计算 准确 ,最 后 作答 . 
3. 典型 例题 

典 例 1 (辽宁 高 考 ) 如 图 ,4， 
B,C,D 都 在 同一 个 与 水 平面 _ 
垂直 的 平面 内 ,B,D 为 两 岛 上 
的 两 座 灯 塔 的 塔 顶 ,测量 船 于 
水 面 4 处 测 得 BB 点 和 DD 点 的 
仰角 分 别 为 75° ,30?, 于 水 面 A (C 
C 处 测 得 BB 点 和 D 点 的 仰角 均 为 60° ,4AC=0.1km. 
试探 究 图 中 B,D 间距 离 与 男 外 哪 两 点 间距 离 相 
等 ,然后 求 B,D 的 距离 . (计算 结果 精确 到 0.01km， 
V2 =1.414, V6 =2.449). 

解 :在 人 ACD 中 ,2ZDAC=30°, LADC=60°- /DAC= 
30°, 所 以 CD=4C=0.1km. 又 人 BCD=180°-60°-60° 
=60?, 故 C 有 是 AC4 万 底 边 4 的 垂直 平分 线 , 所 以 
BD=B4. L-Z 





数学 家 的 文学 修养 (六 ) 1921 年 来 中 国 讲学 的 罗素 是 当代 著名 的 哲学 家 、 数 学 家 和 逻辑 学 
家 ,著名 的 “理发 师 悖 论 " 的 发 现 者 . 但 他 也 是 一 个 文学 家 ,有 许多 小 说 集 出 版 发 行 . 令 许多 专业 作 
家 大 跌眼镜 的 是 , 非 科 班 出 身 的 他 于 1950 年 获得 诺 贝尔 文学 奖 . 


于 全 el 
' 人 可 ns, 
Bed >™ bd 
< 
一 









pA 


修 


OO 


AB -AG 
sinLZBCA sinLZABC °* 


且 人 ZABC=75°-60°=15°. 


所 以 AB=4Csin60”_3V2+V6 (km), 
sinlS° 20 


在 人 AABC 中 ， 








因此 ,BD= VS HV oe- Ve -05330 3 


故 B,D 的 距离 为 0.33km. 

典 例 2 (陕西 高 考 ) 如 图 ,A ,B 是 海面 上 位 于 东西 
方向 相距 5(3+V3 ) 海 里 的 两 个 观测 点 , 现 位 于 
4 点 北 偏 东 45°,B 点 北 偏 西 60° 的 DD 点 有 一 艘 轮 
船 发 出 求救 信号 ,位 于 B 点 南 偏 西 60° 且 与 B 点 相 


距 20V3 海里 的 C 点 的 数 sy、eowy 
援 船 立即 前 往 营救 ,其 航行 速 4 B 
度 为 30 海里 /小 时 ,该 救援 船 


到 达 了 D 点 需要 多 长 时 间 ? 
解 :由 题 意 知 A4B=5(3+ V3 ) 海 里 ， 





LDBA=90°-60°=30°, ZL DA B=90°-45°=45°, 
.LADB=180°-(45°+30°)=105°, 


在 人 ADB 中 ,由 正弦 定理 得 


(LD~2 


DB _ AB 
sinLZDAB sinZADB °* 


.DB=A4B'sin LDAB | 5S(3+V3 ):sin45° 
sin 人 人 47DB sin10S? 


ee 
~ sin45°cos60°+cos45°sin60° =10V 3 (海里 ). 


又 LDBC=ZL DBA+LABC=30°+(90°-60° )=60°, 
在 ADBC 中 ,由 余弦 定理 得 
CD=DB’*+BC—2DB*BC*cos LDBC 


-300+1 200-2x10V3 x20WV3 x3-=900， 


.CD=30( 海 里 ), 则 需要 的 时 间 t=30 -=1( 小 时 ). 3 
,救援 船 到 达 DD 点 需要 1 小 时 . 


30 





1. 仰角 与 俯 角 

与 目标 视线 在 同一 铅 垂 平面 内 的 水 平视 线 和 
目标 视线 的 夹 角 ,目标 视线 在 
水 平视 线 上 方 时 叫 仰 角 ,目标 人 
视线 在 水 平视 线 下 方 时 叫 俯 角 豆 |<K 信介 水平线 
(如 图 ). 

2. 方位 角 与 方向 角 i 

(1) 从 正 北方 向 顺 时 针 转 到 目标 方向 线 所 成 
的 角 叫 方位 角 , 如 图 1, 目 标 4 的 方位 角 为 135° 


北 有 
133° 
西 东 西 东 
| 5 
南 
图 1 2 


(2) 从 指定 方向 线 到 目标 方向 线 所 成 的 小 于 
90* 的 水 平角 叫 方向 角 . 如 图 2, 北 偏 东 30°, 南 偏 东 
45°. 





将 列 烛 示 汪 

(1) 方 位 角 与 方向 角 本 质 上 是 一 样 的 , 方 
向 角 是 方位 角 的 另 一 种 表达 形式 . 

(2) 方 向 角 一 般 将 正 北 或 正 南方 向 作为 起 
始 方 向 ,通常 表达 成 北 ( 南 ) 偏 东 ( 西 )XX 度 . 


3. 坡 角 与 坡度 
坡 面 与 水 平面 所 成 的 二 面 角 叫 。 坡 
坡 角 , 坡 面 的 铅 直 高 度 与 水 平 宽度 2 
之 比 叫 坡度 (二 和 ). 如 图 . 
4. 解 三 角形 流程 图 


水 平面 








04 数学 家 的 文学 修养 (七 ) 再 看 看 国内 的 数学 家 ,华罗庚 能 诗 善文 ,所 写 的 科普 文章 通俗 易 懂 ， 

凯 尔 柚 博  “ 胰 值 得 后 人 效法 的 楷模 . 苏 步 青 自 幼 热 爱 旧 体 诗词 , 读 过 许多 文史 书籍 ,他 把 诗词 作为 自己 的 业余 

a。 。 爱好 来 调剂 生活 . 李国平 不 仅 是 中 国 的 “ 复 分 析 " 黄 基 人 之 一 ,也 是 一 位 优秀 的 诗人 ,其 诗集 (李国平 
。 和 诗 选 于 1990 年 由 武汉 大 学 出 版 社 出 版 发 行 . 








1. 


2 





”第 一 章 解 三 角形 


yz] 大 闪 彤 六 全 守 和 各 
| is 路 答案 详 见 P423 


(江苏 高 考 改编 ) 某 兴趣 rE 
小 组 测量 电视 塔 4 五 的 Re, 
高 度 末 ( 单 位 :m), 如 图 a 
所 示 ,垂直 放置 的 标杆 广 ~ 
BC 高 度 h=4m, 仰 角 人 ABE=a, 人 ADE=B. 该 小 
组 已 经 测 得 一 组 a,B 的 值 ,tana=1.24,tan8= 
1.20, 请 据 此 算出 五 的 值 . 





. 如 图 ,山脚 下 有 一 小 塔 4B， C 


在 塔 底 B 测 得 山 项 C 的 你 
角 为 60° ,在 山顶 C 测 得 塔 
项 4 的 俯 角 为 45° ,已 知 塔 
高 4B=20m, 求 山高 CD. 





后 生 可 贯 


在 现今 这 个 多 元 开放 的 时 代 . ) 





小 男孩 问 爸 答 :“ 是 不 是 做 父亲 的 总 比 和 做 儿子 的 知道 得 多 ?” 和 爸爸 回答 :“ 当 然 只 1” 
小 男孩 问 :“ 电 灯 是 谁 发 明 的 ? ”和 爸 答 :“ 是 爱迪生 .” 小 男孩 又 问 ;“ 那 爱迪生 的 爸爸 怎么 没有 发 明 电 
灯 ? “(很 奇怪 ,喜欢 倚 老 卖 老 的 人 ,特别 容易 栽 跟 斗 . 权威 往往 只 是 一 个 经 不 起 考验 的 空 壳 子 ,尤其 


3. 如 图 ,为 了 测量 河 对 岸 4 ,B 两 点 间 的 距离 ,在 


这 上 岸 定 一 基线 CD, 现 已 
测 出 CD=a, LACD=60°， 
LBCD=30°, L BDC=105°, 
ZADC=60°, 试 求 48B 的 长 . 





4. 如 图 ,一 稻 海 轮 从 4 出 发 , 沿 北 偏 东 75$* 的 方 回 


航行 67.5n mile 后 到 达 海 岛 B, 然 后 从 B 出 发 , 沿 
北 偏 东 32° 的 方向 航行 54.0n mile 后 到 达 海 岛 
C, 如 果 下 次 航行 直接 从 4 出 1 北 

发 到 达 C, 此 船 应 该 沿 怎样 ， 
的 方向 航行 ,需要 航行 多 少 7;。 
距离 ? (角度 精确 到 0.1°, 距 字 
离 精确 到 0.01n mile ) 





























模板 1 观察 归纳 法 求 数列 的 遂 项 公式 


-©@@@ 


数 多 1. 

分 子 中 的 22,32,42,52 恰 

一 个 通 项 公式 为 c= zt+l)-1 
7 十 ] 


1. 模板 解决 思路 

观察 归纳 法 就 是 观察 数列 的 特征 , 找 出 各 项 共 
同 的 构成 规律 ,横向 看 各 项 之 间 的 关系 ,纵向 看 各 
项 与 项 数 n 的 内 在 联系 ,从 而 归纳 出 数列 的 通 项 
公式: 

2. 模板 解决 步骤 

OD 第 一 步 ” 仔 细 观 察 数列 的 前 几 项 (或 前 几 个 
图 形 ) ,分 析 项 (或 图 形 ) 的 结构 特点 . 

CQ) 第 二 步 ” 寻 找 项 (或 图 形 ) 与 序号 的 关系 . 

第 三 步 ” 猜想 数列 的 通 项 公式 ,并 通过 代 
入 检验 数列 的 前 几 项 ,看 是 否 满足 所 求 出 的 通 项 
公式 ， 

3. 典型 例题 


典 例 1 写 出 下 面 各 数列 的 一 个 通 项 公式 . 
代 交 ,村 了 了 办 

1 和 3 本 和 ,,. 
(2 人 入 


是 分 母 的 平方 ,-1 不 变 , 故 它 的 














本 模板 解决 的 是 “根据 数列 的 前 几 项 求 数 列 的 通 


项 公式 "的 问题 . 
解 :该 数列 第 1,2,3,4 项 的 分 母 分 别 为 2,3,4,5, 恰 比 项 


第 一 步 ” 观 察 式 子 中 分 子 、 分 母 的 特点 . 


第 二 步 ” 分 母 比 序号 大 1 ,分 子 是 分 母 的 平方 减 1. 
第 三 步 ” 猜 想 数列 的 通 项 公式 ,并 验证 . 





(3)-1, 己 -村 于， 计 二 ， ; 

(4)3,33,333,3 333 ,… 

解 :(1) 各 项 减 去 1 后 为 正 偶数 ， 由 -CC 
所 以 a,=2n+1. G 
(2) 每 一 项 的 分 子 比 分 母 少 1, 而 分 母 组 成 数列 21， 
pa ~@ 
所 以 a 3 


(3) 奇 数 项 为 负 , 偶 数 项 为 正 , 故 通 项 公式 中 含 因 

子 (-1)"; 

各 项 绝对 值 的 分 母 组 成 数列 1 ,2,3,4,…; 

而 各 项 绝对 值 的 分 子 组 成 的 数列 中 ,奇数 项 为 1， 

偶数 项 为 3, 即 奇数 项 为 2-1, 偶 数 项 为 2+1， 
D-DD 


所 以 a=(-1)2 I). 3 


解析 几何 的 创始 人 一 一 笛 卡 儿 (一 ) 法 国 数学 家 、 物 理学 家 、 哲 学 家 笠 卡 儿 , 生 前 因 怀 疑 教会 


凯 余 微 博 信条 受到 迫害 ,长 年 在 国外 避难 . 他 的 著作 生前 被 禁止 出 版 或 被 烧毁 ， 在 他 死 后 多 年 还 被 列 入 “禁书 


目录 ”. 但 在 今天 ,巴黎 安 匡 民 族 先 贤 的 圣 日 耳 曼 圣 心 堂 


二 > 洲 文艺 


中 ,庄重 的 大 理 石 墓碑 上 铸 刻 着 “ 笛 卡 儿 , 欧 


复兴 以 来 ,第 一 个 为 人 类 争取 并 保证 理性 权利 的 人 ”. 





-一 ,mn 为 正 奇数 ， 
也 可 写 为 @= 3 
,n 为 正 偶数 . 


(4) 将 数列 各 项 改写 为 :3 ,名 ,3 


ee 3 
分 母 都 是 3, 而 分 子 分 别 是 10-1,102:-1,10:-1,10 生 1， 


所 以 a= 地 


典 例 2 写 出 数列 的 一 个 通 项 公式 ,使 得 它 的 前 几 
项 是 下 列 各 数 . 


(1)-1, 方 ,- 言 , 计 3 

(COIS BS Wa BY 3 

(3 )0.9 ,0.99 ,0.999 ,0.999 9 ,……; 
(3 ,和 3 SS 

解 :(1) 任 何 一 个 整数 都 可 以 看 成 一 个 分 数 , 所 以 
此 数列 可 以 看 作 上 自然 数列 的 倒数 , 正 负 相间 用 -1 
的 正 整 数 次 知 进 行 调整 ， -2 


(10°1). ® 


和 二 


1. 数列 的 相关 概念 
按照 一 定 顺 序 排列 着 的 一 列 数 称 为 数列 . 
数列 中 的 每 一 个 数 叫 作 这 个 数列 的 项 . 
数列 中 的 每 一 项 都 和 它 的 序号 有 关 , 排 在 第 
一 位 的 数 称 为 这 个 数列 的 第 1 项 (通常 也 叫 作 首 
项 ), 排 在 第 二 位 的 数 称 为 这 个 数列 的 第 2 项 …… 
排 在 第 n 位 的 数 称 为 这 个 数列 的 第 n 项 . 
数列 的 一 般 形式 可 以 写成 :gi,@,@3,… ,a,,*… 
简 记 为 |a,1. 
特别 提示 
数列 中 的 数 是 按 一 定 次 序 排列 的 . 如 果 组 成 
两 个 数列 的 数 相 同 而 排列 次 序 不 同 ,那么 它们 就 
是 不 同 的 数列 . 
2. 数列 的 分 类 
按 分 类 标准 可 将 数列 分 为 表 中 几 种 . 


解析 几何 的 创始 人 一 一 第 卡 儿 ( 二 ) 向 卡 儿 的 著作 ,无 论 是 数学 、 自 然 科学 还 是 哲学 ,都 开创 
了 这 些 学 科 的 靳 新 时 代 .《 几 何 学 》 是 他 公开 发 表 的 唯一 数学 著作 ,虽然 只 有 117 页 ,但 它 标 志 着 代 | 




















本 


故 数列 的 通 项 公式 为 or(-1)" 四 


(2) 数 列 可 化 为 V3 ,V9 ,V15 ,V21 ,V27 ， 
即 V3xl ,V3x3 ,V3x5 ,V3x7 ,V3x9 ,…， 
每 个 根 号 里 面 可 分 解 成 两 数 之 积 ,前 一 个 因 式 为 常 
数 3, 后 一 个 因数 为 2n-1， 四-O) 
故 数列 的 通 项 公式 为 a=V3C2n-1)=V6n-3. 3 


pM ] 
(3) 原 数列 可 变形 为 {1-0-)， (证) wr) 
DL 


6 


人 
计数 列 的 通 项 公式 为 a=1__1 


10" 
(4) 数 列 给 出 前 6 项 ,奇数 项 为 3, 偶 数 项 为 5, (D2 
所 以 该 数列 的 表示 方法 为 w= 


3(n 为 正 奇数 )， 
5(n 为 正 偶数 ). 
此 数列 还 可 以 这 样 考虑 :3 与 5 的 算术 平均 数 为 
4,4+1=5,4-1=3， 


(D~2) 
故 数列 的 通 项 公式 又 可 以 写 为 a=4+(-1)。  @ 


Ww) 


a i 
有 穷 本 
项 
er 页 数 有 限 的 数列 
个 2 wei 
| 区 | 项 数 无 限 的 数列 | 
| 


从 第 2 项 起 ,每 一 项 |1,2 ,了 ， 


都 小 于 它 的 前 一 项 
的 数列 Te 


2 项 起 ， i 
大 于 它 的 前 一 项 ， 
有 些 项 小 于 它 的 前 | ... 





数 与 几何 的 第 一 次 完美 结合 ， Wo 虎 休 微 情 


题 转化 为 代数 题 后 能 轻而易举 地 获得 答案 . 











Ue 


将 别提 示 

求 数列 的 最 大 项 或 最 小 项 ,一 般 可 以 先 研究 

数列 的 单调 性 ,可 以 用 | ”一 可 
Gn Url ndntls 

以 转化 为 函数 的 最 值 问题 或 利用 数 形 结合 . 

3. 数列 的 表示 方法 

(1) 图 象 法 

数列 的 图 象 是 以 (n,f(n)) 为 从 标的 一 系列 无 
限 或 有 限 的 孤立 的 点 . 

(2) 列 表 法 


列表 法 就 是 列 出 表格 来 表示 序号 与 项 的 关系 . 
例如 :数列 6,66,666,6 666 ,66 666,666 666. 


de 
项 | 6 | 66 | 666 |6 666 | 66 666 |666 666 
(3) 解 析 法 
将 数列 用 一 个 数学 式 子 表示 出 来 的 方法 叫 作 











解析 法 ,可 用 通 项 公式 或 其 他 式 子 表示 数列 . 
4. 数列 的 通 项 公式 
(1 ) 如 果 数 列 | a,1 的 第 nn 项 与 序号 nn 之 间 的 关 
系 可 以 用 一 个 和 
数列 的 通 项 公式 . 
(2) 数 列 的 通 项 公式 实际 上 是 一 个 以 正 整 数 
集 或 它 的 有 限 子 集 为 定义 域 的 函数 表达 式 . 
提示 
(1) 并 不 是 所 有 的 数列 都 有 通 项 公式 ,例如 : 
V2 的 不 足 近似 值 ,精确 到 1,0.1,0.01,0.001， 
0.000 1… 所 构成 的 数列 1 ,1.4,1.41,1.414,1.414 2… 
就 没有 通 项 公式 
(2) 数 列 的 通 项 公式 不 一 定形 式 唯 一 ,例如 
数列 -1,1,-1,1,-1,1… 它 可 以 写成 w=(-1)" 也 
可 以 写成 @=(--1) 中 . 这 些 通 项 公式 ,形式 上 虽然 
不 同 ,但 都 表示 同一 个 数列 . 


OB....... 











1 数列 -1,3 ,二 ,2 … 的 一 个 通 项 公式 是 ( ). 
FE TAI 
A.a=(=1) RN B., as( 1 
C. @=(- D. m=(-1)3 2 
2. 数列 0.3,0.33,0.333,0.333 3,… 的 通 项 公式 为 
( ). 
A. 于 (10-1) B. 半 (10-1) 
a 
,二 i ) D. (10-1) 





3. ae 下 中国 ol 
点 "表示 原子 ,两 黑 点 间 的 “短线 "表示 化 学 键 ， 
按 图 中 结构 第 nn 个 图 有 化 学 键 (。 ). 


凡凡 A 
0 基业 ty 从 
| | 
a 】 . a ] | 二 由。 央 
” w wv ww WW 


| 
(1) (2) (3) (n) 


A.6n 个 B. 4n+2 个 
C. 5n=1 个 D. 5n+1 个 














4. 如 图 ,根据 下 列 5 个 图 形 及 相应 点 的 个 数 的 变 
化 规律 , 试 猜想 第 m 个 图 中 有 个 点 . 


(1) (2 (3) 
(4) (5) 


5. 器 日 两 种 颜色 的 正六 边 形 地 面砖 按 如 图 所 示 的 
Peak 


( 师 拓 付 有 思科 
第 1 个 第 2 个 第 3 个 
则 第 个 图 案 中 有 白色 地 面 态 块 





解析 几何 的 创始 人 一 一 笛 卡 儿 (三 ) 他 的 主要 著作 都 是 在 荷兰 完成 的 ,其 中 人 《方法论 》 一 书 成 


凯 尔 人 微 博 


为 哲学 经 典 . 这 本 书 中 的 三 个 著名 附录 《几何 》《 折 光 》 和 《气象 》 更 商定 了 笛 卡 儿 在 数学 、 物 理 和 天 
文学 中 的 地 位 . 在 《几何 》 中 , 笠 卡 儿 分 析 了 几何 学 与 代数 学 的 优 缺点 ,指出 希腊 人 的 几何 过 于 抽象 ， 


且 过 多 的 依赖 于 图 形 ,总 是 要 寻求 一 些 奇 妙 的 想法 . 


绩 轩 8 人 = 夺 数列 
模板 2 数列 的 单调 性 的 应 用 :ss*， 
@Oe@ee@ 


母 题 呈现 模板 引入 
(辽宁 高 考 ) 已 知 数列 1a} 满足 gal=33,a,w-a=2n， 则 全 的 本 模板 解决 的 是 “已 知 数列 | a, 满足 条 件 p, 求 数 
最 小 值 为 列 的 最 大 (小 ) 项 或 求 参 数 的 取 值 范围 ”的 问题 . 
解析 :…a -ww=27,a=33， 
“Qi=01+ (00)+ (3—0)+ "+( 0 a1)=33+2+4+"…+2(n— 
J 
则 ar n+ | , 令 fln)=nt 1 


第 一 步 ” 根 据 已 知 条 件 求 出 |a,1 的 通 项 公式 . 
第 二 步 结合 各 =nt+ -1 的 特点 ,构造 出 函数 


33 
= 
fn)=n+ 


第 三 步 ” 结合 函数 的 单调 性 求 出 最 小 值 . 


利用 y=x+ 二 的 单调 性 知 当 n=6 时 ss 
21 
答案 :二 





O06e6 


1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
(1) 判 断 数 列 单 调 性 的 方法 : 常 采 用 作 差 比较 暴 例 (浙江 高 者 ) 若 数列 [n(n+4) (和 | 中 的 

判断 数列 中 相 邻 两 项 的 大 小 ; 当 数列 各 项 为 正 数 

时 ,也 可 用 作 商 比较 的 方法 判断 ;也 可 利用 数列 所 | 最 大 项 是 第 项 , 则 k= _ 








对 应 的 函数 单调 性 判断 法 来 判断 数列 单调 性 . 解析 :w=n(n+4)| 了]， @ 
(2) 数 列 的 单调 性 是 高 考 常 考 内 容 之 一 ,有 关 ， 
数列 最 大 项 最 小 项 、 数 列 有 界 性 问题 均 可 借助 数 eS) 3 六 -20nkD(oa) 
列 的 单调 性 来 解决 | a Sm © 
2. 模板 解决 步 又 | : 
QD 第 一 步 ” 利 用 已 知 条 件 求 出 数列 的 通 项 | 于 种 2(n+l1)(n+5)-3n(Pn+4)=-2+10， 
公式 . | 令 --n 半 10>0 得 -V10 <n<V10 , 则 >1 3 
多 第 二 步 作 商 “或 作 差 amu-am, 并 化 简 (或 即 当 n<3 时 ,该 数列 单调 性 递增 ; 
根据 通 项 公 a 令 -n 半 10<0 得 n>V10 , 则 oa <] 
| Cn 


3 第 三 步 讨论 与 1 或 ourwm 与 0 的 关 | 即 当 m>4 时 ,该 数列 单调 递减 ， 


条 ( 吉 根 据 构 轩 西数 的 间 油 柱 ), 得 由 数列 间 泗 性 ， | 而 nc 玖 读数 末 的 最 大 项 是 第 4 项 , 即 pc4。 国 
从 而 求 出 数列 的 最 大 (小 ) 项 答案 :4 





解析 几何 的 创始 人 一 一 笛 卡 儿 (四 ) 代数 却 完全 受 法 则 和 公式 的 控制 ,以 至 于 阻碍 了 自由 的 
思想 和 创造 . 他 同时 看 到 了 几何 的 直观 与 推理 的 优势 和 代数 机 械 化 运算 的 力量 . 于 是 笠 卡 儿 着 手 虎 尔 微 博 
解决 这 个 问题 ,并 由 此 创立 了 解析 几何 . 


=Ay 











WS 






ss .Bn (TG 
10" = 


当 n<8 时 ,aii-a,>0, Bh qa>a,; 
当 n=8 时 ,aaw=0, 即 @ww=a,; 
当 n>8 时 ,an 一 cn<0 ， 即 Qs1< On 
则 qr<az<as<…<as=ag>aw>aw>…, 故 数列 1a,1 有 最 大 


项 ,为 第 8 项 和 第 9 项 ， 有 aa = . 3 





(1) 解 答 本 题 时 易 出 现 以 下 两 个 错误 : 
无 法 判断 数列 |a,| 的 变化 趋势 ; 
@) 不 考虑 a 与 4 的 大 小 . 
(2) 解 决 数列 的 单调 性 问题 有 以 下 两 个 易 

错 点 : 

GD 不 能 通过 通 项 公式 与 我 们 熟知 的 函数 联 

系 起 来 ,借助 函数 的 单调 性 来 解决 数列 的 单调 性 


而 失 分 . ee 
方法 二 : 设 数列 |a,} 的 项 最 大 , 则 
@ 不 能 利用 w, 与 awa,ar 的 大 小 关系 来 判 de Qa 
断 数 列 的 单调 性 而 失 分 . ] 由 -CC 
ntl) > 


典 例 2 已 知 数列 | | 的 通 项 公式 w= 字 atl) , 试 | 即 | 1 “i 
10" 
: (ntl1) > "(n+2) 





Mn 之 Qnr_l， 





判断 此 数列 是 否 有 最 大 项 ? 若 有 ,第 几 项 最 大 ,最 ， 10 10™ 
大 项 是 多 少 ? 若 没有 ,说 明理 由 . | 解 得 8<n<9, 又 neN', 则 n=8 或 n=9. 故 数列 | oj 
解 ; 劣 法 一 sww-a= 2 etl | 有 最 大 项 ,为 第 8 项 和 第 9 项 ， arog 3 


OOLOO 


1. 判断 数列 单调 性 的 常用 方法 [jj 区 台 星 加 本 而 攻守 EE 
(1) 作 着 比较 法 , awra>0es 数 列 ia,| 是 音调 递 | | 项 | | ww|m|…| mw 
增 数列 ;au-w<0e 数 列 | o.| 是 单调 递减 数列 ;ou-aw= 数列 也 可 以 看 成 是 定义 域 为 正 整 数 集 N*( 或 
0 数列 | o} 是 常数 列 . 它 的 有 限 子 集 11,2,3,…,n|) 的 函数 a,=ftn), 当 自 
(2) 作 商 比较 法 . 当 a,>0 时 , 则 名 ->1e3 数 列 变量 n 从 小 到 大 依次 取 值 时 ,该 函数 对 应 的 一 列 


函数 值 . 反 过 来 ,对 于 函数 y=f(x), 如 果 f(2)(i= 











lol 是 单调 递增 数列 ; -<1 数列 | do 是 单调 递 1,2,3,…) 有 意义 ,那么 就 可 以 得 到 一 个 数列 /(1)， 
a | May Ys A 
减 数列 ; =1e> 数 列 | ,| 是 常数 列 ] 
当 <0 时 , 则 名 i->1e3 数 列 |o,| 是 单调 递减 | 数列 是 一 种 特殊 的 函数 , 它 的 特殊 性 主要 
本 “体现 在 其 定义 域 上 . 
数列 ; %e <1e: 数 列 | o. | 是 单调 递增 数列 ; -=1 Rs 
性 数列 |a,| 是 常数 列 . (1) 由 于 数列 是 特殊 的 函数 ,因此 可 以 用 研究 
2. 数列 与 函数 的 关系 函数 的 思想 方法 来 研究 数列 的 相关 性 质 , 如 单调 
对 任意 数列 |a,1, 其 每 一 项 与 序号 都 有 对 应 关 ”性 ,最 大 值 .最 小 值 等 ,此 时 要 注意 数列 的 定义 域 
系 , 如 表 所 示 . | 为 正 整 数 集 (或 其 有 限 子 集 | 1,2,…,n1) 这 一 条 件 . 





解析 几何 的 创始 人 一 一 笛 卡 儿 ( 五 ) 笛 卡 儿 一 生 做 出 了 多 方面 的 贡献 ,1634 年 所 著 的 《宇宙 
凯 余 微 博 学 》 包 含 当时 被 教会 视 为 “异端 "的 观点 :地 球 自 转 、 宇 宙 无 限 、 洲 涡 说 , 光 的 本 性 是 粒子 流 的 假说 ,以 
\ 及 在 太空 中 存在 着 极其 精细 的 以 太 . 直到 二 三 百年 以 后 ,他 的 这 些 观点 仍 具 有 很 高 的 研究 价值 . 








Bm 


(2) 可 以 利用 不 等 式 组 | ”找到 数列 的 | 最 大 项 ;利用 不 等 式 组 | "< 找到 数列 的 最 小 项 


二 yl, 


= S 2 = ~ ”~ . e 
| 模板 演练 吵 答案 详 见 P424 


列 | wj} 的 通 项 公式 w=-2n2+29n+3, 则 数 





1. 数列 | ,| 的 通 项 0 一 
| 列 |a | 中 的 最 大 项 的 值 是 。 
值 是 ). 4. 已 知 |a.| 是 递增 数列 , 且 对 于 任意 的 neN",a= 
A.3V10  B.19 C. 调 D. Mn m+An 恒 成 立 , 则 实数 和 A 的 取 值 范围 是 
—a )x— US 
2. 已 知 数列 | o,| 的 通 项 公式 为 wu= 二 4 一, 则 满 四 要 /*)= (ex7) ,数列 {aj 满 足 
足 au<a, 的 的 取 值 为 ( 和 w=f(n),neN’ ee 
A. 3 B.4 C. 5 6 a 的 取 值 范围 是 _ 


模板 3 由 递 推 公 S 式 求 通 项 公式 tssvsi 
eoee 


(江西 高 考 ) 在 数列 | wj 中 ,am=2,au=awtln|1+ 二 ), 则 





af 本 模板 解决 的 是 “已 知 递 推 公式 , 求 1a,| 的 通 项 


A ln Br. Wi Ye 公式 "的 问题 . 
C. 2+nlnn D. l+n+lnn 


解析 :由 已 知 ,aaw=hn nt ,01=2, 








当 n 宇 2 时 ,qa Fn 一 一 ,an n=l 
n—l n=2 


In2 ,将 以 上 n-1 个 式 子 累 加 得 第 一 步 ”把 原 递 推 公式 转化 为 aw-a=ln 叶 二 ， 
第 二 步 依次 写 出 nn 0 -1 一 Qnr-29 ** ,=-a, 并 将 
Bean 它们 依次 累加 起 来 . 
-nl nn ,2 a 第 三 步 ” 得 出 -a=lnn, 又 a=2, 可 求 出 a 
7 一 ] n-2 ] 第 四 步 ” 兄 检验 m 符合 所 求 的 通 项 公式 . 
.0 二 2+lnn, 又 w=2+ln1l=2 也 适合 该 式 . 
.a=2+lnnr(neEeN ). 故 选 A. 
答案 :A 





解析 几何 的 创始 人 一 一 笛 卡 儿 ( 六 ) 备 卡 儿 生 活 在 资产 阶级 与 封建 教主 .科学 与 神学 激烈 斗 
争 的 时 代 . 从 读书 开始 便 对 僵化 的 说 教 有 强烈 的 怀疑 批判 精神 ,并 坚定 不 移 地 寻找 真理 . 笠 卡 儿 在 凯 尔 向 博 
获得 法 学 博士 学 位 后 ,为 了 读 “ 世 界 " 这 本 大 书 , 曾 到 荷兰 服役 . 退伍 以 后 ,向 卡 儿 主 要 居住 在 荷兰 
也 曾 回 到 法 国 ,从 事 学 术 研 究 , 1649 年 应 邀 去 瑞典 担任 女王 的 教师 ,最 后 因 肺 炎 病 逝 在 异国 . 








病 中 数学 五 可 本 移 汪 本 


1. 模板 解决 思路 
(1) 形 如 aw-a,=f(n) 形 式 的 均 可 利用 累加 法 


求 通 项 公式 ， 如 @=(@-ana)+(qw -0%2)+"…*+(as-a3)+ 


(ww-ow)+(aw-a)+a, 若 从 nm 三 2 时 累加 求 得 ,一 定 


要 验证 a 是 否 适 合 . 

(2 ) 形 如 名 sn) 形 成 的 数列 可 利用 累 乘 法 
求 数列 的 通 项 公式 . 凡 数 列 的 递 推 公式 通过 适当 
变形 可 化 为 =(n) 形 式 的 即 可 用 累 乘 法 求 通 


2. 模板 解决 步骤 
人 D 第 一 步 。 求 出 a, 将 递 推 公式 写成 wwr-a= 


An) 或 -Jn) 的 形式 . 


(CD) 第 二 步 依次 写 出 o-c ay,… ,ga 或 


二 多 ,并 将 它们 累加 或 累 乘 起 来 . 


3 第 三 步 ” 得 出 w-a 或 于 的 值 , 解 出 ln- 


9 第 四 步 
若 符合 , 则 合并 ;车 不 符合 , 则 写成 分 段 形式 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 已 知 数列 |a,| 满 足 = 0 
n+n 
求 ww。 


[rant 起 > 区 页 |* 利用 累加 法 即 可 得 出 w 


解 :由 条 件 , 知 wo- 二 一 = 


“n+l 


n(n+1) n 





1. 弟 推 公式 
如 果 已 知 数列 | o} 的 第 一 项 (或 前 几 项 ), 且 任 














当 三 2 时 ,(aw-ai)+(a-a)+(a-a)+…+(a 一 ai)= 


NN 


ns 
n 





因为 a= 沙 ， 所 以 a= 方 + 一-=33 一 一- 3 


经 检验 ao， 符合 = a=3 -二 ， 
n 


”所 以 a=3 4 


典 例 2 ”数列 |a,| 中 ,已 知 a/=2,a,w=a,+cn(neN,， 


检验 a 是 否 符合 所 求 的 通 项 公式 . 


常数 < 天 0), 且 w,a,as 成 等 比 数列 . 

(1) 求 ce 的 值 ; 

(2) 求 数列 { ww,| 的 通 项 公式 ， 

解 :(1) 由 题 意 , 知 wW=2,aw=2+c ,a=2+3c ， 

因为 wazya 成 等 比 数列 ,所 以 (2+c )=2(2+3c). 
解 得 c=0 或 c=2, 又 cz0， 

故 c=2. 

(2) 当 mr 三 2 时 ,由 aww=awtcn, 得 1 
QU, 


as 一 C2=2c ， 


a—a, 1=(n—l1 )e, 

以 上 各 式 相 加 ,得 qa-a=[ 142+*…+(n-1 )Je=® le. 
2 
又 qi=2,c=2, 故 =n2:-n+2(n 宇 2)， 
当 n=] 时 ,上 式 也 成 立 ， 

所 以 数列 | oa.} 的 通 项 公式 为 a=n:-n+2(neN'). 4 





意 一 项 a, 与 它 的 前 一 项 -4( 或 前 几 项 ) 间 的 关系 
可 以 用 一 个 公式 来 表示 ,那么 这 个 公式 就 叫 作 这 


筹 算 女 杰 王 贞 仪 (一 ) 女 教学 家 王 上 页 仪 (1768-1797 ), 字 德 禾 , 江 宁 人 ,是 清 代 学 者 王 锡 琛 之 
女 , 著 有 《西洋 等 算 增删 ) 一 卷 《 重 订 策 算 证 褒 》 一 卷 《 象 数 疯 余 ) 四 卷 《 术 算 简 存 》 五 卷 《 筹 算 易 
知 ) 一 卷 . 好 是 一 位 从 事 天 文 和 著 算 研究 的 女 数学 家 . 算 筹 ,又 被 称 为 筹 、 策 、 筹 策 等 ,有 时 亦 称 为 算 





第 二 章 数 列 


(1) 构 造 等 比 数列 ,已 知 首 项 a, 如 果 弟 推 关 
系 为 a,u=ga,+b(neN ) 时 , 求 数列 1a,| 的 通 项 公式 
的 关键 是 将 (n=4antb 转化 为 ann=qas+(g—l )a 一 a= 
a1). (此 种 方法 称 为 待定 系数 法 ) 


| 

| 

| 

(2) 已 知 wu 且 w-a_=frn)(na 三 2), 可 以 用 " 累 
加 法 ”, 得 (aw-a_)+(a-as2)+…+(as-az)+(aoz-al)= 
| 

| 


个 数列 的 递 推 公式 . 
2. 通 项 公式 与 递 推 公式 的 异同 点 


| 和 点 | 相同 点 | 


通 项 | 可 根据 某 项 的 序号 ”的 值 , 直 
接 代入 求 出 项 a 0 

可 根据 第 一 项 (或 前 几 项 ) 通 数列 
北 推 “ 汗 一 次 (或 多 次 ) 赋 值 求 出 数 ee 
人 7” | 列 的 项 ,直至 求 出 所 需 的 w 












fn)tfln-1)+…#+A3)+A2), 即 a=a+f( 2)+A3)+…+ 


将 列 复 示 汪 fln-1)+#f\n). 
并 不 是 所 有 的 数列 都 有 通 项 公式 ,也 并 不 是 (3) 已 知 @ 且 -名 -=n)(n>2), 可 以 用 “ 累 乘 
所 有 的 数列 都 有 递 推 公式 ， 


3. 由 递 推 公式 求 数列 的 通 项 公式 入 ff) 


由 w 和 递 推 关 系 求 通 项 公式 ,可 观察 其 特点 ， | K3).A2), 即 w=ai" 所 2). 凡 3) … :fn-1):fln). 
一 般 常 利用 “化 归 法 “累加 法 ”“ 累 乘法 "等 . | 





1 在 数列 ja,l 中 ,已 知 qs=1,a,w=astn, 则 a= . 4. 已 知 数列 ja | 满足 a,w=2"a,, 目 a=1, 求 a. 
2. 在 数列 ja | 中 ,已 知 gj=1 ,aw=0,+2”!, 求 a. 














3. 若 数 列 | a 满足 Ql=2 ,an 二 a;, 求 数列 | a,} 的 5 已 知 数列 1a,1 中 -is 日 ai 一 0 三 3" 一 由， 求 数 列 
站 | ou,} 的 通 项 公式 ， 


筹 算 女 杰 王 贞 仪 (二 ) 一 般 是 竹 制 或 未 制 的 一 批 同 料 长 短 粗 细 的 小 棒 , 也 有 用 人 金属 、 玉 、 骨 等 
质料 制 成 的 ,不 用 时 放 在 特制 的 算 裳 或 算 子 简 里 ,使 用 时 在 特制 的 算 板 、 咎 或 直接 在 桌 上 排 布 . 应 用 
“ 算 敌 "进行 计算 的 方法 叫做 “ 筹 算 ", 算 筹 传 入 日 本 称 为 “算术 "”. 算 筹 在 中 国 起 源 甚 早 ,《 老 子 ) 中 有 
一 铅 “ 善 教 者 不 用 著 策 "的 记述 ,现在 所 见 的 最 早 记载 是 《和 孙子 算 经 》. 








Ro 


模板 4” 由 前 ”项 和 求 通 项 公式 se 
@Oee 


(新 课 标 全 国 高 考 ) 落 数列 ja,| 的 前 项 和 S= 了 + 二 ， 本 模板 解决 的 是 “已 知 数列 | w | 的 前 ”项 和 8, 满 
则 fc } 的 通 项 公式 c= 足 条 件 p, 求 a4 的 通 项 公式 "的 问题 . 


解析 : 由 S= 人 aq+5 得 得 : 当 n 宇 2 时 ,Si= 寺 二 第 一 步 利用 S=3-a+ 二 表示 出 $， SP 三 2). 














3 
a 第 二 步 ”利用 @=5,-S,j(n 宇 2) 求 出 w(nz 三 2) 的 递 
oe ge | ge 推 表达 式 
“O20 = (2) "= -2)"a=(-2)™. 第 三 步 ” 求 出 a(a=51), 利 用 =-2a,1, 即 得 |a,| 
答案 :;(-2)™ 的 通 项 公式 . 
娄 模 人 板 X 攻 人 咯 有 
1. 模板 解决 思路 Si 的 关系 式 , 然 后 检验 ai 是 否 满足 通 项 公式 即 可 . 
给 出 了 1 o} 的 前 款项 和 公式 5, 的 递 推 公式 或 ， 解 :由 S,=ke"-k 得 Si=kc"-k(n 宇 2). 由 
5, 与 a, 的 关系 式 ,要求 {o} 的 通 项 公式 常用 思路 | 所 以 @=9,_S,_=ke*ke™i(n 宇 2). 四 
有 二 :一 是 先 求 出 5,; 再 用 公式 wu=S-S(az2, 且 | 由 ay=4,ac-8qj 得 bete-1)=4,hes(e_1)=8kez(e_1), 
neN ) 来 求 出 ;二 是 由 公式 @,=5,-S,, 将 它 转 化 | c=2, , 
为 w 的 递 推 关系 式 , 再 求 c 即 可 . 解 得 se 以 a=51=2,a=kc"kc™!=2"(n>2). 
2. 模板 解决 步骤 | 经 检验 a=S,=2 满 足 上 式 ， 
山 第 一 步 利用 5, 满足 条 件 p, 写 出 当 n=2 | 所 羽 &L 二 深 全 
时 ,S,， 的 表达 式 . 
@ 第 二 步 利用 w=S-S,(n>2) 求 出 w 或 转 上 
| 项 
化 为 a 的 递 推 公式 的 形式 ， ”在 利用 数列 的 前 和 求 通 项 时 ,往往 容 


易 忽 略 先 求 出 1, 而 直接 把 数列 的 通 项 公式 写 
成 w=$S, 一 S, 1 的 形式 ,但 它 只 适用 于 n 宇 2 的 情 
形 . 所 以 解 题 时 一 定 要 注意 分 n=1,n 宇 2 两 种 
情况 ,在 求 出 结果 后 ,看 看 这 两 种 情况 能 否 整 


G) 第 三 步 根据 a=5S1 求 出 a, 并 代入 | a,| 的 
通 项 公式 进行 验证 , 若 成 立 , 则 合并 ; 若 不 成 立 , 则 
写成 分 段 形式 或 根据 mw 和 | a 4 的 递 推 公式 求 出 a 





War 加 合 在 一 起 . 
典 例 1 〈 江 西高 考 ) 已 知 数 列 | ao.} 的 前 项 和 5,= -zs 
kc"-k( 其 中 c,h 为 常数 ), 有 征 w=4， as=8a:, 求 0. 典 例 2 已 知 下 列 各 数列 |a,1 的 前 n 项 和 5, 的 公 





思路 分 析 : 要 求 数列 的 通 项 m, 先 求 mn 三 2 时 ,w=S,- | 式 , 求 |a,| 的 通 项 公式 . 


筹 算 女 杰 王 贞 仪 (三 ) 至 明 朝 筹 算 渐渐 为 珠算 所 取代 . 17 世纪 初叶 ,英国 数学 家 纳 皮尔 发 明 

凯 余 微 博 ”了 一 种 站 筹 计算 法 , 明 末 介绍 到 我 国 , 也 称 为 “ 筹 算 ”. 清 代 著名 数学 家 梅 文 易 、 戴 震 等 人 曾 加 以 研 

Oe 究 . 戴震 称 其 为 “ 策 算 ”. 王 贞 仪 也 从 事 研究 由 西洋 传 入 我 国 的 这 种 筹 算 , 并 且 写 了 三 卷 书 向 国人 介 
绍 西洋 筹 算 . 地 在 著作 中 对 西洋 筹 算 进行 增补 讲解 ,使 之 简易 明了 . 





(1)S,=3" 一 2; 
(2)S,=n’a,(n 宇 2),a=1. 

解 :(1)n 宇 2 时 ,a,=5,--S,1=2:3™. 
当 n=1 时 ,ar=51=1 ,不 满足 上 式 . 


] (m=1 )， 
2.3"(n>2). 
(2) 当 n 宇 2 时 ;0 =S1—Sn- i=n2a,—(n—l J 


即 (m2-1)a=(n-1)2o .= nl 
Qi n+l 


si 区 > 
0 0 a 


hd 
a dl dn2 Un3 


1. 数列 的 前 n 项 和 


数列 的 前 n 项 和 通常 用 5, 表示 , 记 作 5S,=ai+ 


z+"* +a,. 
2. 数列 的 通 项 a 与 前 n 项 和 5, 的 关系 
91 (mn=1] J 


Tas 


.@@e 


1. (浙江 高 考 ) 设 $, 为 数列 |a1 的 前 n 
km:+n,neN ,其 中 大 是 常数 . 
(1) 求 CI 及 Cny 


项 和 ,5,= 


(2) 若 对 于 任意 的 meEN",a ,aas 成 等 比 数 列 ， 


求 上 的 值 . 


筹 算 女 杰 王 贞 仪 (四 ) 王 贞 仪 介绍 的 纳 皮 尔 算 筹 乘 除法 ,当时 的 读者 认为 容易 了 解 ,但 与 当时 
我 国 的 乘除 法 敌 算 的 方法 相 比 ,显得 较 繁 条 ,因此 ,数学 家 们 没有 使 用 西洋 筹 算 , 一 直 使 用 中 国 筹 算 
法 . 今天 的 读者 把 中 外 筹 算 乘 除法 视 为 老 古 竹 , 采 用 的 是 由 外 国 传 入 的 笔算 四 则 运算 ,这 种 笔算 于 
1903 年 才 开始 被 使 用 ,故我 国 与 世界 接轨 使 用 笔算 的 历史 只 有 100 多 年 


下 工 症 2.3。 3， 








2. 已 知 数列 jc,} 的 前 m 项 和 5,=3 叶 1, 求 通 项 公 





0 





3 
4 


a 
nil n n-l 5 3 mn+l) 


满足 通 项 公式 . 


Xl iy 1x( i 1x(1+1) 


人 ET 


-nt( a NY 


在 运用 公式 w=S,-S, 时 ,一 定 要 注意 的 是 
它 的 前 提 条 件 “n 宇 2”, 而 n=1 时 ,al=S1. 一 定 要 
代入 w(m 三 2) 中 验证 ,看 是 否 成 立 . 若 成 立 则 整 
合 在 一 起 , 若 不 成 立 则 写成 分 段 形式 . 





3. 由 S$, 求 a, 的 注意 事项 
由 5, 求 a 时 ,要 分 n=1l 和 n 宇 2 两 种 情况 讨论 ， 


然后 验证 两 种 情况 可 否 用 统一 的 解析 式 表 示 , 硅 
不 能 , 则 用 分 段 函 数 的 形式 表示 为 : 


-| (n=1 )， 
了 9 ,一 9 (有 三 2 ). 
路 答案 详 见 P425 


NE 


3.(1 ) 数 列 | a,| 的 前 n 项 和 5,=(-1)™in, 求 a; 


(2) 数 列 | wj 的 前 项 和 S=3+2", 求 w. 







儿 人 
修 








”高 中 数学 万 能 解 题 模板 
4. 已 知 数列 |a,| 中 ,a,>0,5, 是 数列 |a,1 的 前 nn 项 s. 已 知 数列 |a,1 的 前 n 项 和 5S.=—Bnthnk eN’, 


和 , 且 owt2-=25,, 求 a 且 5, 的 最 大 值 为 8. 试 确定 常数 ,并 求 数列 | ,| 
的 通 项 公式 . 


模板 5 等 差 或 等 比 数列 的 给 值 求 值 问 题 ss>s 





本 模板 解决 的 是 “已 知 |a,| 是 等 差 或 等 比 数列 , 且 
( 太 东 高 者) 在 过 莽 数 列 |o 中 ,已 知 ortor=10, 央 30st | 满足 已 知 条 件 P, 求 其 通 项 公式 或 数列 中 的 项 (和 、 差 ) 
o- 或 公差 , 公 比 等 "的 问题 


解析 : 设 等 差 数列 的 公差 为 d， 第 一 步 ” 设 出 等 差 数列 的 公差 d. 

则 om+as=2aw+9d=10， 第 二 步 把 wtas 用 a,d 表示 出 来 . 
3as+a=4a+18d=2(2ai+9d )=20. 第 三 步 ” 把 3a+o 也 用 wuw,d 表示 出 来 ,与 第 二 步 
答案 :20 得 出 的 式 子 相 比较 , 即 得 结果 . 





1. 模板 解决 思路 | 第 几 项 . 

(1) 等 差 数列 的 给 值 求 值 问题 (2) 等 比 数列 的 给 值 求 值 问题 

等 差 数 列 的 通 项 公式 w=a+(n-1)4 中 有 4 个 等 比 数列 的 通 项 公式 a,=aq"! 中 有 4 个 变量 
变量 w,apvn,d, 在 这 4 个 变量 中 可 以 知 三 求 一 ,a,n,g, 在 这 4 个 变量 中 可 以 “ 知 三 求 一 ”. 

pt npn OD 已 知 等 比 数列 的 首 项 和 公 比 ,可 以 求 得 任意 


@ 已 知 等 差 数列 的 任意 两 项 ， 就 可 以 求 出 首 | 顶 


项 和 公差 ,从 而 可 求 等 差 数列 中 的 任 一 项 ; 
加 由 gzaxg”“ 可知 ,已 知 等 比 数列 的 任意 两 项 ， 
AN 
@ 由 等 差 数 列 的 通 项 公式 可 求 出 数列 中 的 任 ey te Pe 


意 一 项 ,也 可 判断 某 数 是 否 为 该 数列 中 的 项 及 是 | 








第 一 位 女 数学 院士 胡 和 生 (一 ) 胡 和 生 于 1928 年 出 生 在 南京 市 一 个 艺术 世家 ,祖父 和 父亲 
都 是 画家 . 她 从 小 耳濡目染 ,聪明 好 学 , 画 感 、. 乐 感 很 强 ,祖父 和 父亲 特别 喜欢 她 . 读 小 学 和 中 学 时 ， 
她 不 偏 科 , 文 理 兼 优 ,这 些 对 她 后 来 从 事 数学 事业 帮助 很 大 . 抗战 胜利 以 后 , 胡 和 生 考 进 大 夏 大 学 数 
学 系 ,1950 年 毕业 ,又 报考 了 浙江 大 学 著名 数学 家 、 中 国 微分 几何 创始 人 苏 步 青 教授 的 硕士 研究 生 . 






凯 尔 伍 情 


2. 模板 解决 步骤 

和 第 一 步 ”根据 w=w+(n-1l)d 或 mw=aqg 沁 和 
结论 设 出 相应 的 未 知 数 . 

2 第 二 步 ” 根 据 已 知 条 件 p, 列 出 含 未 知 数 的 
式 子 或 方程 (组 ). 

3 第 三 步 ” 根 据 得 出 的 式 子 或 方程 (组 ), 解 出 
未 知 数 , 从 而 求 得 结果 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (广东 高 考 ) 已 知 递增 的 等 差 数 列 | a,| 满 


足 qa=1 ,qs=az-4, 则 a= 


思路 分 析 :azait(n-1)d,a 已 知 ,因此 只 需求 出 d 即 可 . | 


则 @=1+d,a=1+2d, 代 入 qs=asz-4， 
得 1+2d=(1+d)2-4， 2 


和 不 和 


1. 等 差 数 列 的 相关 概念 

(1 ) 等 差 数 列 的 定义 

一 般 地 ,如 果 一 个 数列 从 第 2 项 起 ,每 一 项 与 
它 的 前 一 项 的 差 等 于 同一 个 常数 ,那么 这 个 数列 叫 
作 等 差 数列 ,这 个 常数 叫 作 等 差 数列 的 公差 ,公差 
通常 用 字母 4 表示 . 

(2) 等 差 中 项 

由 三 个 数 a,4 ,b 组 成 的 等 差 数 列 可 以 看 成 最 
简单 的 等 差 数列 . 这 时 ,4 叫 作 a 与 5 的 等 差 中 项 . 


此 时 ,atb=24 A=. 


(3) 等 差 数 列 的 通 项 公式 
等 差 数 列 |a,| 的 首 项 为 wmw, 公 差 为 d&, 则 w=ai+ 
(n-l1)d. 


在 等 差 数 列 |a,| 中 ， 
(1)a=a,+(n-m)d(m,neN’'). 


(2) 由 数列 的 任意 两 项 求 公差 :d= -am- 


n—m 
(nm). 


i 


解 得 d=2 或 d=-2( 全 去). 

“0=1+(n-1)*2=2n-l. E 
答案 :2n-] 

典 例 2 (江西 高 考 ) 等 比 数列 | a,| 中 ,|a|=1,as= 
-8m,as>%m, 则 a,=( 》 


A (=2 B. —(—2)™! 
C. (2)" D. -(-2)" 
解析 : 设 数 列 |a,| 的 公 比 为 gq， 1 
由 as=-8qz, 得 aig 生 -8aig ， 2 


即 gq=-2, 由 la|=1 得 w=+1. 

当 gj=-1,as=-16<as=2, 与 题 意 不 符 , 爸 去; 

当 w=]1 时 ,as=16>as=-2, 符 合 题 意 ， 

i re 3 


答案 :A 





2. 等 比 数列 的 相关 概念 

(1) 等 比 数列 的 定义 

一 般 地 ,如 果 一 个 数列 从 第 2 项 起 ,每 一 项 与 
它 的 前 一 项 的 比 等 于 同一 常数 ,那么 这 个 数列 叫 作 
等 比 数 列 ,这 个 常数 叫 作 等 比 数列 的 公 比 ,通常 用 
字母 9 表示 (g 关 0). 

EE 

(1) 等 比 数列 中 任 一 项 都 不 为 0, 且 公 比 g 天 0. 

(2) 若 一 个 数列 为 常数 列 , 则 此 数列 一 定 是 
等 差 数 列 , 但 不 一 定 是 等 比 数列 ,如 :0,0,0,…. 

(2) 等 比 中 项 

如 果 在 a 与 b 中 间 插 入 一 个 数 G, 使 a,G,b 成 
等 比 数列 ,那么 G 叫 作 a 与 b 的 等 比 中 项 ,此 时 ， 
G2=ab. 


(1) 任 意 两 个 数 都 有 等 差 中 项 ,但 不 一 定 有 
等 比 中 项 . 只 有 当 两 个 数 同 号 且 不 为 0 时 , 才 有 
等 比 中 项 . 

(2) 两 个 数 a,b 的 等 差 中 项 只 有 一 个 ,两 个 
同 号 且 不 为 0 的 数 的 等 比 中 项 有 两 个 . 





第 一 位 女 数学 院士 胡 和 生 ( 二) 1952 年 院 系 调整 , 苏 教授 与 她 转 入 了 上 海 复旦 大 学 . 复旦 是 
以 苏 步 青 为 首 的 我 国 微分 几何 学 派 的 策 源 地 ,人 才 济 济 , 加 之 老 一 硬 数 学 家 的 鼓励 指导 ,同行 的 互 
勉 竞争 , 托 着 这 颗 新 星 髓 青 升 起 . 胡 和 生长 期 从 事 微 分 几何 研究 ,在 微分 几何 领域 里 取得 了 系统 、 深 
入 、 富 有 创造 性 的 成 就 . 






纪录 机 二 








(3) 等 比 数列 的 通 项 公式 
等 比 数列 |a,1| 首 项 为 wm, 公 比 为 9, 则 w=ad” 





BOOB. 


1. (重庆 高 者 ) 在 等 差 数 列 |a,| 中 ,w=2,as=4, 则 | 3. (重庆 高 考 ) 在 等 比 数列 |a,| 中 ,ayoo=8Q@zom, 则 公 


aw=( ). 比 g 的 值 为 ( ) 
A. 12 B. 14 G 1 D. 18 A.2 B..3 C.4 D. 8 
2. (江西 高 考 ) 等 比 数列 x,3x+3,6x+6,… 的 第 四 项 4. (重庆 高 考 ) 若 2,a,b,c,9 成 等 差 数 列 , 则 c-c= 
等 于 (  ) _. 
A. -24 B. 0 sh D. 24 


模板 全 等 差 或 等 比 数列 的 判定 【5 年 24 考 】 


(天 津 高 考 ) 已 知 数 列 1 a.1 与 16. | 满足 a 


Hb neN, Har?. 本 模板 解决 的 是 “已 知 数列 | a, | 满足 条 件 p,b,= 
(1) 求 w,a 的 值 ; 及 ao) ,证明 或 判断 | 如 是 等 差 或 等 比 数列 "的 问题 . 


(2) 设 c=axw-ax EN ,证 明 |c,| 是 等 比 数列 . 
解 :(1) 由 b=3+(31 ,neN ,可 得 


2,n 是 奇数 ， 
1,n 是 偶数 ， 


beat 27+1, 第 一 步 。 当 nn 是 奇数 和 当 n 是 偶数 时 ,对 式 子 bwa 
当 n=1 时 ,at2az=-1, 由 a=2, 得 or- +bw=(-2)+1 化 简 . 


当 n=2 时 ,2astas=5, 可 得 oF8. 第 二 步 ” 结合 c=amw-am1， 把 上 面 得 到 的 两 个 式 
(2) 证 明 : 对 任意 mEN"， 子 作 差 , 求 出 1c,| 的 通 项 公式 . 

gh 第 三 步 。 根 据 等 比 数列 的 定义 即 证 得 结论 
2axtamr=2™+1, 

两 式 相 减 得 gww-ami=3x2”', 即 ci=3x2*， 

于 是 ‘el-=4, 所 以 [cl 是 等 比 数列 . 





OO.………… 














1. 模板 解决 思路 | 件 是 :对 任何 neN', 都 有 -1 +L +…+ 一 1 一 = 
(1) 等 差 数列 的 判定 方法 有 :中 定 义 法 ;@) 等 CO OO 
差 中 项 法 ;@ 通 项 公式 法 ;人 由 前 ”项 和 公式 法 . 二 
(2) 等 比 数列 的 判定 方法 有 :中 定义 法 ;@@ 等 
比 中 项 法 ;@ 通 项 公式 法 . ”思路 分 析 : 必 要 性 可 利用 二 一 让 如 可 基 
2. 模板 解决 步 又 ” 相 消 可 证 ,充分 性 可 根据 条 件 中 的 “对 任何 neN， 
人 第 一 步 ” 将 已 知 条件 p 化 简 ,得 到 较 简 形式 等 式 成 立 ”, 对 和 mn+l 时 , 写 出 等 式 ,两 式 相 减 ， 
或 和 4b, 有关 的 形式 . 得 一 简化 式 , 然 后 化 简 可 得 . 
久 第 二 步 。 利 用 b=f(a,), 代 入 条 件 p, 得 到 关 | 证 明 : 先 证 必要 性 . 
于 b, 的 关系 式 . 设 数列 |a,| 的 公差 为 d. 若 d=0, 则 所 述 等 式 显然 成 立 . 
辐 第 三 步 。 化 简 关 于 4 的 关系 式 ,证 明 |5.l 是 | 者 dz0, 则 
等 差 或 等 比 数列 : cn 1 
3, 典型 例题 1 203 Orn 
费 例 1 (江西 高 考 ) 在 A4BC 中 , 角 4,B,C 的 对 ， = | i | 
边 分 别 为 a,b,c, 已 知 sin4 sinB+sinBsinC+cos2B=1. | [LL Le 1 | 
(1 ) 求 证 :a,b,c 成 等 差 数 列 ; dl\'a a mm Gn ntl 
(2) 著 C= 加 , 求 4 的 值 = 让 
解 :(1 ) 证 明 ; 由 已 知 得 sinAsinB+sinBsinC=2sinB， 再 证 充分 性 . 
因为 sinB 关 0, 所 以 sin4 +sianC=2sinB, 由 正 纺 定理，| 一 +++ = 
有 atc=24， 修 -G) MW CN 
四 a in 
即 a,b,c 成 等 差 数 列 . 3 | ga wa Pp CO 


(2) 由 C= 四- ,c=2b-a 及 余 芒 定理 得 (站 -a)>=e+ | 两 式 相 减 得 1 = 夺 L __n ， 
niidm2 dd dln 





batab， 即 有 5ab-36*0, 所 以 si 在 上 式 两 端 同 乘 aaa 得 wu=(n+l )asi 一 nanz 
> 同 理 可 得 gj=nia, 一 (n-1)a,s. 
典 例 2 CA qa,m，… ,a，… 中 的 每 两 式 相 减 得 2na ,=mn(a :+a )， C 
一 项 都 不 为 0. ee eh 即 au au=a ia, 所 以 ja 是 等 差 数 列 ， G 
1. 判断 一 个 数列 是 等 差 数 列 的 方法 等 差 数 列 . 
(1) 定 义 法 :wu-aw=d( 常 数 )meN eol 是 (3 ) 通 项 公式 法 :w=pn+g(p,g 为 常数 ,meEN ) 


等 差 数 列 . | 今 | ql 是 等 差 数 列 . 
(2 ) 等 差 中 项 法 :24,w=a+taww(neN')Sial 是 | (4) 前 项 和 公式 法 :5,=4Ani+Bn(4 ,B 为 常数 ， 











nEN)e| oa. 是 等 差 数列 . ND)e| oa 是 等 比 数列 . 


(3) 通 项 公式 法 :a,=cg"(c,g 均 是 不 为 0 的 常 
数 ,neN')eS| a 是 等 比 数 列 . 


| 站 邓 | 要 






Tn “wu 

‘pd 4 "a a 
本 :过 可 
Wa oe 4 Be 


2. 判断 一 个 数列 是 等 比 数列 的 方法 
(1) 定 义 法 : gg 是 不 为 0 的 常数 ,n e 


N')=|a,| 是 等 比 数列 . 
(2 ) 等 比 中 项 法 :@=a*a,w(a,*ad"a2A0,ne 


寺 和 了 板 了 演练 和 全 全 
中 答案 详 见 P426 


1. 数列 1a, 的 前 n 项 和 为 5,, 若 a,+5,=n,cs=a, 一 1. 求 为 等 差 数 列 , 并 说 明 你 的 理由 . 
证 :数列 |c, | 是 等 比 数列 . 








2. 已 知 上 上 ,1 ,1 成 等 差 数 列 ,求证 : &te-a_ ，| 4. (湖北 高 考 ) 已 知 数列 | wj 和 | 5. 满足:w=A ,ao= 
a a 


ee 
2 x 
ct- etb-e 符 关 数列 -tn-4,b=(-1) (@-3n+21), 其 中 入 为 实数 ， 
n 为 下 整数 . 


(1) 对 任意 实数 和 ,证 明 数 列 | a | 不 是 等 比 数列 ; 
(2) 试 判断 数列 | ,是否 为 等 比 数列 ,并 证 明 你 
的 结论 . 


3. 已 知 数列 1a,| 的 前 n 项 和 为 5,, 且 满足 :a,+25,5,， 
=0(n>2,neN'),a= 沙 ,判断 [| 与 a1 是否 





模板 7 由 等 差 或 等 比 数列 性 质 求 值 (ss 


7,atbs=21, WI astbs= 
解析 :因为 数列 |a,|,1b;|} 都 是 等 差 数列 ， 
所 以 数列 |a+b,| 也 是 等 差 数 列 . 


第 一 步 ” 观 察 已 知 条 件 和 所 求 式 子 之 间 的 关系 . 
第 二 步 ” 由 a1,1b,| 是 等 差 数 列 =|a+b,| 是 等 差 
数列 . 
第 三 步 ” 由 |w+b,| 是 等 差 数 列 一 (as+bs)+(aw+b)= 
2(astb3), 即 得 结果 . 


故 由 等 差 中 项 的 性 质 , 得 
(astbs)+(artb1)=2(astb3), Tm (asthbs)+7=2x21, 
解 得 as+bs=35, 

答案 :35 





1. 模板 解决 思路 | A.12 B. 16 C. 20 D. 24 

根据 等 差 或 等 比 数列 的 性 质 求 值 , 首 先 要 对 | 解析 :……4+8=2+10， 1 
所 求 值 进行 分 析 , 然 后 通过 利用 等 差 或 等 比 数列 | .结合 等 差 数 列 的 性 质 , 得 
的 性 质 进行 转化 ,逐步 向 已 知 条件 靠 扰 , 从 而 求 出 aytao=astas=16. (人 
所 要 求 的 值 . 答案 :B 


2. 模板 解决 步骤 ” 典 例 2 (全 国 高 考 ) 已 知 各 项 均 为 正 数 的 等 比 数 
1 第 一 步 ” 观 察 已 知 条 件 和 所 求 未 知 量 的 结 | 列 1a,| 中 ,ayazqs=5,arasao=10, 则 wasas=( 

构 特点 . | A.5SV2 8B.7 CE D, VT 
名 第 二 步 。 选 择 相对 应 的 等 差 或 等 比 数列 的 和 er 

性 质 列 出 相应 的 等 量 关系 式 ， i 
3 第 三 步 ” 整 理化 简 , 求 得 代数 式 的 值 . 故 (asasa6) "=( aazas )* ( arasao )=50. 2 





3. 典型 例题 Wad a 3 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 在 等 差 数 列 |a,| 中 ,已 知 aytas= 答案 :A 
16 , 则 w+a=( ) | 


六 二- 





1. 等 差 数 列 的 单调 性 ] d>0 作 等 差 数列 | a,| 是 递增 数列 ; 
等 差 数 列 |a,| 首 项 为 a, 公 差 为 d, 则 d=0 全 等 差 数 列 | a, 1 是 常数 列 ; 


第 一 位 女 数学 院士 胡 和 生 ( 六 ) 1982 年 , 胡 和 生 与 合作 者 获 国 家 自然 科学 三 等 奖 ;1984 年 起 
担任 《数学 学 报 》 副 主编 ,并 担任 中 国 数学 会 副 理 事 长 ;1989 年 被 聘 为 我 国 数学 界 的 “陈省身 数学 央 余 柚 博 
奖 "的 评委 ;1992 年 当选 为 中 国 科学 院 数学 物理 学 部 委员 (1994 年 改称 院士 ), 至 a 
院士 ,只 有 胡 和 生 一 人 是 女性 . z 











让 


d<0 僵 等 差 数 列 | w| 是 递减 数列 . (3) 当 9=1, 等 比 数列 |o,| 是 常数 列 . 
2. 等 差 数 列 的 性 质 | (4) 当 gqg<0, 等 比 数 列 | wo 是 摆动 数列 . 
若 数 列 |a| 是 首 项 为 ,公差 为 d 的 等 差 数 4. 等 比 数列 的 性 质 
列 , 则 它 具 有 下 列 性 质 : 设 |w,| 是 公 比 为 9 的 等 比 数 列 ,那么 
(1) 若 号 ”=, 则 anta=2a( m,n,k eN’). | (1) 数 列 |al 是 有 穷 数 列 , 则 与 首 末 两 项 等 距 


| 和 ? | 项 之 只 ,县 
(2) 若 m+n=p+g(myn,p,gEN), 则 w+ra=ar+Ha。 | 离 的 两 项 的 积 相 等 , 且 等 于 首 末 两 项 之 积 , 即 


(3) 车 数列 |a,| 是 有 穷 的 等 差 数 列 , 则 与 首 、 末 Qi GO Gis" n=" "Omet 


两 项 等 距离 的 两 项 之 和 都 相等 , 且 等 于 首 , 末 两 项 ， (2) 数 列 |Aa,1(A 为 不 等 于 零 的 常数 ) 仍 是 公 
和 i i 比 为 g 的 等 比 数列 ; 铬 数列 15,1 是 公 比 为 gq' 的 等 比 


(4) 数 列 |Aa+b1(A,b 是 常数 ) 是 公差 为 Ad 的 | 数列 , 则 数列 | w" 如 | 是 公 比 为 49 的 等 比 数列 ; 数 
等 差 数列 ， ” 列 [二 | 是 公 比 为 十 的 等 比 数列 ;数列 | |a,| | 是 公 
(5) 下 标 成 等 差 数 列 且 公 差 为 m 的 项 ai,a， | 9 
比 为 |g | 的 等 比 数列 . 


au "(上 ,me N') 组 成 公差 为 md 的 等 差 数 列 . 
(6) 车 数列 15,| 也 是 等 差 数 列 , 则 数列 | a,25, 1， (3) 在 数列 1a,| 中 ,每 隔 k(keN') 项 取出 一 项 ， 





1ka+b, i(k 为 非 零 常数 ) 也 是 等 差 数 列 . 按 原来 的 顺序 排列 ,所 得 数列 仍 为 等 比 数列 ,上 且 公 
(7) 项 数 间隔 相等 或 连续 等 长 的 片段 和 仍 构 | 比 为 9 
成 等 差 数列 . 例如 :a,a,as,… 构 成 等 差 数 列 . 再 (4) 当 数列 1a| 是 各 项 都 为 正 数 的 等 比 数列 


如 :artaztass,astastas,artastao,… 也 构成 等 差 数 列 . 时 ,数列 |lga, 1 是 公差 为 lgg 的 等 差 数 列 . 
盾 提 my | (5 ) 在 数列 1a,| 中 ,连续 相 邻 项 的 和 或 积 构 







在 等 本 数列 | oj 中 ,车 maz2p， 则 ast@=ay | 成 公 比 为 ¥ 或 ge 的 等 比 数列 . ( 相 邻 大 项 的 和 都 不 
不 一 定 成 A 此 等 式 成 立 ; 0) 





(6) 帮 m,n,p(m,n,p eN') 成 等 差 数 列 , 则 a， 
-~ 等 比 数列 的 单 油性 ol 成 等 比 数列 , 即 6 =a,*a, 
(1) 当 9>1,ai>0 或 0<g<l,wx<0 时 ,等 比 数列 | 


在 等 比 数列 la | 中 ， 若 m+n=2p，, 则 avo,=a 





| oa 是 递增 数列 . (mynsp EN ) 不 一 定 成 立 ， i hed da 
(2) 当 g>lyar0 或 0cq<ls030 时 ,等 比 数列 | 国人 全 本本 


ia, 是 递减 数列 . 
et i i 
1.( 福 建 高 考 ) 等 差 数 列 |a, | 中 ,atas=10,as=7, 则 | A.4 B.5 C.6 D.7 
数列 | a 4 的 公差 为 ( ; | 3. (重庆 高 考 ) 在 等 差 数 列 |a, | 中 ,a+a=10, 则 a 
A. 1 BE 区 3 D. 4 | 的 值 为 ( ), 
2. (安徽 高 考 ) 公 比 为 V2 的 等 比 数列 lw,| 的 各 项 A.5 B. 6 C.8 D. 10 
都 是 正 数 , 且 wai=16, 则 logzaw=( ). 4. (全 国 高 考 ) 如 果 等 差 数列 | a | 中 ,w+a+as=12， 







青 oh 苏 沙 再 ,1902 年 9 月 出 生 在 浙 汪 澳 乎 阳 县 的 一 个 山村 里: 虽 
他 父母 省 吃 丛 也 要 供 他 上 学 . 他 在 读 初中 时 ,对 数学 并 不 感 兴趣 ,觉得 
等 可 是， 后 来 的 一 汪 和 这 影响 了 他 一 生 的 站 | 那 是 苏 步 青 上 初 三 时 ,他 就 
刚 从 东京 留学 归来 的 教 数 学 的 杨 老 师 . 











那么 qjtast**'+ar=( ). 

A. 14 B. 21 C. 28 D. 35 
5. (北京 高 考 ) 在 等 比 数列 |a,| 中 ,a=1, 公 比 |g | 

1. 若 =aiazaaasas, 则 m=( ). 





0 


A.9 B. 10 G. 11 小 人 


| 6. (重庆 高 考 ) 在 等 差 数 列 | wj 中 ,w+o=37 , 则 w+ 


(atdstas= 





模板 8 ” 求 成 等 差 或 等 比 数列 的 几 个 数 


三 个 数 成 等 差 数列 ,它们 的 和 是 15, 它 们 的 平方 和 等 


于 83, 求 这 三 个 数 . 
解 : 设 这 三 个 数 为 a-d,a,atd,， 


则 由 它们 的 和 是 15, 它 们 的 平方 和 等 于 83, 可 列 出 方 


程 得 
(a-d)+at+(atd)=15, 
(a-d)+a+(atd )=83, 

解 得 | 或 ES 

d=2s \d=—2., 

故 所 求 的 三 个 数 为 3,5,7 或 7,5,3. 


3a=15., 
3c+2d =83 ， 





1. 模板 解决 思路 

对 于 等 差 .等 比 数列 的 综合 运算 问题 ,应 该 合 
理 地 设 出 所 求 量 中 的 三 个 ,根据 题 意 得 出 另 一 个 ， 
这 是 解决 这 类 问题 的 关键 .一 般 来 说 ,三 个 数 成 等 


比 数列 时 可 设 和 _ ,a,ag; 三 个 数 成 等 差 数列 时 可 设 | 


| 
a-d,a,atd; 四 个 数 成 等 差 数 列 时 ,可 设 为 a-3d,a- 
d,a+d,a+3d, 但 当 四 个 数 成 等 比 数列 时 ,不 能 设 成 


筷 ,4 ,ag,ag", 这 样 隐 合 了 公 比 >0 这 一 条 件 ,可 


能 会 丢 根 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ” 设 未 知 数 x 和 公差 (或 公 比 ), 用 来 
将 这 几 个 数 表示 出 来 . 


数学 家 的 故事 一 一 苏 步 青 (二 ) 第 一 堂 课 杨 老师 没有 讲 数 学 ,而 是 讲 故 事 . 他 说 :“ 当 今世 界 ， 
弱肉强食 ,世界 列强 依仗 船 坚 炮 利 ,都 想 委 食 瓜分 中 国 . 中 华 亡国 灭 种 的 危险 迫在眉睫 ,振兴 科学 ， 
发 展 实业 ,救亡 图 存 , 在 此 一 举 .“ 天 下 兴亡 ,匹夫 有 责 ' ,在 座 的 每 一 位 同学 都 有 责任 .," 他 旁 征 博 引 ， 


讲述 了 数学 在 现代 科学 技术 发 展 中 的 巨大 作用 . 








本 模板 解决 的 是 "已 知 几 个 数 成 等 差 或 等 比 数列 ， 


日 满 足 条 件 p, 求 这 几 个 数 " 的 问题 . 


第 一 步 ” 设 出 这 三 个 数 :a-d,a,a+d. 
第 二 步 ” 根据 题 意 列 方程 组 . 
第 三 步 ” 解 方程 组 ,并 求 出 这 三 个 数 . 






A 


2 第 二 步 利用 已 知 条 件 p, 列 出 方程 组 . 修 
3 第 三 步 解 方程 组 , 求 出 这 几 个 数 . 日 
3. 典型 例题 


典 例 1 成 等 差 数 列 的 四 个 数 之 和 为 26, 第 二 个 数 
与 第 三 个 数 之 积 为 40, 求 这 四 个 数 . 

解 : 设 这 四 个 数 为 a-3d,a-d,atd,at3d， 1 
(a-3d)+(a-d)+(atd)+(a+3d)=26, 








则 由 题 意 得 2 
(a-d)(a+d )=40， 
4a=20 ， 
a—d’=40, 
| 
解 得 , 或 , 
(fs d= 








"所 求 四 个 数 为 2,5,8,11, 或 11,8,5,2. 3 方法 二 : 设 后 三 个 数 为 a-d,a,atd， 1 
典 例 2 有 四 个 数 , 前 三 个 数 成 等 比 数列 ,后 三 个 则 第 一 个 数 为 (a-d)? 
a 








数 成 等 差 数 列 ,第 一 个 数 与 第 四 个 数 的 和 为 21, 中 | i 
间 两 个 数 的 和 为 18, 求 这 四 个 数 . 因此 这 四 个 数 为 一 一 一 ,a-d,a,atd. 
解 :方法 一 : 设 前 三 个 数 分 别 为 。 ,avog (9 天 0 1 (a-d) , (a1d)=21, 
由 题 意 得 | a 1 
则 第 四 个 数 为 2aq-a， i 
( j=21, 二 27 

由 题 意 得 | 9 2 3 _D | 一 纪 ， 

a+aq=18， 解 得 | 或 9 


解 得 g=2 或 g= 吉 -， 
这 四 个 数 为 3,6,12,18 或 全 ,全 27 了 3 





当 q=2 时 ,a=6, 这 四 个 数 为 3,6,12,18; 3 i 
当 q= 二 时 ,于 全， 这 四 个 数 为 全 D ,全 2 
i 认 了 要 点， i 
1. 等 差 数 列 的 设 项 方法 时 ,一 般 设 此 三 个 数 分 别 为 < ,a,ag, 其 中 g 为 公 
(1) 若 所 给 等 差 数 列 为 2n(neN') 项 , 则 这 个 4 


数列 可 设 为 :a-(2n-1)d,…,a-3d,a-d,atd,at3d， | 比 . 这样 立 即 就 可 求 出 “的 值 ,从 而 减少 解 题 的 计 
.ar(2n_lJd ,此 数列 的 公差 为 2d. 算 量 . 但 若 已 知 四 个 数 成 等 比 数 列 及 这 四 个 数 的 


(2) 若 所 给 等 差 数 列 的 项 数 为 ?n+l(meN ) | 积 时 ， 一 般 不 设 为 和 ,ag ,ag’, 因 为 这 种 设法 使 


项 , 则 这 个 数列 可 设 为 :a-nd,a-(n-1)d,…,a-d,a， | 
» y 9? 人 得 四 个 数 的 公 比 2 pp EE 
atd,…,at+(n-1)d,atnd, 此 数列 的 公差 为 d. | 大 清 仍 为 公 比 为 负数 的 情形 , 造 
2. 等 比 数列 的 设 项 方法 | 


已 知 三 个 数 成 等 比 数列 ,上 且 已 知 三 个 数 之 积 








1. 若 三 个 实数 成 等 比 数 列 ,第 一 个 数 与 第 三 个 数 | 2. 若 四 个 数 成 等 比 数列 ,将 这 四 个 数 分 别 减 去 1,1， 
的 积 为 4, 三 个 数 的 和 为 3, 求 这 三 个 数 . 4,13 后 所 得 的 数 成 等 差 数 列 , 求 这 四 个 数 . 





数学 家 的 故事 一 一 苏 步 青 (三 ) 这 堂 课 的 最 后 一 句 话 是 :“ 为 了 救亡 图 存 ,必须 振兴 科学 . 数学 
你。 汪 科 学 的 开 丫 先锋 ,为 了 发 展 补 学 ,必须 学 好 妆 学 “东沙 一 生 不 各 听 过 多 少 汪 深 , 但 这 一 汪 刘 使 
“他 终身 难忘. 杨 老师 的 课 深 深 地 打动 了 他 ,给 他 的 思想 注入 了 新 的 兴奋 剂 . 读书 ,不 仅 为 了 摆脱 个 
2 人 国境 ,而 是 要 据 救 中 国 广大 的 苦难 民众 ;读书 ,不 仅 是 为 了 个 人 找 出 路 ,而 是 为 中 华 民族 求 新 生 . 





i 





个 成 等 比 数列 , 积 为 8 000. 求 这 四 个 数 . 和 为 94, 首 尾 两 数 之 积 比 中 间 两 数 之 积 少 18， 
求 这 四 个 数 . 





4. 三 个 正 数 成 等 差 数 列 ,它们 的 和 等 于 15 ,如果 它 
们 分 别 加 上 1,3,9, 就 成 为 等 比 数 列 , 求 此 三 
个 数 . 





(新 课 标 全 国 高 考 ) 设 首 项 为 1, 公 比 为 了 的 等 比 数列 


lo 的 前 项 和 为 5,, 则 ( 
A. S,=2a,-1 B. S =3a-2 
C. S=4-3a， D. S =3-2u， 


本 模板 解决 的 是 “已 知 等 差 数 列 \ 等 比 数列 和 条 件 
P, 求 数列 的 前 n 项 和 "的 问题 . 





SS 2 2 n-l 
解析 :因为 or1, 公 比 9-3 ,所 以 or 3 第 一 步 结合 选项 ,根据 已 知 u=1,4= 和 求 w 


s= -3[1-( 子 ) ]=3-2(3 ) ”=3-2a, 故 选 D | 。 第 二 步 根据 前 n 项 和 公式 化 简 , 即 得 出 5, 与 人 
答案 :D ee 











数学 家 的 故事 一 — 苏 步 青 (四 ) 当天 晚上 , 苏 步 青 轨 转 反 侧 ,彻夜 难 眠 . 在 杨 老师 的 影响 下 , 苏 
步 青 的 兴趣 从 文学 转向 了 数学 ,并 从 此 立 下 了 “读书 不 忘 教 国 , 救国 不 记 读 书 "的 座右铭 . 一 迷 上 数 二 
学 ,不 管 是 酷 署 隆冬 , 需 展 雪 夜 ， 苏 步 青 只 知道 读书 、 思 考 、 解 题 、 演 算 ,4 年 中 演算 了 上 万 道 数学 习 
题 . 现在 温州 一 中 ( 即 当时 省 立 十 中 ) 还 珍藏 着 苏 步 再 一 本 几何 练习 簿 ,用 毛笔 书写 , 工 工 此 此 仿 & 











1. 模板 解决 思路 

(1) 由 等 差 数 列 的 前 n 项 和 公式 及 通 项 公式 
可 知 车 已 知 a1,d,n,a,,5, 中 三 个 便 可 求 出 其 余 两 
个 , 即 “ 知 三 求 二 ”,“ 知 三 求 二 "的 实质 是 方程 思 
想 , 即 建立 方程 组 求解 . 

(2) 在 等 比 数列 的 通 项 公式 及 前 n 项 和 公式 
中 共有 a1,a,,n,q,5; 五 个 量 ,知道 其 中 任意 三 个 量 ， 
都 可 以 求 出 其 余 两 个 量 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ”结合 所 求 结论 ,寻找 已 知 与 未 知 的 
关系 . 

2 第 二 步 ” 根 据 已 知 条 件 列 方程 求 出 未 知 量 . 

3 第 三 步 ”利用 前 n 项 和 公式 求 得 结果 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (重庆 高 者) 在 等 差 数列 | ao| 中 ,aw=1,a=5， 
则 {1 的 前 5 项 和 Ss=( 大 
A. 7 B. 15 20 WN 23 
解析 :因为 gs=1,as=5, 所 以 w+as=az+as=06， 1~2 





1. 等 差 数 列 的 前 n 项 和 公式 
等 差 数 列 | wj 的 首 项 是 a, 公 差 是 d, 则 其 前 n 


项 和 公式 为 S= ot) no Dd 
2. 等 比 数列 的 前 n 项 和 公式 


等 比 数列 | a,| 首 项 为 ga, 公 比 为 q, 则 其 前 nn 项 
和 为 : 





所 以 数列 的 前 5 项 和 S= Seta) 3 x6=15. G 


答案 :B 
典 例 2 (天 津 高 考 ) 已 知 | | 是 首 项 为 1 的 等 比 


数列 ,5, 是 |a,| 的 前 n 项 和 , 且 95;=56, 则 数列 | Ss | 
的 前 5 项 和 为 ( ” ). 

A. 全 或 5 B. je 或 5 

C. 46- D. 羡 


解析 : 由 题 意 可 知 31-9 =1-4” ， 

l-q 1-q 
解 得 gq=2， 1~2 
数列 | 二] 是 以 1 为 首 项 ,以 这 为 公 比 的 等 比 数列 ， 
由 求 和 公式 可 得 SF=]6 , 故 先 C. 3 


答案 :C 








nal(g=1), 
”| lg") Sarag (g#1). 
l—g l-gq 
EE 


在 应 用 等 比 数列 的 求 和 公式 时 ,一 定 要 注意 
公式 的 前 提 条 件 q4 天 1, 特 别 是 在 等 比 数 列 的 公 
比 未 知 或 含有 字母 参数 时 ,应 分 4=1 和 4 天 1 两 
种 情况 . 


本 民 了 板 了 演练 胖 i 
只 答案 详 见 P427 


1.( 辽 宁 高 考 ) 在 等 差 数 列 |a,| 中 ,已 知 as+as=16， 
则 该 数列 前 11 项 和 Su=( he 








遍 尔 柚 博 


A. 58 B. 88 C. 143 D. 176 
2. (辽宁 高 者) 设 |a,| 蚌 由 正 数 组 成 的 等 比 数列 ,5， 


数学 家 的 故事 一 一 苏 步 青 (五 】 中 学 毕业 时 , 苏 步 青 门 门 功课 都 在 90 分 以 上 . 17 岁 时 ， 苏 步 
青 赴 日 留学 ,并 以 第 一 名 的 成 绩 考取 东京 高 等 工业 学 校 ,在 那里 他 如 饥 似 渴 地 学 习 着 . 为 国 争光 的 
信念 驱使 苏 步 青 较 早 地 进入 了 数学 的 研究 领域 ,在 完成 学 业 的 同时 , 写 了 30 多 篇 论文 ,在 微分 几何 


和 方面 取得 全 人 贤 目 的 成 果 , 并 于 1931 年 获得 理学 博士 学 位 





EE a 第 = 章 数 列 


为 其 前 n 项 和 .已 知 gos=1,5s=7, 则 Ss=( )， | 5S. (天 津 高 考 ) 已 知 |w| 是 等 差 数列 ,5S, 为 其 前 nn 项 








A_ ]15 B. 31 家 33 D. 4 和 ,neN. 若 as16,Sw=20, 则 So 的 值 为 
we he 6. (北京 高 考 ) 已 知 等 差 数 列 |a,|,5, 为 其 前 n 项 
3. (浙江 高 考 ) 设 5, 为 等 比 数列 | a1 的 前 nn 项 和 ， 
种. 若 a ,S;=a3, 则 i 


8ast+as=0, 则 3 =( » 
We | B. -8 C.5 D.11 To (浙江 高 考 ) 设 公 比 为 gq(g>0) 的 等 比 数列 1a,14 的 


4. (重庆 高 考 ) 首 项 为 1, 公 比 为 2 的 等 比 数列 的 前 前 nn 项 和 为 5,. 若 S,=3@y+2,S4=3@s+2， 则 gq= 
4 项 和 ws | + 


模板 10 有 关 等 差 或 等 比 数列 前 n 项 和 性 质 的 问题 


【5 年 6 考 】 





(新 课 标 全 国 高 者 ) 设 等 差 数 列 |a,| 的 前 nn 项 和 为 5,， 本 模板 解决 的 是 "已 知 等 差 或 等 比 数列 的 前 m 项 

若 Si=-2,S,=0,S, =3, 则 m=( 站 和 满足 条 件 p , 求 数列 中 参数 的 值 或 前 n 项 和 或 项 或 
A. 3 B. 4 KE D. 6 项 数 " 的 问题 . 

解析 :… 数列 1a,| 为 等 差 数列 , 且 前 nn 项 和 为 S,， 


“数列 | > ] 也 为 等 差 数列 ， 第 一 步 :观察 已 知 条 件 Si,S,Swi 的 特点 . 
Ba 第 二 步 : 由 | | 为 等 差 数列 得 出 关于 m 的 方程 


+ 
7 一 ] m+l m m-l] m+l 


解 得 m=5. 经 检验 为 原 方程 的 解 . 故 选 C. 第 三 步 : 解 方 程 即 得 m 的 值 . 
答案 :C 





1. 模板 解决 思路 性 质 列 方程 (或 等 式 ). 
利用 等 差 或 等 比 数列 前 n 项 和 的 性 质 求 参 数 3 第 三 步 求解 ,得 出 结论 . 
时 ,首先 要 掌握 好 等 差 数 列 前 项 和 的 性 质 , 然 后 3. 典型 例题 


利用 性 质 对 已 知 条 件 进 行 适当 的 转化 与 化 简 , 从 | 典 例 1 (安徽 高 考 ) 设 |w| 是 任意 等 比 数列 , 它 的 
而 求 得 参数 的 值 ,以 利用 参数 的 值 进一步 解决 待 解 ， 前 n 项 和 ,前 2n 项 和 与 前 3n 项 和 分 别 为 不, 了,Z， 





问题 . 则 下 列 等 式 中 恒 成 立 的 是 ( ). 
2. 模板 解决 步骤 A. X+2=2Y B. Y(Y-X)=Z(Z-X) 
1 第 一 步 认真 阅读 已 知 条 件 中 有 关 前 nn 项 C. 72-XZ D. Y(Y-X)=X(Z-X) 
和 的 信息 . 解析 :根据 等 比 数列 前 n 项 和 的 性 质 ; 若 ia,| 是 等 


2 第 二 步 根据 等 差 或 等 比 数列 前 n 项 和 的 | 比 数列 , 则 S.,Sa-S.,Sv-S> 也 成 等 比 数列 ， 1 


数学 家 的 故事 一 一 苏 步 青 (六 ) 获得 博士 之 前 , 苏 步 青 已 在 日 本 帝国 大 学 数学 系 当 讲师 ,正当 
日 本 一 个 大 学 准备 聘 他 去 任 待遇 优厚 的 副教授 时 ， 苏 步 青 却 决定 回 到 抚育 他 成 长 的 祖国 任教 . 回 “吉尔 让 全 
到 浙江 大 学 任教 授 的 苏 步 青 , 生 活 十 分 艰苦. 而 对 国 境 , 苏 步 表 的 回答 是 "吃苦 算 得 了 什么 ,我 守 必 > 
情愿 ,因为 我 选择 了 一 条 正确 的 道路 ,这 是 一 条 爱国 的 光明 之 路 啊 ! ” 














即 万 ,7Z- 开 ,Z-Y 成 等 比 数列 , 故 (YX 二 =X(Z-Y)，2 
整理 得 了 (YY- 和 X)=X(Z-X)， 故 选 D. 3 
答案 :D 

虎 例 2 在 项 数 为 2n+1 的 等 差 数列 中 ,所 有 奇数 项 
的 和 为 165, 所 有 偶数 项 的 和 为 150, 则 等 于 人 





1. 在 等 差 数 列 |a,| 中 ,车 公差 为 d, 前 nn 项 和 
为 5,, 那 么 : 


(TD[ 守 | 也 成 等 差 数列 ,其 首 项 与 141 首 项 相 
同 ,公差 是 { ,| 的 公差 的 


(2) 数 列 8 ,Sa 一 St, Sa-Sx，… 
列 ,其 公差 等 于 12d. 

(3) 若 项 数 为 偶数 2n(neN'), 则 5S,=n(ait+az,) 
=n(ar+az li)=…=n(aw+aw)(a, 与 au 为 中 间 的 两 项 )， 
日 Sm-S#=nd,， SM — Cnr ， 

Sw a 


若 项 数 为 奇数 2n-1(neN'), 则 $1=(2n-1)a, 
(wa ,为 中 间 项 )， 且 Suw-Sw=x，28= 王 .其 中 5= 


Se 用 


(EN ) 是 等 差 数 


na,, Sa=(n—1 )a,. 





A.9 B. 10 | DD 设 
解析 .On+l 1)3 
对 n 
.165 _ntl .n=10. 故 选 B. 3 
n 


(4) 若 1a,1,15,1 都 为 等 差 数 列 ,5,,S', 分 别 为 
它们 前 n 项 和 , 则 各 -= 


2. 等 比 数列 前 n 项 和 公式 的 性 质 

(1) 若 ia,| 为 等 比 数列 ,5, 为 其 前 n 项 和 , 则 
S$,,S» 一 Sa,S3 一 9a,"…, 仍 构成 等 比 数列 , 即 有 jie 
=S,.° (S$.—S»,). 


(2) 若 某 数列 | o} 的 前 二 项 和 公式 为 5,=a"-1 


(a 了 0,a 关 1), 则 | a 为 等 比 数列 . 
(3) 在 等 比 数列 中 , 若 项 数 为 2n(neN'),Sg 与 
$5# 分 别 为 偶数 与 奇数 项 的 和 , 则 Sg+5#=g ;大 项 数 
为 2n+1, 则 -0 =g. 
5 
(4) 若 | a,1 是 公 比 为 g 的 等 比 数列 , 则 5,,,= 
9 TO" NS 





1. 已 知 等 比 数列 的 公 比 为 2, 且 前 5 项 和 为 1, 那 么 
前 10 项 和 等 于 ( 
A. 31 B. 33 C.'35 D. 37 

9 忆 等 差 数 列 | a | 中 全 4 =4, 则 CGI7 十 G18 十 Qi9 十 G20 三 

3. 一 个 项 数 为 偶数 的 等 比 数列 ,全 部 各 项 之 和 为 偶 
数 项 之 和 的 4 倍 ,前 3 项 之 积 为 64, 求 通 项 公式 . 





ee 


| 4. 在 等 差 数 列 | Ch | 中 ,So=100,Sio=10, 求 Suio- 


oo ar i 8 晚年 时 






蕴 三 章 数 列 


模板 11 等 差 数 列 前 ”项 和 的 最 值 问题 :4s 
688 


(福建 高 考 ) 设 等 差 数列 [a, | 的 前 项 和 为 4. 着 a- 


-11,astae=-6, 则 当 5, 取得 最 小 值 时 ,n 等 于 ( 
A.6 B.7 聊 度 D.9 
解析 : 设 等 差 数列 |a,| 的 公差 为 d， 


astae=—6,..0s=—3,. ‘d=, 


本 模板 解决 的 是 “在 等 差 数 列 中 求 其 前 n 项 和 的 
最 值 或 求 5, 取得 最 大 (小 ) 值 时 的 参数 值 " 的 问题 . 


第 一 步 ”根据 题 意 求 得 公差 4=2>0. 
第 二 步 ” 因 为 a<0,d>0， 寻找 a,<0 时 的 最 大 正 


…06=-1<0,ar=1>0, 故 当 等 差 数 列 |a,| 的 前 nn 项 和 5, 取 | 整数 n. 


得 最 小 值 时 ,n 等 于 6. 
答案 :A 


1. 模板 解决 思路 

(1) 求 等 差 数 列 前 n 项 和 的 最 值 ,常见 的 思路 : 

利用 等 差 数 列 的 单调 性 , 求 出 其 正 负 转折 
项 ,或 者 利用 性 质 求 其 正 负 转 折 项 , 便 可 求 得 和 的 
最 值 . 

@ 等 差 数 列 的 前 n 项 和 5,=4n+Bn(4 ,B 为 常 
数 ) 为 二 次 函数 ,利用 二 次 函数 的 性 质 求 最 值 . 

(2) 若 需求 参数 , 则 可 利用 求 等 差 数 列 前 n 项 
和 的 方法 列 出 方程 (组 ) ,解答 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

出 第 一 步 ” 根 据 已 知 条 件 , 选 择 合适 的 求解 方 
法 (二 次 函数 法 、 图 象 法 、 通 项 公式 法 ). 

2 第 二 步 ” 根 据 上 一 步 选 择 的 方法 写 出 二 次 
函数 的 最 值 形式 或 画 出 相对 应 的 图 象 或 列 出 相应 
的 不 等 式 (组 ). 

G3 第 三 步 。” 整 理 得 出 结论 ,注意 为 正 整 数 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (安徽 高 考 ) 已 知 mw 为 等 差 数列 ,w+as+as= 


| 解 :方法 一 


第 三 步 ”n=6 即 为 要 求 的 值 . 





105 ,qstastae=99. 以 5, 表示 |ow} 的 前 二 项 和 , 则 使 

得 5, 达到 最 大 值 的 n 是 ( 六 

A. 21 B. 20 C. 19 

解析 :…a+aa+as=105 ,az+as+ac=99， 

.343=105 ,3a=99 , 即 um=35 ,ai=33 ， 

..d=-2,a=39, 即 a,=41-2n. $1 
41-2n>0, 


邻 a,>0 自 qn<0,neN., N'，@@ 
Me oe TS he 


得 , 即 n=20. 3 


D. 18 





解 得 3 <n< 


答案 :B 

典 例 2 等 差 数 列 | o} 的 首 项 a1>0, 设 其 前 n 项 和 
为 三 S=Si, 则 当 n 为 何 值 时 ,S， 有 最 大 值 ? 
思路 分 析 : 可 利用 Snat Md 及 二 次 函数 的 
性 质 求解 ;也 可 以 利用 首 项 wa>0, 公 差 d<0, 找 最 后 
一 个 正 项 求解 ;还 可 以 利用 $,=4m2+Bm 及 二 次 函数 


图 象 的 对 称 性 求解 . 
: 设 等 差 数 列 |a,} 的 公差 为 d, 由 Ss=5w， 





有 SS 


图 ), 由 图 可 知 , 当 1<n8 时 ,S 单调 递增 ; 当 丈 僵 








即 8 二 7 过 9， 2) 
3 


由 于 Si=nart 区 14g 又 neN', 所 以 当 n=8 或 n=9 时 ,S, 有 最 大 值 . 


d 


=d nt (or jn, 


和 一 uk 1<0. 0 
得 Saw+10d=12ai+66d ,d 8 a i 六 5 
所 以 S=na+zKa-1) d=na+ (1 .(- 二 wj= | 又 neN ,所 以 当 n=8 或 m=9 时 ,3 最 大  @ 
方法 三 : 设 等 关 效 列 |a 1 的 公差 为 山 同 方法 一 得 

1 a(n-17n)=— am- 2.289 @ >0 

16 | 有 d=- a<0, 设 此 数列 前 n 项 和 最 大 , 则 | 人“ 
因为 a>0,neN", 所 以 当 n=8 或 n=9 时 ,S,。 有 最 | S A 
大 值 . G) a=at(n-1) [~ ja>0, i 
方法 二 : 设 等 差 数 列 |a,| 的 公差 为 d, 同 方法 一 得 , 解 得 | ,=8， 

Qi 二 QI 十 用“ [一 Jas0, 

d=- Soc0， 





注意 求 等 差 数 列 的 前 nn 项 和 5, 的 最 值 时 ， 


av 需要 注意 “ 自 变 量 n 为 正 整 数 "这 一 隐藏 条件 . 


、 d d 
设 Xxz)=2 -x+(a-5 )z, 则 函数 y=x) 的 图 象 为 开 若 对 称 轴 取 不 到 , 需 考 虑 最 接近 对 称 轴 的 自 变 
口 向 下 的 抛物 线 ， 量 n(n 为 正 整 数 ); 若 对 称 轴 对 应 两 个 正 整 数 
由 S$,=6, 知 抛物 线 的 对 称 轴 为 x=3+12 =17 (如 的 中 间 , 此 时 应 有 两 个 符合 题 意 的 n 和 值 . 

-| 这 ? 2? — 7 


i 只 了 要 了 点 7 全 


1. 等 差 数列 的 前 n 项 和 公式 与 函数 的 关系 数 (此 时 mw 天 0,d=0); 











(1) 等 差 数列 前 项 和 5,=nart 于 呈 1 4 可 以 A 
5 函数 (此 时 d 关 0). 
变形 为 S,= gn+ (a jn, 它 对 应 着 函数 的 形式 2. 解决 等 差 数列 的 前 n 项 和 的 最 值 问题 的 基 
f(x)=Ax+B 1 
入 /二 %。 
(1) 二 次 函数 法 :用 求 二 次 函数 最 值 的 方法 来 
(2) 等 差 数列 (dz0) 的 前 项 和 公式 与 二 次 


求 其 前 nn 项 和 的 最 值 , 但 要 注意 的 是 neN. 
(2) 图 象 法 :利用 二 次 函数 图 象 的 对 称 性 来 确 
定 的 值 ,使 5, 取 最 值 . 


函数 有 如 下 表 中 的 关系 : 


| 区别 | 联系 














eg 图 象 是 一 系列 | (1) 解 析 式 都 是 二 次 式 ; | ， (3) 通 项 公式 法 
为 N” | 孤立 的 点 (2)S, 的 图 象 是 抛物 O@ 若 a,>0,d<0,5, 有 最 大 值 ,可 由 不 等 式 组 
x) 定义 域 | 图 象 是 一 条 光 | 线 y=f(x) 上 的 一 系列 we 
为 R | 滑 的 抛物 线 “| 的 点 a <0 玉 确 定 
(3) 当 4=0,B=0 时 ,5,=0 是 关于 的 常数 函数 @ 若 w<0,d>0,$, 有 最 小 值 , 可 由 不 等 式 组 
(此 时 a=0,d=0); a, 夺 0, 
当 A=0,B 关 0 时 ,5,=Bn 是 关于 的 正比 例 函 (oo Ep 








1. (浙江 高 考 ) 设 5, 是 公差 为 4d(d 关 0) 的 无 穷 等 (1) 求 1@,| 的 通 项 公式 ; 
差 数 列 |a, | 的 前 n 项 和 , 则 下 列 命 题 错误 的 是 (2) 求 |a,| 的 前 nn 项 和 5, 及 使 得 5S, 最 大 的 序号 
( ). n 的 值 . 
A. 若 d<0, 则 数列 | 5,1 有 最 大 项 
B. 若 数 列 | 5,14 有 最 大 项 , 则 d<0 
C. 车 数列 | 5,} 是 递增 数列 , 则 对 任意 neN', 均 


有 5,>0 
D. 若 对 任意 neN', 均 有 5,>0, 则 数列 | 5,} 是 北 5. 设 等 差 数 列 {o} 的 前 m 项 和 为 5,, 已 知 w=12， 
增 数列 S12>0, S13<0. 
2. 在 等 差 数列 | oj 中 ,ao<0,ai>0, 且 ai>laol ,大 (1) 求 公差 d 的 取 值 范围 ; 
la, 的 前 nn 项 和 5,<0, 则 nn 的 最 大 值 是 ( ). (2)51,S,,… ,Sw 中 哪 一 个 值 最 大 ? 并 说 明理 由 . 
A. 17 B. 18 C. 19 D. 20 
3. 等 差 数列 |a,1 中 ,a1>0,5s=5,, 则 5, 取 最 大 值 时 ， 
4. (新 课 标 全 国 高 考 ) 设 等 差 数 列 | a 满足 =5， 
a10=—9. 


模板 12 ”等 差 .等 比 数列 的 综合 性 问题 ,6 


(湖北 高 考 ) 已 知 等 比 数列 |a| 中 ,各 项 都 是 正 数 ,日 

需 和 wa,2u 成 等 差 数列 , 则 atao -( ). | 本 模板 解决 的 是 “已 知 题目 中 的 等 差 等 比 数列 满 
Cr 足 条 件 p ,求解 或 证 明 与 数列 相关 的 综合 性 ”的 问题 . 

A 了 AD Bl2V3 CN D2V2 | 


解析 :qt, 了 -as,20 成 等 差 数列 ， 


"2X3 aart 2 即 a=aw+2a2. 

设 等 比 数 列 四 的 公 比 为 9 且 g>0， 

则 03 一 QI9 *, Qs=a1g 》 “4 =a1+2a1g 》 

“4 二 1+2g , 解 得 q9=1+V2 或 g=1-V2 (使)， 


-atao -lg9) (VT +1)2-3+2V 
artas al(l+g) 


答案 :C 


第 一 步 已 知 | ,1 是 等 比 数列 ,a, 二 ,2o 成 等 关 


数列 ,分 析 结 论 只 需求 公 比 g. 
第 二 步 ”根据 已 知 条 件 列 式 , 转 化 为 只 含 g 的 等 式 . 
第 三 步 ” 计 算出 g,g? 即 为 所 求 结果 . 











“高 斯 的 故事 (四 ) 但 高 斯 却 静 静坐 着 ,对 老师 投 来 的 轻 芒 、 怀 疑 的 眼光 毫 不 在 意 . 等 大 家 都 做 LE 
完 后 ,老师 一 张 张 地 检查 着 石板 ,大 部 分 都 做 错 了 ,最 后 ,高 斯 的 石板 被 钊 了 过 来 ,只 见 上 面 写 着 : 抽 丰 做 人 

5050. 老师 吃 了 一 惊 ,高 斯 于 是 解释 他 如 何 得 到 答案 :1+100=101,2+99=101,…,49+52=101,50451= 
101, 共 有 50 对 和 为 101 的 数 ,答案 便 是 50x101=5 050. 和 SA 











全 罗 国 5 


1. 模板 解决 思路 

(1) 解 决 等 差 数 列 与 等 比 数列 的 综合 问题 的 
关键 在 于 综合 运用 等 差 数 列 和 等 比 数列 知识 解 题 ， 
也 就 是 涉及 哪个 数列 问题 就 灵活 地 运用 相关 知识 
解决 . 

(2) 等 差 数 列 与 等 比 数列 之 间 是 可 以 相互 转 
化 的 . 即 |a,| 为 等 差 数 列 寺 |a*}(a>0 且 a 关 1) 为 等 
比 数列 ;| a1 为 正 项 等 比 数列 =3| loga, 1(a>0 且 ao 天 
1 ) 为 等 差 数列 . 

2. 模板 解决 步 又 

了 第 一 步 ”分 析 已 知 条 件 中 的 等 差 .等 比 数列 
及 所 求 结论 中 式 子 的 特点 . 

2 第 二 步 ”根据 等 差 \ 等 比 数列 的 性 质 及 前 n 
项 和 公式 列 式 . 

3 第 三 步 ”整理 化 简 求 解 即 得 结论 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (福建 高 者) 已 知 等 差 数 列 |a,| 的 公差 d=1， 
前 nn 项 和 为 5,. 
(1) 若 1,a,a; 成 等 比 数列 , 求 a; 
(2) 若 Ssy>aas, 求 a 的 取 值 范围 . 
解 :(1) 因 为 数列 |a,| 的 公差 d=1, 且 1,ai,a; 成 等 比 


数列 ， 1 
所 以 办 =1x(ai+2 )， 部 di-aw-2=0， 2 
解 得 a=—1 或 d=2. 3 


(2) 因 为 数列 1a,} 的 公差 d=1, 且 S;>aiao; 所 以 Sa+ 


10>a’+8a 9 (1~2 | 
即 ai+3a—10<0, 解 得 -5<ai<2. 3 
典 例 2 (重庆 高 考 ) 已 知 | o} 为 等 差 数 列 , 且 w+ 


a=8 , a+as=12. 

(1) 求 | o.} 的 通 项 公式 ; 

(2) 记 | a,| 的 前 n 项 和 为 5,, 若 ai, Gi, ks2 成 等 比 数 
列 , 求 正 整数 k 的 值 . 


解 :(1) 设 数列 1a,| 的 公差 为 d, 由 题 意 知 1 
2ai+2d=8 9 和 ai=2 ? 
osdd12 d=2. 2 

所 以 qa,=a+(n-1)d=2+2(n-l )=2n. 3 

(2) 由 (1) 可 得 =n) = 2+) n(ntl ). 
因为 a1,@,Siw 成 等 比 数列 ， 了 

所 以 吗 =wS 2 从 而 (2k ?=2(k+2)(k4+3), 即 -5k 一 

6=0， 3 

解 得 k=6 或 k=-1( 全 去 ). 因此 k=6. 3 


OO 
看 站 = LI 
i 叫 答案 详 见 P429 


1. (陕西 高 考 ) 设 |a,| 是 公 比 不 为 1 的 等 比 数列 ,其 ] 2. (浙江 高 考 ) 公 差 不 为 0 的 等 差 数列 { w} 的 首 项 


前 项 和 为 5,, 且 as,a;,as 成 等 差 数 列 . 
(1) 求 数列 1 a,1 的 公 比 ; 
(2) 证 明 : 对 任意 上 eN*,Siw,S,Sii 成 等 差 数列 . 


| 
1 





mam 为 a(aeR), 有 l,l 
a C2 


,二 成 等 比 数列 . 
as 


(1) 求 数列 | a, | 的 通 项 公式 ; 
(2) 对 meN", 试 比较 上 + 工 +…+ 工 与 工 的 大 小 . 
a ar an a 





营 三 章 数 列 


让 
gosss0 reba nr A sdilioons apr 
A rT TC TTT TT ETT TS TDS TOT LL Sh Dh OA dr 0 LS bd Dek Se Se hc A 


3. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 等 差 数 列 | oj 的 公关 不 (2) 若 数列 | oj} 的 公 比 满足 9=Am) 且 bi=a ,b= 





为 零 ,wa=25, 且 aaiyas 成 等 比 数列 . 3 .Ab On -村 “> 力 - 求 古 ， [二 | 为 等 差 数 
(1) 求 |o} 的 通 项 公式 ; 
(2) 求 w+as+ar+…+aa >。 列 ,并 求 b,. 


机 (天 津 高 考 ) 已 知 首 项 为 3 的 等 比 数列 { 0, 的 前 


6. 已 知 数列 | o,} ,5, 是 其 前 nm 项 和 ,并 且 5,w=4a,+2 
n 项 和 S,(neN'), 目 -25,,S;,45s 成 等 差 数列 . (n=1,2,… ) ,ai=1. 
(1) 求 数列 | o,} 的 通 项 公式 ; (1) 设 数列 b,=a,w-2a,(n=1,2,… ), 求 证 :数列 
(2) 证 明 Se-< (neN'). | 5 是 等 比 数列 ; 
(2) 设 数列 c= 名 (n=1,2,…), 求 证 :数列 |c,| 是 
等 差 数 列 ; 


(3) 求 数列 1a, 1 的 通 项 公式 及 前 n 项 和 | 


5. 设 数列 | oa,} 的 前 n 项 和 为 S,, 上 且 (3-m )S,+2ma,= 
m+3(neN'), 其 中 以为 常数 日 m 关 -3,m 关 0. 
(1) 求 证 :1a,| 是 等 比 数列 ; 


模板 13 ”用 倒序 相 加 法 求 前 n 项 和 
小 Ko- 全， , 求 和 Esc 在 一 个 有 限 数列 [a,| 中 ， 与 首 未 


2 012 两 项 等 距离 的 两 项 之 和 等 于 首 末 两 项 之 和 , 求 这 些 项 
5 i 0 } (20 jy 30 : 之 和 ”的 问题 . 


解 :Ja)= 二 Rl 2 
第 一 步 qi 


4r42 “各 12 
“fx)+f\ oh 六 
Le 1 2 2 012 第 二 步 ” 由 二 ”一 ,…, 再 写 出 一 个 倒序 
Rao as Mao) 学 0 2013 





2012 、/2011 相 加 的 式 子 ,把 两 个 等 式 相 加 . 
J 2 013 j 2 013 je 各 二 条 2 013 )， 第 三 步 ” 整 理化 简 , 求 和 . 
上 述 两 式 相 加 ,得 25=2 012,…S=1 006. 











1. 模板 解决 思路 
如 果 一 个 数列 |a,| 与 首 末 两 项 “等 距离 ”的 两 
项 之 和 等 于 首 末 两 项 之 和 (一 般 情 况 下 , 首 末 两 项 
之 和 为 一 个 常数 ), 则 可 将 “ 正 着 写 和 ”与 “ 倒 着 写 
和 ”的 两 式 相 加 , 便 得 到 一 个 常数 列 , 求 得 此 数列 
的 和 ,两 边 都 除 以 2, 即 得 到 数列 | a | 的 前 n 项 和 . 
这 一 方法 叫 作 倒序 相 加 法 . 
2. 模板 解决 步骤 
也 第 一 步 ” 求 通 项 公式 : 即 根据 已 知 条 件 求 出 
数列 的 通 项 公式 . 
2 第 二 步 ” 定 和 值 : 即 根据 数列 通 项 公式 的 特 
征 ,判断 a,+a, 的 值 是 否 与 m 无 关 . 
3 第 三 步 ”倒序 相 加 : 即 把 数列 前 项 和 写 出 
来 ,然后 把 其 顺序 倒 过 来 得 到 另外 一 个 式 子 ,两 式 
相 加 . 
4 第 四 步 求 和 : 即 利用 w+a, 的 运算 结果 求 
解 25,, 从 而 求 出 5,. 
3. 典型 例题 
1 
典 例 1 已 知 凡 x)= ee 
0O)+RK1)+…+AKS)HAK6)=_ _. 
Ee 
解析 :f(x )= A 
宇 1 
"A a 
a 
V2 .2*+2 
Ee 
VI 2+V2 
则 f(x)+f( 1-x) 
wh PL 
XZ+V2 V2 2+V2 
RL rr 
2 V2 2 


, 则 成 -S )+ 所 一 4 ) 二 … 二 


























we a 
2:+V2 V2 

I 人 -CC 
\/7 2 


-5)+F-4)+…+FO)+FI)+…+5)+6) (3 


39ND , 4) 
答案 :3V2 

典 例 2 已 知 lgx+lgy=l, 且 S,=lgx"+lg(x"!y)+ 
lg(x*22)+…+lg, 则 S=  _. 

解析 : 因为 jgx+lgy=1， 

所 以 lg(xy)=1. (人 ~) 
因为 S,=lgx"+lg(x™'y)+lg(x" yy )+**"+lg(xy"™! )+lgy’, 
所 以 S,=lgy"+lg(xy"™ )+lg(xYy™)+**+lg(x™'y )+lgx’", 
两 式 相 加 ,得 

2S,=(lgx"+lgy")+l lg(x™y )+lg(xy™) J]+***+(lgy"+lgx") 


三 
=]lg(x"™*y')+lg(x yxy )+*+lg( yw") 
=n| lg(xy)+lg(xy)+…+lg(xzy)] 
(n+1) 个 
=n(n+] )lg(xy) 
=n(n+1), 
所 以 S= 广 n(nt1). 四 


答案 : Fn(ntl) 







在 使 用 倒序 相 加 法 求 和 时 要 注意 相 加 后 求 
出 的 和 是 所 求 和 的 2 倍 , 得 出 解 题 结果 后 不 要 
忽视 了 除 以 2. 








1 





已 知 函数 Kx) 对 任意 xeR 都 有 x) 1-x)=7. 


(1) 求 /( 士 ) wf( 二 yf( 夸 -)(neN') 的 值 


模板 14 ”错位 相 减 法 求 前 


(浙江 高 考 ) 已 知 数列 | a1 的 前 nn 项 和 为 5,, 有 征 5S,=2n2+ | 


n,neN' ,数列 |b, | 满足 a=4logwb,+3,neN. 
(1) 求 @,,b,; 

(2) 求 数列 | wb 的 前 款项 和 7 

解 :(1) 由 SS,=2rm24Hm ,得 当 n=1 时 ,w=Si=3; 
当 nn 宇 2 时 ,a=S-S =4n-l,ai 也 满足 此 式 ， 所 以 w= 
4n-l,neN.. 

由 4n-1=a,=4log 加 ,+3, 得 b,=2™m,neN. 

(2) 由 (1) 知 a:b=(4n-1)'2™',neN,， 

所 以 T=3+7x2+11x22+…+(4n-1)*2"™!, 

2T .=3x2+7x234+*…:+(4n—5)*2"™+(4n-1)*2", 

所 以 27T-T=(4n-1)2"-[3+4(2+2 半 …+2"!)] 

=(4n-5 )2"+5. 

故 T=(4n-5)2"+5,neN.. 


用 数学 表达 人 生 格 言 (二 ) 3. 雷 巴 柯 夫 的 常数 与 变数 :俄国 历史 学 家 雷 巴 柯 夫 说 :“ 时 间 是 个 
用 “分 ' 来 计算 时 间 的 人 比 用 “小 时 ” 来 计算 时 间 的 人 的 时 间 多 
59 倍 .”4. 华罗庚 的 减 号 : 数学 家 华罗庚 指出 : :“ 在 学 习 中 要 敢于 做 减法 ,就 是 减 去 前 人 已 经 解决 的 
部 分 ,看 看 还 有 哪些 问题 没有 解决 ,需要 我 们 去 探索 解决 .” 


常数 ,但 对 勤奋 者 来 说 是 个 “变数 '， 








(2) 若 数列 [a,| 满 足 a3(0)#f( 士 )#f( 主 j++ 


/于 #7(1) ,那么 数列 a1 是 等 差 数列 吗 ? 试 
证 之 . 


n 项 和 【5 年 20 考 】 


本 模板 解决 的 是 “已 知 | a,| 为 等 差 数 列 ,15,1 为 等 


比 数列 , 求 1 如 的 前 n 项 和 "的 问题 . 


一 -| 后 


第 一 步 ” 由 (1) 可 知 |owj,1b| 分 别 是 等 差 、 等 比 


数列 . 


第 二 步 ” 由 (1) 已 求 出 | ,412 的 通 项 公式 . 
第 三 步 ” 写 出 了 工 ,27 ,两 个 式 子 , 并 作 差 :27-7. 
第 四 步 ” 求 前 nn 项 和 工 . 

















1. 模板 解决 思路 

若 数列 |a 为 等 差 数 列 ,数列 15,| 为 等 比 数 
列 , 由 这 两 个 数列 的 对 应 项 乘积 组 成 的 新 数列 为 
1ab,|, 当 求 该 数列 的 前 n 项 和 时 ,常常 采用 将 1ab,| 
的 各 项 乘 以 公 比 g, 并 项 后 错位 一 项 与 1ab,| 的 同 
次 项 对 应 相 减 , 即 可 转化 为 特殊 数列 的 求 和 问题 ， 
所 以 这 种 数列 求 和 的 方法 称 为 错位 相 减 法 . 

具体 操作 过 程 如 下 : 

设 |a,| 的 公差 为 d,1b,} 的 公 比 为 gq(g 关 1). 

S,=ab1t+axb2t"**+anb,, 

qS.=aibzt***+a, brtanb rn, 

两 式 相 减 ,得 (1-9 )S,=abit+bxd+*…+b,d-anbnn= 
abit+d( bstbst**…+b,)—anb,, 

所 以 $=2brtd(bztbst***+b,) ab ， 

1-9 


需要 注意 的 是 b,+b3+…+4b, 是 以 b, 为 首 项 ,q 
为 公 比 的 等 比 数列 的 前 n-1 项 和 . 

2. 模板 解决 步 又 

1 第 一 步 ” 巧 拆 分 :即将 数列 的 通 项 公式 分 解 
为 等 差 数 列 和 等 比 数列 的 乘积 的 形式 . 

2 第 二 步 ”确定 等 差 \, 等 比 数列 的 通 项 公式 . 

3 第 三 步 ” 构 差 式 : 即 写 出 5, 的 表达 式 , 然 后 
等 式 两 边 同 时 乘 以 公 比 或 除 以 公 比 得 到 另外 一 个 
式 子 ,两 式 作 差 . 

4 第 四 步 求 和 :根据 差 式 的 特征 准确 求 和 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (湖南 高 考 ) 设 5, 为 数列 | a 的 前 n 项 和 ， 


已 知 ai 和 关 0,2a-a=S SEN 

(1) 求 mw,w, 并 求 数列 o} 的 通 项 公式 ; 
(2) 求 数列 | na 的 前 n 项 和 . 

解 :(1) 令 n=1, 得 2w-aw=qi, 即 w=ai . 
因为 ww 天 0, 所 以 w=1. 

今 n=2 ,得 2w-1=S=1+a， 解 得 w=2. 


当 mn 二 2 时 ,2a,.-1=5,,2an 一 1=S。， 

两 式 相 减 得 2m-2a.=a, 即 ao=2a. 

于 是 数列 a,} 是 首 项 为 1, 公 比 为 2 的 等 比 数列 ， 

因此 ,a=2”. 

所 以 数列 | o,} 的 通 项 公式 为 w=2”. 

(2) 由 (1) 知 naw=n" 2. DD-® 
记 数 列 |n'2"! 的 前 n 项 和 为 B,, 于 是 
B=1+2x2+3Xx2+"…+nX2™'， 
2B,=1x2+2x2*+3x23+*…+nXx2", 

两 式 相 减 得 -B,=1+2+2+…+2"'-n*2"=2"-1-n*2".(3) 
从 而 B=1+(n-1)*2". (4 







在 两 式 作 差 时 , 若 公 比 小 于 1 时 ,在 用 4S 一 
5, 求解 S. 时 , 切 勿 漏 掉 负 号 . 


典 例 2 (山东 高 者 ) 设 等 差 数 列 |a,| 的 前 nn 项 和 
为 $., 目 S=4S:,a =2a+1. 
(1) 求 数列 fo,} 的 通 项 公式 ; 


(2) 若 数列 1 满足 刀 + 如 + + 和 =1- 工 ,meEN'"， 
a a an 2 


求 15,4 的 前 nn 项 和 工 . 

解 :(1) 设 等 差 数 列 |a,| 的 首 项 为 a1, 公 差 为 d. 
由 Ss=45,,aw=2astl1 得 

Po 
ai+(2n—1)d=2a1+2(n—1)d+l, 

a=]1, 

不 

因此 w=2n-1l,meN 


解 得 | 


(2) 由 已 知 鱼 +824…+4 全 =1- ,neN"， 
a a a 2 


当 n=1 时 , 生 = 二 ; 
a 2 























所 以 w= 力 如 EN 两 式 相 减 得 

由 (1) 知 ,a,=2n-1,neN'， T+( 放 + 入 + “+ 却 ) 2 

所 以 5 neN D-® -3 3 

又 = 二 + +35+ + ， 所 以 了 =3- 2 0 
. TF 六 + +… + 2 


了 板 了 演练 AR 全 守 


1. (全 国 高 考 ) 设 数列 | a | 满足 a1=2,a,w-a=3*2™ 3. (江西 高 考 ) 已 知 数列 1a 的 前 n 项 和 5S.=-l nt 
(1) 求 数列 |a,| 的 通 项 公式 ; 2 


(2) 令 =na,, 求 数列 | 的 前 项 和 S. kn( 其 中 keN,), 且 5, 的 最 大 值 为 8. 
(1) 确 定常 数 上 ,并 求 mw; 


(2) 求 数列 | > | 的 前 = 项 和 7。 


2. (辽宁 高 考 ) 已 知 等 差 数 列 |a,| 满 足 w=0,a+ | 4. (天 津 高 考 ) 已 知 | a, 是 等 差 数 列 ,其 前 nn 项 和 为 
as= 一 10. S$.,12.| 是 等 比 数 列 , 且 a=b1=2,as+bs=27 ,Ss—bs= 





(1) 求 数列 | o.} 的 通 项 公式 ; 10. 

(2) 求 数列 | 名- | 的 前 ”项 和 . (1) 求 数列 | ao. 与 1 的 通 项 公式 ; 
(2) 记 T=ab +a, bs+***+ab,,n 一 N ,证 明 T+12= 
-2a,+10b,(ne N'). 














人 


裂 项 相 消 法 求 前 n 项 和 :4s， 


模 极 15 


(全 国 高 考 ) 已 知 等 差 数 列 | wj 的 前 于 项 和 为 5,,as=5， 


Sr15, 则 数列 | 二 一 | 的 前 100 项 和 为 ( 。 ) 


101 
100 


99 


99 
101 种 


100_ 
二 100 


101 


解析 : 设 数 列 |a,| 的 公差 为 d; 则 a/+4d=5 ,5S;=5ai+ 


了 9g-15, 得 a=1,d=1, 故 @=1+(n-1)xl=n. 


~ " 
所 以 aa li n(nt+1) 


i > 
所 以 Sim=1 re +100 
答案 :A 


3 证 
n n+l ” 
j= ~ 100 


101 101 ~ 














101 | 








本 模板 解决 的 是 “利用 裂 项 相 消 法 求 数列 前 n 项 


| 和 ”的 问题 . 





第 一 步 ” 先 求 出 数列 | a 的 通 项 公式 . 
第 二 步 裂 项 : l 二 ] 二 ] 
Gndn+ 


| nntl) n n+l 


第 三 步 ” 求 和 Sio. 











1. 模板 解决 思路 | = 
利用 裂 项 相 消 法 求 和 时 ,应 注意 抵消 后 并 不 2 “mnHI) (nrl)(nt2) 
一 定 只 剩 下 第 一 项 和 最 后 一 项 ,也 有 可 能 前 面 剩 (6) s\ntl Vn; 
两 项 ,再 就 是 通 项 公式 裂 项 后 ,有 时 需要 调整 前 而 7 | 国 
RK 1 可 后 1 i (7 (Vn+k -Vn ). 
I EN ) pT = 
、 ; 2. 模板 解决 步骤 
(1) 若 im| 是 等 差 数 列 , 则 二 一 = 了 (2 i 第 一 步 。 定 通 项 公式 : 即 根据 已 知 条 件 求 出 
| 数列 的 通 项 公式 . 
Corl aadm 2d ‘a dn 2 第 二 步 ” 巧 裂 项 ; 即 根据 通 项 公式 的 特征 准 
(2 二 和 = 二 | 确 裂 项 ,将 其 表示 为 两 项 之 差 的 形式 . 
3 第 三 步 ” 消 项 求 和 : 即 把 握 消 项 的 规律 , 准 
(3) -Liye ); 确 求 和 ， 
n(ntk) k \n n+k | 
I I | ] 3. 典型 例题 
(2n-1)(2n+1) 2 \2n-l 2n+l | 典 例 1 (江西 高 考 ) 正 项 数列 | a 满足 :@2-(2n-1)a， 
(5) ] —2n=0. 
n(ntl) (n+2) (1) 求 数列 la | 的 通 项 公式 a; 


算术 人 生 一 一 加 减 乘除 (二 ) 一 个 进步 的 社会 ,应 该 鼓励 个 人 用 自己 的 双手 增加 人 生 的 价值 
和 内 涵 , 使 人 生物 质 世界 和 精神 世界 都 更 加 富有 和 充实 . 加 法 人 生 是 一 种 积极 的 人 生 . 人 生 需 要 减 
法 .人生 是 一 个 对 立 统一 体 . 哲人 说 人 生 如 车 ,其 载重 量 有 限 , 超 负荷 运行 将 使 人 生 走 向 其 反面 . 人 
的 生命 有 限 ,而 欲望 无 限 . 





A ® qu 
2 


(2) 令 b= 二" 求 数列 15,| 的 前 n 项 和 7， 
解 :(1) 由 :@-(2n-1)a-2n=0, 得 (a,-2n)(a,+1 )=0. 
由 于 1a, 是正 项 数列 ,所 以 qa,=2n. 


” i 1 
(2) 由 于 WW (n+l )a， ? 








1 
2 rg ry 


典 例 2 (新 课 标 全 国 高 考 ) 等 比 数 列 |a,1 的 各 项 
均 为 正 数 ,上 且 2wi+3w=1,a3=9azou. 

(1) 求 数列 | o,} 的 通 项 公式 ; 

(2) 设 0=logm+logxo+…+logw, 求 数列 [六 | 的 前 
n 项 和 . 

解 :(1) 设 数列 | a,1 的 公 比 为 g. 由 2=9azas 得 Q3= 

















1 cis 
| I 
1. 求 数列 了 ,过于 二 ,也 的 前 mn 项 和 
Zt ,32+1 4241 (n+1)2+1 
2 求 5= i 
War Ml Tl a 


3. 已 知 等 差 数列 | a 满足 :qs=7,astay=26. 1a,4 的 前 


n 项 和 为 5S,. 
(1) 求 @ 及 5,; 


算术 人 生 一 一 加 减 乘除 (三) 我 们 要 学 会 辨证 看 待人 生 、 看 待 得 失 , 用 减法 减 去 人 生 过 重 的 负 J 区 
1 需要 来 法 . 人 生 的 成 功 与 否 ,与 个 人 努力 有 TT 
尽管 很 没 其, 但 要 芭 处 就 那么 几 步 .对 于 人 此 而 守 , 春 千 国 拓 | 





担 . 否则 ,负担 太 重 , 人 生 不 堪 重 负 ,往往 事与愿违 . 人 


关 , 更 与 机 遇 有 关 . 哲人 说 ,人 生 的 道路 / 
重要 ,但 能 否 抓 住 机 遇 也 是 十 分 关键 的 . 














9a2 ,所 以 4 让 由 条 件 可 知 gq>0， 故 g= 雪 
由 2a1+3wm=1 ,得 2a1+3aig=] 9 解 得 mr 村 
故 数列 |a,} 的 通 项 公式 为 oc 训 


(2)b,=logsaitlogs02t+***+logaa, 











=-—(1+24*…+n) 
__n(nt+l ) | 1 
a | 
1 1 全 
a er (2 
ey ] 
Br BB 
1 1 ] 
EPE 
2n 3 





所 以 数列 | 3] 的 前 nm 项 和 为 --29- 





(2) 令 b= 一 (neN'), 求 数列 |b， | 的 前 项 和 工 . 





4. (新 课 标 全 国 高 者 ) 已 知 等 差 数 列 | a,| 的 前 项 
和 5S, 满足 S;=0 ,S;=-5. 
人 


(2) 求 数列 | 二 -一 | 的 前 项 和 | 











(重庆 高 考 ) 设 al 是 公 比 为 正 数 的 等 比 数列 ,w=2,aw= 


ed 本 模板 解决 的 是 “ 求 通 项 公式 可 以 写成 c=.+b, 形 
eg 式 的 数列 前 n 项 和 ”的 问题 


(2) 设 14b,! 是 首 项 为 1, 公 差 为 2 的 等 差 数 列 , 求 数列 
To+b, | 的 前 nn 项 和 5. 


解 :(1) 设 gq 为 等 比 数列 |a,| 的 公 比 , 则 由 mw=2,a=az+4 | 


得 2g=2q+4, 即 9 一 9-2=0， 第 一 步 ” 令 %.=as+b,, 利 用 已 知 条 件 求 得 | a,|,16,| 
解 得 g=2 或 g=-1( 舍 去), 因 此 g=2. 的 通 项 公式 . 

所 以 ja 的 通 项 公式 为 ur2-.2ri-2(neN) 第 二 步 ” 设 [1,|a,1,16,| 的 前 n 项 和 为 5,,7,,U 
(2) 由 题 意 知 b=1+(n-1)x2=2n-1. 代 人 公式 求 出 T, 和 0. 

所 以 w+bu=2"+2m 一 1. 第 三 步 ” 代 入 S=T+U,, 求 出 S. 

所 以 S=20 2 tnxl+ 人 1 ) ,2=2mtn_2. 








1. 模板 解决 思路 ] 3. 典型 例题 
(1) 有 一 类 数列 , 既 不 是 等 差 数列 ,也 不 是 等 | 哄 例 1 求 数列 1 31 sl [Can 
比 数列 ,但 可 将 数列 适当 拆 开 , 转 化 为 几 个 等 差 、 2 4 8 2 
等 比 数列 求 和 的 形式 ,分 别 求 和 后 合并 即 可 . 的 前 项 和 
(2) 分 组 求 和 法 的 实质 就 是 把 难以 直接 求 和 | 解 ;:$S=1 二 广 13 计 +5 友 - jee +|(2n-D+z I 
的 数列 拆 分 为 可 以 直接 求 和 的 数列 ,所 以 熟练 记 
忆 常 见 数列 的 求 和 公式 是 解决 此 类 问题 的 基础 。 。 =(14+3+5+…+2n-1)+| 广 ++aHo+ 上 ] 
2. 模板 解决 步骤 和 
1 第 一 步 ” 定 通 项 公式 : 即 根据 已 知 条 件 求 出 _ (1+2n-1)*n ,2 (2 | 3 
数列 的 通 项 公式 . 2 1- 方 
2 第 二 步 ” 巧 拆 分 : 即 根据 通 项 公式 的 特征 ， ! 
将 其 分 解 为 几 个 可 以 直接 求 和 的 数列 . le 4 
3 第 三 步 “分别 求 和 : 即 分 别 求 出 各 个 数列 | 典 例 2 (安徽 高 考 改编 ) 设 数列 | a | 满足 =2 .ar+ 
的 和 . a=8, 且 对 任意 meEN ,因数 所 xz)=a 一 au+as-awsinx 一 


4 第 四 步 组合: 即 把 拆 分 后 每 个 数列 的 和 进 


行 组 合 ,可 求 得 原 数列 的 和 ， aucosx 满足 7 j=0 





算术 人 生 一 一 加 减 乘除 (四 ) 人 生 需 要 除法 . 曾 有 人 写 下 一 个 著名 的 幸福 公式 ,幸福 程度 = 目 
区 归 秽 本 了 标 其 望 值 . 也 就 是 说 ,在 目标 实现 值 固定 的 前 提 下 ,目标 期 望 值 越 高 ,幸福 程度 越 低 ， 

期 望 值 越 低 ， 度 越 高 . 我 们 平时 所 说 的 “知足 常 乐 "也 包含 这 种 意思 . 与 树立 人 生 远大 目标 
而 言 ， ,人 生 树立 “ 近 小 "的 目标 也 是 有 其 现实 意义 和 科学 因素 的 ,这 就 是 人 生 除法 对 我 们 的 启示 . 









(1) 求 数列 | ,| 的 通 项 公式 ; 
(2) 若 b=2 (a.+ 训 ), 求 数列 15.| 的 前 n 项 和 5, 

解 :(1)Kx)=a -avi+auo-awisinx-auocosx 对 任意 ne 
N 有 f ( . ]=w-awrtawz-ami=0， 


即 wu 一 0x=an2 一 Qnrl， 

故 | a,} 为 等 差 数 列 . 

由 gr=2,aztas=8, 解 得 公差 d=1， 
所 以 a=2+1*(n-l1)=n+l. 





3 人 bd 和 


1 已 知 数列 | a, 的 通 项 公式 为 a,=2"+3n-1, 求 数列 
la,1 的 前 nn 项 和 5,. 


2. 已 知 数列 |x,| 的 首 项 xi=3, 通 项 x,=2p+ng (ne 
N',p,g 为 常数 ), 目 x1,xs,xs 成 等 差 数 列 . 求 : 
(1)p,g 的 值 ; 

(2 ) 数 列 |x,} 前 nn 项 和 5, 的 公式 . 


” ”对联 中 的 数学 运算 (一 ) 将 数学 演算 引入 到 对 联 中 ,能 启迪 人 的 思维 ,激发 读者 的 兴趣 ,特别 
是 那些 构思 奇 巧 的 数学 对 联 , 令 人 叹为观止 . 清 乾隆 皇帝 算是 “风流 才子 ", 爱 吟 诗作 对 ,附庸 风雅 . 
他 五 十 大 寿 时 ,有 人 扎 寿 联 :“ 二 万 里 山河 , 伊 古 以 来 未 闻 一 朝 一 统 二 万 里 ;五 十 年 圣 寿 , 自 今 而 往 尚 


有 九 千 九 百 五 十 年 .” 


OO@S 


(2) 由 b=2(o+ 这 ) 





上 1 1 _ 广 
=2|n+l+ Fr )=2n+3+2 知 ， 1 ~ 
S,=b1+bst+***+b, 
1 1 
| 
he 3 
2 ad, 
2 
=m2+3n+1 一 7 4 
吵 答案 详 见 P432 





3. (山东 高 考 ) 在 等 差 数 列 |a,} 中 ,aytastas=84,as=73. 
(1) 求 数列 { o} 的 通 项 公式 ; 
(2) 对 任意 msN ,将 数列 io 中 落 入 区 间 (9"， 
92) 内 的 项 的 个 数 记 为 b,, 求 数列 165,| 的 前 m 
项 和 5S, 


4. 已 知 等 差 数 列 } o,} 的 前 项 和 为 5,,n eeN',a= 
5,Sio=100. 
(1) 求 数列 { oj 的 通 项 公式 ; 
(2) 设 六 =2"+2m, 求 数列 1 的 前 二 项 和 也 . 










on 
































模板 1 利用 不 等 式 的 性 质 求 代数 式 的 取 值 范围 
.BOO@ 


(辽宁 高 者 ) 已 知 -1<x+y<4 且 2<x-y<3, 则 z=2x-3y 的 


取 值 范 围 是 .( 管 案 用 区 间 表 示 ) 


【5 年 2 考 】 


本 模板 解决 的 是 “已 知 a,b(a,b 是 含 x,y 的 代数 


式 ) 的 取 值 范围 , 求 c( 含 x,y 的 代数 式 ) 的 取 值 范 围 ” 的 
问题 . 











解析 : 设 2x-3y=m(x+y)+n(x-y)=(m+tn)x+(m-n)y, 
1 
m= 一 一 -， 
有 m+n=2, 解 得 2 
7 一 7 二 一 3 ， We 


分 ? 

wad US 
.2< 7 (x+y )< ,5< (x Fe 
则 3<- 方 (x+y)+ 了 (x-y)<8, 


即 3<2x-3y<8. 
答案 :(3,8) 





1. 模板 解决 思路 

利用 几 个 变量 的 范围 来 确定 某 个 代数 式 的 范 
围 是 一 类 常见 的 综合 问题 , 解 这 类 题目 时 , 常 利用 
不 等 式 性 质 3 的 推论 即 “ 同 向 ( 异 向 ) 不 等 式 的 两 
边 可 以 对 应 相 加 ( 相 减 )”. 但 应 注意 ,这 种 转化 不 
是 等 价 变形 ， 在 一 个 解 题 过 程 中 多 次 使 用 这 种 转 
化 时 ,就 有 可 能 扩大 真实 的 取 值 范围 ,得 出 错误 答 
案 . 正确 解法 是 先 建立 待 求 范围 的 整体 与 已 知 范 
围 的 整体 的 等 量 关系 ,再 通过 “一 次 性 不 等 关系 的 
运算 ", 求 得 待 求 的 范围 . 

2. 模板 解决 步骤 

L 第 一 步 ” 把 竺 求 的 代数 式 用 已 知 的 两 个 代 











第 一 步 令 2x-3y=m(x+y)+tn(x-y),m,n 为 常数 . 
化 简 该 式 , 求 出 m,n 的 值 . 


第 二 步 分 别 求 出 - 方 (xty), 3 (xz-y) 的 取 值 范围 
第 三 步 “ 合 并 第 二 步 , 即 得 z 的 取 值 范围 ， 


模 人 板 人 攻略 ， 


数 式 表达 出 来 , 即 令 c=matnb( 其 中 m,n 为 常数 ). 
并 求 出 m,n 的 值 . 

2 第 二 步 ” 分别 求 出 ma,nb 的 取 值 范围 . 

3 第 三 步 ” 求 出 matnb 的 取 值 范围 即 得 代数 
式 c 的 取 值 范围 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (江苏 高 考 ) 设 实数 x,y 满足 3 三 zz2 生 8， 


4<<9, 则 所 的 最 大 值 是 
思路 分 析 : 显 然 扫 =(wy?)- (区 ,但 这 和 模板 广 
法 中 说 的 “matnb” 的 形式 不 符 , 因 此 可 两 边 取 对 


对 联 中 的 数学 运算 (二 ) 这 诚然 是 歌 功 颁 德 , 拍 马 吹 牛 , 但 后 一 句 却 含 冀 深 窒 ,50 再 加 9 950 
岂 不 是 “万 岁 "! 相传 乾隆 帝 在 游 山 玩 水 时 即兴 出 下 联 :“ 八 方 桥 , 桥 八方 ,站 在 八方 桥 上 观 八方 ,入 
方 ,八方 , 八 八方 " 征 上 联 ,应 对 的 难度 很 大 ,特别 是 反复 使 用 数字 . 只 见 才 子 纪 晓 岗 对 道 : “万 岁 爷 ， 
和 区 万 岁 , 跪 倒 万 岁 和 前 呼 万 岁 ,万 岁 ,万 岁 , 万 万 岁 ! ” 


饥 尔 微 博 








数 , 化 成 lg =lgy "+2le 四 的 形式 . 


a Alw \2 
解析 :由 于 -=(xy 站 Cris 
则 lg® =—lgxy +2lg | 
y y 
目 lg3<lgo2<lg8 ,lg4 < lg | <lg9, 
即 _lg8 三 -lgo2<-lg3,21g4 <2lge <2l9，  @ 
“Jg812lg4 < gxy++ 2lg < -lg3+21g9 ， 


即 lg2 友 有 <1z27， 


答案 :27 

典 例 2 已 知 二 次 函数 y=f(x) 的 图 象 过 原点 , 且 
1<A-1)<2,3<A1)<4, 求 A-2) 的 取 值 范围 . 
思路 分 析 : 


设 出 Ax) 的 加 用 AI)A-D) 及-2) 的 取 
解析 式 表示 f -2) | 值 范围 
解 :因为 二 次 函数 y=flx) 的 图 象 过 原点 ,所 以 设 y= 
fl\x)=ax’+bx(az0), 
1<f/\-1)=a-b<2, 


3<A1)=atb <4. 
方法 一 (待定 系数 法 ); 


由 题 意 知 | 





1. 不 等 式 

用 不 等 号 (>,<, 三 ,三 , 关 ) 表 示 不 等 关系 的 式 
子 叫 作 不 等 式 , 如 flx)>g(x),flx) 宇 g(x) 等 . 

用 “>"，< "连接 的 不 等 式 叫 作 严格 不 等 式 ; 用 

三 ”连接 的 不 等 式 叫 作 非 严格 不 等 式 . 

2. 比较 两 个 实数 大 小 的 依据 

如 果 a-b 是 正 数 ,那么 a>b ;如果 a-b 等 于 零 ， 
那么 a=b; 如 果 a-b 是 负数 ,那么 a<b. 反 过 来 也 对 ， 


对 联 中 的 数学 运算 (三 ) 真是 对 绝 了 , 歌 需 了 皇上 , 讨 得 了 欢心 ,难怪 纪 晓 鸯 曾 名 噪 一 时 .“ 北 
en eee nda rhe es 人 
成 一 幅 月 夜 礁 飞 图 ,充满 着 诗情画意 ，“ 双 锐意 台 , 一 女 术 半 三 对 面 , 孤 灯 挂 辟 ,两 人 作 择 四 低头 -将 


镜 中 影 和 灯 下 影 巧 制 成 数学 对 联 . 


思路 和 方法 . 
a mnt 


OOOOO 


, 设 存 在 实数 x,y, 使 得 4a- 


由 题 意 知 几 -2)=4a-28 





25=x(a+b )+y(a-b ), 
Wa 2b (wy Jot(w yD, 所 以 | 解 得 | 
= 一 2 本 

所 以 A -2)=4a-2b=(atb )+3(a-b ). .中 

又 3<atb<4,3<3(a-b )<6, 2) 

所 以 6<(atb)+3(a-b )<10, 3 

即 信 -2) 的 取 值 范围 是 [6,10]. 

方法 二 (运用 方程 思想 ): 

eo lA-DA1)), 
ma 
Al)=atb, b=[A1)-A-1)), 

所 以 有 -2)=4a-2b=3f(-1)+f/1). 1 
op 和 5 
3<A1)=<4, 3<A1)=<4, 

所 以 6<3f(-1)+A1)<10， 

i gy 3 


“ 同 向 ( 异 向 ) 不 等 式 的 两 边 可 以 相 加 ( 减 ), 
但 是 这 种 转化 不 是 等 价 变形 ,如 果 在 解 题 过 程 中 
多 次 使 用 这 种 转化 ,就 有 可 能 扩大 了 所 求 代 数 式 
的 取 值 范围 . 所 以 我 们 选用 不 等 式 性 质 求 代数 
式 的 范围 时 务必 小 心 谨慎 ,必要 时 改换 求解 的 











这 可 以 表示 为 
a-b>0 © azb ;a-b=0 © a=b ;a-b<0 © a<b. 
注 : 符 号 “eS "表示 “等 价 于 ”, 即 可 以 相互 推出 . 
特别 提示 上 
利用 实数 的 运算 性 质 与 大 小 顺序 之 间 的 关 
系 ,可 以 比较 两 个 实数 a 与 5 的 大 小 . 事实 上 ， 
只 需 判 断 它们 的 差 a-b 的 符号 . 














3. 不 等 式 的 性 质 性 质 6 如 果 a>b>0,c>d>0, 那 么 ac>bd. 


性 质 1( 对 称 性 ) ”如果 a>b ,那么 b<a; 如 果 性 质 7 如 果 a>b>0, 那 么 a>b", (neN,n 二 2). 
b<a, 那 么 a>b. 即 a>beSb<a. 性 质 8 ”如果 a>b>0, 那 么 MV a>Vb ,neN， 

性 质 2( 传 递 性 ) ”如 果 a>b,b>c ,那么 a>c. 即 n 宇 2). 
a>b ,b>c—axc. 将 到 提示 

性 质 3 ”如 果 a>b ,那么 atc>b+c. 还 可 以 得 出 cbe 工 < 二 不 一 定 成 立 ， 因为 当 ab<0 时 ， 
atb>cSatb+(-b )>c+(-b )=a>c—b. 

性 质 4 ”如果 a>b,c>0, 那 么 ac>bc. 如 果 a>b， 有 二 > 站; 当 gb=0 时 ， 二 < 到 无 意义 ; 当 ab>0 
c<0 ,那么 ac<bec. i 

a b 


性 质 5 ”如果 a>b,c>d, 那 么 atc>b+d. 


O00 
SE 路 答案 详 见 P432 














= 和 4. :1 志 a-b 志 2 上 且 2 友 of 过 4, 求 4a-2b 的 范围 . 

1 车 op 满足 | Ey 则 w+38 的 取 值 范围 | :1<%b< 有 

是 
2. 已 知 1<1lg* =< “3, ~ 

y VY Vy 

的 取 值 范围 是 
3. 已 知 Kx )=ax2-c 有 -4<f(1)<-1,-1</2)=<5, 

则 3) 的 取 值 范围 是 _ 


模板 2 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 [5 年 22 考 】 


本 模板 解决 的 是 “已 知 一 元 二 次 不 等 式 或 分 式 不 
等 式 , 求 其 解 集 ” 的 问题 . 


(广东 高 考 ) 不 等 式 +Hx-2<0 解 集 为 


解析 :由 x2+x-2<0 得 (x+2)(x-1)<0, 解 得 -2<x<1, 故 不 
等 式 的 解 集 为 {|x|-2<x<11. 
答案 :|x|-2<x<1 | 








第 一 步 :直接 解 不 等 式 . 
第 二 步 : 写 出 不 等 式 的 解 集 . 





对 联 中 的 数学 运算 (四 ) 读者 自然 还 会 联想 起 李白 的 《月 下 独 酌 》:“ 花 间 一 索 酒 , 独 酌 无 相亲 ， 
举 杯 邀 明月 ,对 影 成 三 人 .” 还 有 副 对 联 也 有 同 理 之 妙 : "五 百 罗 汉 渡 江 , 岸 边 波 心 千 佛 子 , 一 个 美人 
对 月 ,人 间 天 上 两 婵娟 , "不仅 对 会 工整 ,而 且 情 景 高 雅 感 人 . 下 面 几 幅 数字 对 联 也 很 有 情趣 .“ 七 里 
山 塘 , 行 到 半 塘 三 里 半 ; 九 溪 变 洞 ,经 过 中 间 五 溪 中 .” 














1. 模板 解决 思路 

解 一 元 二 次 不 等 式 ax2+bx+c>0( 或 <0): 当 a>0 
时 , 若 相应 一 元 二 次 方程 的 判别 式 A>0, 则 求 两 根 
或 分 解 因 式 ,根据 “大 于 在 两 边 ,小 于 夹 中 间 ” 写 出 
解 集 ;车 A=0 或 A<0( 这 是 特殊 情形 ), 则 利用 相应 
二 次 函数 的 图 象 写 出 不 等 式 的 解 集 . 

当 a<0 时 ,可 将 不 等 式 两 边 同 乘 -1 转化 为 上 述 
情况 求解 . 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ” 将 不 等 式 化 为 右边 为 零 ,左边 为 
二 次 项 系数 大 于 零 的 不 等 式 ax?+bx+c>0(a>0) 或 

ax2?+bxX+c<O0(a>0). 

2 第 二 步 ” 求 出 相应 的 一 元 二 次 方程 的 根 . 

3 第 三 步 ” 利 用 二 次 函数 的 图 象 与 x 轴 的 交 
点 确定 一 元 二 次 不 等 式 的 解 集 . 

在 是 分 式 不 等 式 , 则 先 将 其 转化 为 整 式 不 等 式 ， 
再 按 上 述 模板 步骤 解 题 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 (重庆 高 考 ) 不 等 了 2 <0 的 解 集 为 ). 


A. (1,+%) 
GC; (=2;1) 


解析 :由 一 





B. (-% ,-2) 
D. (~-w, 2 (Ymy 


<0e>(w-l )(x+2 )<0， ( 


1. 一 元 二 次 不 等 式 的 有 关 概 念 

(1) 定 义 

只 含有 一 个 未 知 数 , 并 且 未 知 数 最 高 次 数 是 
2 的 不 等 式 , 叫 作 一 元 二 次 不 等 式 . 

(2) 一 般 表达 式 

一 元 二 次 不 等 式 的 一 般 表 达 形 式 是 ax?+bx+ 
c>0( 或 ax?+bx+c<0 或 ax2+bx+c 三 0 或 ax2+bx+c 三 


对 联 中 的 数学 运算 (五 ) 取 其 半数 ,对 会 十 分 工整 “七 网游 湖 , 数 数 三 双 一 只 ; 尺 蛇 出 洞 , 量 量 
九 寸 十 分 .看 似 数字 游戏 ,其 实 也 显示 出 扎 联 者 的 精妙 构思 . “万 砖 千瓦 , 百 匠 造成 一 佛寺 ; i 
检 , 四 人 扬 过 和 八仙 桥 .” 即 有 写实 意味 ， A 起 合生 天 衣 无 丸 ， 昌国 





解 得 -2<x<1. 2 
2 <0 的 解 集 是 (-2,1) 故 选 C. (3 
答案 :C 


典 例 2 (江苏 高 考 ) 已 知 f(x) 是 定义 在 R 上 的 奇 
函数 . 当 x>0 时 ,NAx)=x2-4x, 则 不 等 式 凡 x)>x 的 解 
集 用 区 间 表 示 为 
解析 :f(x) 是 定义 在 R 上 的 奇 函 数 ， 
.及 0)=0， 
又 当 x<0 时 ,-x>0， 
“fx)=x+4x. 
又 Kx) 为 奇 函 数 …… 凡 -x)=-Ax)， 
“f(x)=—x’—4x(x<0), 

XA4x, x%>0, 





Ar)='0, %=0;, 

—x—4x, x<0. 
(1) 当 x>0 时 ,由 f(x)>x, 得 x2-4x>x， (1 
解 得 x>5; (2)A3) 
(2) 当 x=0 时 ,fx)>x 无 解 ; 
(3) 当 x<0 时 ,由 xx )>x, 得 -x2_4x>x， 1 
解 得 -5<x<0. DD 


综 上 得 不 等 式 Kx)>x 的 解 集 用 区 间 表 示 为 (-5,0) 
U(5,+%). 
答案 :(-5,0)U(5,+%) 


0)(a0), 其 中 a,b,c 为 常数 . 

(3) 解 与 解 集 

使 一 元 二 次 不 等 式 成 立 的 x 的 值 叫 作 一 元 二 
次 不 等 式 的 解 , 所 有 的 解 所 组 成 的 集合 叫 作 一 元 
二 次 不 等 式 的 解 集 . 

2. 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 

一 元 二 次 不 等 式 与 相应 的 二 次 函数 及 一 元 二 














和 


次 方程 的 关系 如 下 表 : 将 别提 去 


判别 式 当 u<0 时 ,可 将 不 等 式 两 边 同 乘 _1 转化 为 
A>0 人 <(0 
A=hb:-4ac 






上 述 情况 求解 . 另外 ,有 时 题目 中 会 隐 含 这 类 问 
题 的 条 件 , 如 ax2+bx+c>0 的 解 集 为 |x|m<x<n|， 













这 时 必 有 条 件 a<0 成 立 . 
3. 分 式 不 等 式 的 解法 
(1)Az) >0cKx)g(x)>0， 
g(x) 
(2) x) co x )g(x)<0. 
g(x) 
ax’ +bx +c >0||xlx<xi 或 (9) ey >00 | EA eneca>0 或 
x 
(a>0 ) 的 解 集 |x>x;1 et 
ax’ +bx +C <0 | |x lxi <x < )ge(x)<0 
f\x) XB ’ 
Ax)=0. 
BB... 
1. (广东 高 考 ) 不 等 式 2x?-x-1>0 的 解 集 是 ( ). C. |x|x<-2 或 x>31 D. {|x|x>3] 
下 (于 ,1 B. (1,+%) 3. (上 海 高 考 ) 不 等 式 全 <3 的 解 集 为 . 


Cb (= 1 IC, ds) D. (-%,-3 )U(l,+%) 4. (湖南 高 考 ) 不 等 了 x2Sx+6 到 0 的 解 集 为 
s. (上 海 高 考 ) 不 等 式 一 <1 的 解 为 





2. (全 国 高 考 ) 不 等 式 > <0 的 解 集 为 ( ). 
6. (上 海 高 考 ) 不 等 式 各 ->0 的 解 集 是 


A. {x|-2<x<3| B. {x|x<—21 


模 极 3 求 一 元 一 次 不 等 式 中 参数 的 值 或 取 值 范围 


【5 年 8 考 】 















(福建 高 考 ) 已 知 关于 的 不 等 式 必 -ax+2a>0 在 R 上 | ”本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参 数 的 一 元 二 次 不 等 式 
恒 成 立 , 则 实数 a 的 取 值 范围 是 . 满足 条 件 p, 求 参数 的 值 或 取 值 范围 "的 问题 . 

解析 :不 等 式 w*-ax+2a>0 在 R 上 恒 成 立 , 即 A=(-a)*-8a< | ”第 一 步 将 恒 成 立 问题 转化 为 一 元 二 次 方程 问题 
0,.….0<a<8, 即 a 的 取 值 范围 是 (0,8). 第 二 步 ” 结合 一 元 二 次 方程 的 判别 式 列 不 等 式 . 
答案 :(0,8) 第 三 步 ” 解 不 等 式 即 得 取 值 范围 




















数学 灵感 怎么 来 (一 ) 灵感 是 一 种 思维 形式 . 它 “ 表 现 为 人 对 长 期 探索 而 未 能 解决 的 难题 的 一 
”种 突然 性 领悟 ,也 就 是 对 问题 百 思 不 得 其 解 的 一 种 “ 芒 塞 顿 开 '”.“ 灵 感 是 有 规律 的 ", “灵感 是 有 创 
” 造 性 的 ”, 灵 感 在 解 题 中 有 不 可 低估 的 作用 . 灵感 怎么 来 呢 ?一 、 变 更 情境 ,诱发 灵感 . 变更 问题 情境 ， 
BD 。 可 让 新 情境 带 来 的 新 信息 去 刺激 灵感 的 发 生 , 实 现 解决 问题 的 目的 . 








1. 模板 解决 思路 

(1) 若 已 知 一 元 二 次 不 等 式 或 分 式 不 等 式 ( 含 
参数 ) 的 解 集 , 求 参数 的 值 或 取 值 范围 时 ,其 解 题 
关键 是 要 明确 已 知 的 解 集 的 两 个 端点 即 为 原 一 元 
二 次 不 等 式 或 分 式 不 等 式 所 对 应 的 一 元 二 次 方程 
式 的 根 . 

(2) 解 决 恒 成 立 问题 一 定 要 弄 清楚 谁 是 自 变 
量 , 谁 是 参数 . 一 般 地 ,知道 谁 的 范围 , 谁 就 是 自 变 
量 , 求 谁 的 范围 , 谁 就 是 参数 . 

(3) 对 于 一 元 二 次 不 等 式 恒 成 立 问 题 , 恒 大 于 
0 就 是 相应 的 二 次 函数 的 图 象 在 给 定 的 区 间 上 全 
部 在 x 轴 上 方 , 恒 小 于 0 就 是 相应 的 二 次 函数 的 
图 象 在 给 定 的 区 间 上 全 部 在 x 轴 下 方 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 将 一 元 二 次 不 等 式 转化 为 二 次 郴 

数 或 一 元 二 次 方程 问题 . 

2 第 二 步 根据 二 次 函数 或 一 元 二 次 方程 列 
出 方程 (组 ) 或 不 等 式 (组 ). 

3 第 三 步 ” 解 方程 (组 ) 或 不 等 式 ( 组 ), 求 出 参 
数 的 值 或 取 值 范围 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (江苏 高 考 ) 已 知 图 数 凡 xz)=x?+ax+b(a,b e 
R) 的 值 域 为 [0,+o ), 若 关于 x 的 不 等 式 Ax)<c 的 
解 集 为 (m,m+6), 则 实数 c¢ 的 值 为 
解析 :由 值 域 为 [0,+%)， 


当 tartb=0 时 有 A=a-4b=0, 即 b= 全 -， I 
fx)=tarth=etart =| ° ]: 


“fw)= (wr) <c ， 
得 -Ve <t+3-<Ve ,-Ve -7 <x<Vec -5 


1. (1) 已 知 不 等 式 ax2+bx+c>0 的 解 集 是 {xlx<m 
或 x>n}, 其 中 mm<n, 则 x=m 或 x=n 是 一 元 二 次 方程 


”数学 灵感 怎么 来 (二 ) 二 、 利 用 直觉 ,诱发 灵感 . 灵感 是 直觉 的 升华 ,有 些 教学 问题 特别 是 探索 
性 求解 问题 ,总 让 人 产生 无 的 放 和 之 感 ,数学 直觉 此 时 可 使 你 “柳暗花明 ”. 三 、 类 比 联想 ,诱发 灵感， 
在 探索 研究 数学 问题 中 ,数学 问题 互相 联系 , 解 题 的 思想 方法 互相 渗透 ,类 比 联想 ,可 诱发 灵感 . 


人 第 三 章 | 不 等 式 -| 
… 不 等 式 fx)<c 的 解 集 为 (m,m+6)， 1 
“(Ve -$)-(-Ve -$F)=2Ve =6, 7 
解 得 c=9. 3 
答案 :9 


典 例 2 (天 津 高 考 ) 设 函数 /x)=x*-1, 对 任意 %e 
,+ )f penn 
则 实数 m 的 取 值 范围 是 
解析 :f(x )=x? -1,xe | 六， +o | 














fe )-4mf(x) <f(x-1)+4(m) 对 xe [ 序 ,+m ) 恒 
成 立 ， 

即 35 -1-4op(z2-1)<(z-1)?-1+4(m2-1) 对 xe 
[元 ,+om ) 恒 成 立 ， 
“m1< 一 和 对 xe [ 弛 ,+% ) 恒 成 立 . 
令 g(x)= 二 各 , 则 g(z)=- 二 -二 =-3|[ 记 + 二 
sl jl I 

x> ,0< < 

当 二 = 人 时,E(x)u=-3 

1 大 -3 ， 2 


整理 得 12m4-Sm2-3 三 0,(3m2+1l)(4m2-3) 三 0， 


4m?_3 衬 0, 即 m 之 -M3 或 3 | 3 
wm) 


ax+bx+c=0 的 两 个 根 . 


(2) 已 知 不 等 式 ax2+bx+c<0 的 解 集 是 {xlm<x< 





纪 尔 做 博 











中 ,其 中 mcn. 则 x=m 或 x=n 是 一 元 一 次 方程 et+ | 立 ) 的 条 件 是 当 呈 0 时 ,8-0,c<0; 当 az0 时 ,| 


(2) 若 x*eD, 函 数 f(x)4 在 D 上 恒 成 立 , 则 
等 价 于 fx) 在 D 上 的 最 小 值 Ax), 宇 4 成 立 ; 

若 Ax)<B 在 D 上 恒 成 立 , 则 等 价 于 Ax) 在 D 
上 的 最 大 值 f(x),w 志 B 成 立 . 


bx+c=0 的 两 个 根 . 
2. (1 ) 不 等 式 ax?+bx+c>0 的 解 是 全 体 实数 (或 
恒 成 立 ) 的 条 件 是 当 a=0 时 ,b=0,c>0; 当 az0 时 ， 
a>0, 
A<0. 
不 等 式 ax?+bx+c<0 的 解 是 全 体 实 数 ( 或 恒 成 





1. (天 津 高 考 ) 设 0<b<l+a, 若 关于 %* 的 不 等 式 (x- | 5 已 知 不 等 式 ax 
b )>(ax ?的 解 集中 的 整数 愉 有 3 个, 则 ( 了 
| B. 0<a<l 求 2x+bx+a<0 的 解 集 . 
G. Lene3 D. 3<a<6 

2. (山东 高 考 ) 当 xe(1,2) 时 ,不 等 式 x*+mx+4<0 
恒 成 立 , 则 m 的 取 值 范围 是 _ 


3. (湖北 高 考 ) 已 知 关于 x 的 不 等 式 <0 的 解 





|， 


» ~— 





集 是 (-%,-1)U (- 广 :+ ); 则 d= 


4. (天 津 高 考 ) 若 关于 x 的 不 等 式 (2x-1)?<ax? 的 解 
集中 的 整数 恰 有 3 个 , 则 实数 a 的 取 值 范围 


模板 4 ”求解 一 元 高 次 不 等 式 ssesi 


本 模板 解决 的 是 es 或 解 
可 化 为 一 元 三 次 (及 以 上 ) 不 等 式 的 分 式 不 等 式 "的 问题 








解析 : 由 三 3- ?>0， 可 化 为 (2-9)(x-2)>0， 
即 me eh 步 ” 把 分 式 不 等 式 转化 为 整 式 不 等 式 . 
分 解 因 式 得 (x+3 )(x-3 )(x-2 )>0. 
步 ” 男 数 轴 , 用 “ 穿 根 法 ”在 数 轴 上 表示 . 
利用 数 轴 穿 根 法 得 -3<x<2 或 x>3. 写 出 不 等 式 的 解 (或 解 集 ). 


答案 :|x|-3<x<2 或 x>3 | 











数学 灵感 怎么 来 (三 ) 四 、 转 换 解 题 途径 请 发 灵感 . 正确 的 解 题 途径 是 成 功 解 题 的 必要 条 件 . 
吉 侠 才情 。 误 入 歧 连 ,思想 受阻, 需 及 时 改 * 道 ", 探 性 采 感 ， 五、 整体 思考 , 彦 发 有 感 .许多 效 学 问题 来 解 时 ,通过 
“ww ， 对 间 题 的 整体 形式 \ 整 体 结构 的 观察 后 作出 种 种 整体 处 理 后 ,可 立刻 看 出 求解 方案 








证 站 


1. 模板 解决 思路 

通常 先 对 一 元 高 次 不 等 式 进行 因 式 分 解 , 化 为 
(x-x)(xz-z)…(x-z)>0( 或 <0) 的 形式 ,然后 运用 
“ 穿 根 法 "求解 . 利用 此 法 时 ,注意 将 每 个 因 式 中 > 
的 系数 化 为 正 数 ,以 防 出 错 . 

用 曲线 经 各 解 穿 数 轴 时 ,遵循 奇 过 偶 不 过 的 原 
则 , 即 遇 到 含 x 的 项 是 奇 次 寡 就 穿 过 , 偶 次 宕 穿 而 
不 过 ,例如 :用 “ 穿 根 法 " 解 不 等 式 (x-a)(x-b)*(x-c) 
宇 0(a<b<c ) 时 , 作 图 如 图 所 示 . 其 解 集 为 |x|x <a 
或 x=b 或 x 宇 c1. 


2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ”将 几 x) 最 高 次 项 的 系数 化 为 正 数 ， 
若 解 高 次 分 式 不 等 式 时 ,可 先 将 其 转化 为 整 式 不 
等 式 . 

3 第 二 步 ” 将 fx) 分 解 为 若干 个 一 次 因 式 的 
积 或 若干 个 二 次 不 可 分 解 因 式 的 积 . 

3 第 三 步 ”将 每 一 个 一 次 因 式 的 根 标 在 数 轴 
上 ,从 右上 方 依 次 通过 每 一 点 画 曲 线 (注意 重 根 情 
况 , 偶 次 方 根 穿 而 不 过 , 奇 次 方 根 既 穿 又 过 ). 

4 第 四 步 ” 根 据 曲线 显示 出 的 Ax) 值 的 符号 
变化 规律 , 写 出 不 等 式 的 解 集 . 











3. 典型 例题 
典 例 1 (全 国 高 考 ) 不 等 式 -2 >0 的 解 集 
X 一 ] 
1. (全 国 高 考 ) 不 等 式 - 了 4 >0 的 解 集 是 ( 六 
A. (~2,1) B. (2,+%) 


C. (-2,1)U(2,+%) D.〈(-o ,-2)U(1,+oo ) 


数学 灵感 怎么 来 (四 ) 六、 调节 精神 状态 ,诱发 灵感 . 平时 学 习 中 ,对 一 时 难以 解决 的 问题 ,不 
妨 暂 时 搁置 ,调节 一 下 精神 状态 ,以 便 诱 发 灵感 ,继而 解决 问题 .“ 有 时 你 想 一 个 问题 , 想 了 很 久 没 想 











了 不等式 


1 3 | be 了 下 全 © 上 e 


是 _. 

解析 :由 3 3 >0, 得 (x-2)(x?+3x+2)>0, 即 (x- 
2)(x+1 )(x+2)>0. D2 
如 图 . 


用 数 轴 穿 根 法 得 原 不 等 式 的 解 集 为 {x|-2<x<-1 或 
x>21. 4 
答案 :jx|-2<x<-1 或 x>2| 


3x2+7x-14 
上 典 例 2 解 不 等 式 : 1 2 


Mt 


(x+3)(x—2) 
Wa el | 


即 (x+3 )(x-2)(x+4)(x-1)>0 或 (x+3)(x-2)=0. 2 
由 数 轴 穿 根 法 表示 如 图 . 

二 四 

—3 -2 -1l 0 1 2 区 村 

所 以 原 不 等 式 的 解 集 为 jx|x<-4 或 -3 三 x<l 或 x 宇 2| 








在 把 分 式 不 等 式 转化 为 整 式 不 等 式 求解 ] 
时 ， 记 住 分 号 不 为 0 


i 


OOO 








2. 不 等 式 7 于 >2 的 解 集 是 ( 。 ) 
A. [-3, 却 -| B. [- 序 ,3 | 
C. [ 亢 ,1 ju(1,3) D. [1 )U(1,3] 








出 来 ,不 妨 暂停 一 下 ,去 干 别 的 事情 ,因为 下 意识 的 思考 还 是 存在 的 ,这 类 思考 也 常常 是 有 积极 性 pa 


的 ,可 能 会 促进 想 出 比较 不 平常 的 ， 似乎 是 突然 性 的 好 观念 来， 这 时 你 就 要 抓 住 .” 












人 


4. 已 知 不 等 式 (a2+bx+c )(x+d)>0 的 解 集 是 | xx<-3 
或 1<x<41. 求 不 等 式 ar3-(5+Had)z+(Cc+pd)x 一 
eds0 的 解 集 . 


3. 解 不 等 式 : -10 <0. 


模板 5 求 平面 区 域 的 面积 :sss， 


X 二 0， 
(安徽 高 考 ) 不 等 式 组 lx+3y 三 4, 所 表示 的 平面 区 域 的 
3x+y 达 4 本 模板 解决 的 是 “ 求 不 等 式 组 表示 的 平面 区 域 的 


面积 "的 问题 ， 





面积 等 于 ( 。 ) 
2 
8 











解析 :不 等 式 组 表示 的 平面 区 域 如 图 所 示 . 
由 图 易 求 4{0,3 )， 

;一步 ” 画 出 不 等 式 组 所 表示 的 平面 区 域 . 
B(1,1),C(0,4). ， 步 ” 是 规则 的 图 形 三 角形 . 
求 出 交点 坐标 ,根据 三 角形 面积 公式 求 














1. 模板 解决 思路 ”规则 图 形 . 
求 平面 区 域 的 面积 , 先 画 出 不 等 式 组 表示 的 3 第 三 步 ” 根 据 规则 图 形 的 面积 公式 求解 . 
平面 区 域 ,然后 根据 区 域 的 形状 求 面积 . 若 图 形 为 ” ”” 3. 典型 例题 
规则 图 形 , 则 直接 利用 面积 公式 求解 ;车 图 形 为 不 典 例 1 (福建 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 中 ， 
规则 图 形 , 可 采取 分 割 的 方法 ,将 平面 区 域 分 成 几 rp 
个 规则 图 形 ,然后 求解 . 若 不 等 式 组 /x-1<0， (a 为 常数 ) 所 表示 的 平面 
2. 模板 解决 步骤 sl 
i 站 第 一 步 ” 画 出 不 等 式 组 所 表示 的 平面 区 域 。 。 区 域 的 面积 等 于 2, 则 a 的 值 为 (” ). 
7 第 二 步 。” 若 是 不 规则 图 形 , 则 先 将 其 分 割 为 A. -5 B. 1 C.2 D.3 


科学 家 与 诗人 (一 ) 有 个 科学 家 和 一 个 诗人 乘 一 辆 火车 ,虽然 两 人 互 不 相识 , 却 插 有 话 聊 . 科 
凯 尔 微 情 “学 家 对 诗人 说 :“ 你 要 不 要 玩 个 游戏 , 我 们 互相 问 对 方 问题 , 答 不 出 来 的 要 给 对 方 10 元, 如何 ?“ 诗 
人心 想 自己 这 么 穷酸 ,比赛 又 不 太 容 易 赢 科学 家 ,于 是 就 推托 拒绝 了 . 
人 - D2 


- 





x+y 一 三 0， 
解析 :不 等 式 组 |x-1<0， 所 围 成 的 区 域 如 图 所 示 . 
ax—y+1 宇 0 





x=] x+y-1=0 ~ 
… 其 面积 为 2,.….|4C|=4， 7) 
“.C 的 坐标 为 (1,4), 代 入 ax-y+1=0, 得 a=3. 故 选 D. 
答案 :D 
典 例 2 


2 , 则 点 集 |PI0OB-AO4 40OB ,|A|+lu|<1,Awe 
R | 所 表示 的 区 域 的 面积 是 ( ). 

A2V2 B.2V3 

C.4V2 D.4V3 


解析 :由 |02 |=|0B |=0f :08=2 知 (O08 ,08)= 
”答案 :D 


1. 二 元 一 次 不 等 式 (组 ) 的 相关 概念 

(1) 二 元 一 次 不 等 式 

含有 两 个 未 知 数 , 并 且 未 知 数 的 次 数 为 1 的 
不 等 式 . 

(2) 二 元 一 次 不 等 式 组 

由 几 个 二 元 一 次 不 等 式 组 成 的 不 等 式 组 . 

(3) 二 元 一 次 不 等 式 (组 ) 的 解 集 

满足 二 元 一 次 不 等 式 (组 ) 的 x 和 7; 的 取 值 构 


成 有 序数 对 (x,y) ,所 有 这 样 的 有 序数 对 (x,y) 构 成 


的 集合 称 为 二 元 一 次 不 等 式 ( 组 ) 的 解 集 . 
2. 二 元 一 次 不 等 式 与 平面 区 域 


一 般 地 ,在 平面 直角 坐标 系 中 ,二 元 一 次 不 等 


式 4x+By+C>0， 表示 直线 Ax+By+C=0 某 一 侧 所 有 


点 组 成 的 平面 区 域 ,把 直线 画 成 虚线 ,以 表示 区 域 


科学 家 与 诗人 (二 ) 好 胜 的 科学 家 依然 不 死心 地 说 :“ 那 这 样子 好 了 ,如果 是 我 答 不 出 来 ,就 输 
给 你 100 元 ,这 样 好 不 好 ? “在 金钱 的 诱惑 下 ,诗人 也 就 答应 了 科学 家 . 科学 家 问 :“ 地 球 表 面 距 离 地 忆 
心 有 几 公里 ?" 诗 人 答 不 出 来 ,就 拿 了 10 元 给 科学 家 . 接着 诗人 就 问 : “什么 东西 上 山 时 是 四 条 腿 , 下 


山 时 是 五 条 腿 ? ” 





(安徽 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 中 ,0 是 坐 
标 原点 ,两 定点 4,8 满 足 |04 |=|08|=04 :08= 


“” 联 s 守 不 竺 式 


由 


| 设 OX =(2,0),0B=(1,V3 ),0P=(x,y), 则 


Wi 8 
)=V 3 从 ， 








2 | 

WwW3 

由 |A|+|| 志 1 得 | V3 x-y|+|2y|<2V3. 
作 可 行 域 如 图 . 








5 (1,V3 ) 
A 、 1) 
co 
(-1,-V3 ) 
则 所 求 面积 S=2x 汪 x4xV3 =4V3 . 3D) 


”不 包括 边界 . 不 等 式 Ax+By+C 宇 0 表示 的 平面 区 
| 域 包括 边界 ,把 边界 画 成 实 线 . 直线 4x+By+C=0 叫 
” 作 这 两 个 区 域 的 边 看 . 


对 于 直线 4x+By+C=0 同一 侧 的 所 有 点 ,把 它 
的 坐标 (x,y) 代 入 4x+By+C， 所 得 的 符号 都 相同 ， 
因此 只 需 在 直线 4x+By+C=0 的 同一 侧 取 某 个 特 


殊 点 (xo,yo) 作 为 测试 点 ,由 AxotByotC 的 符号 就 可 


以 断定 4x+By+C>0 表示 的 是 直线 4x+By+C=0 哪 
一 侧 的 平面 区 域 . 如 果 直 线 不 过 原点 , 则 用 原点 的 


坐标 来 进行 判断 


对 于 直线 4x+By+C=0 (4>0),4x+By+C>0 表 
示 直 线 右 侧 的 区 域 ,4x+By+C<0 表示 直线 左 侧 
的 区 域 . 


Ap 
Ce 





修 











3. 二 元 一 次 不 等 式 组 与 平面 区 域 

二 元 一 次 不 等 式 组 表示 的 平面 区 域 是 各 个 不 
等 式 表示 的 平面 区 域 的 交集 . 即 各 个 不 等 式 表示 
的 平面 区 域 的 公共 部 分 . 


特别 提示 

二 元 一 次 不 等 式 组 表示 的 平面 区 域 可 能 是 
一 个 封闭 的 区 域 , 也 可 能 是 一 个 无 限 区 域 , 在 画 
区 域 时 ,不 能 “想当然 "地 认为 某 个 封闭 区 域 就 
是 二 元 一 次 不 等 式 组 表示 的 区 域 . 


@@80..... 


x 宇 0， 

y 宇 0， 时 , 恒 有 ax+by 专 
x+y 夺 1 

则 以 a,b 为 坐标 的 点 P(a,b ) 所 形成 的 平面 区 域 


. 若 a 宇 0,b 宇 0, 且 当 





的 面积 是 ( ). 
1 T T 
A. B. 下 Gl D. 
OQ<x2, 
2. 已 知 关于 x,y 的 不 等 式 组 1x+y-2 宇 0, 所 表示 的 
kx-—y+2 宇 0 





平面 区 域 的 面积 为 4, 则 大 的 值 为 ( ). 





A.1 B. -3 C. 1 或 -3 “ D.0 


3. 在 平面 直角 坐标 系 x0y 中 ， 已 知 平面 区 域 4= 


|(x,y)|x+y<1 且 x=0,y>0}, 则 平面 区 域 B= 
| (x+y,x-y)|(x,y) <41 的 面积 为 ( 小 


1 ] 
A 2 B. 1 GC. D. 
x—y+] 宇 0， 
4. 已 知 不 等 式 组 1x+y-1 宇 0, 表示 的 平面 区 域 为 
3x-y-3 近 0 





D, 若 直线 y=kx+1 将 区 域 D 分 成 面积 相等 的 两 
部 分 , 则 实数 上 的 值 是 _ 


模板 6 求 线性 目标 函数 的 取 值 范 围 (或 最 值 ) 








Xx-y+1 宇 0， 
(新 课 标 全 国 高 考 ) 设 x,y 满足 约束 条 件 








x%3, 
2x-3y 的 最 小 值 是 ( 入 
A.=7 B. -6 


C. -5 D. -3 


x+y—1 三 0, 则 z= 


【每 年 必 考 】 


@e@eee 


母 题 呈现 模板 引入 | 


| 

本 模板 解决 的 是 “已 知 约束 条 件 (或 根据 实际 问题 
写 出 约束 条 件 ), 求 线性 目标 函数 取 值 范围 (或 最 值 )" 
的 问题 
















过 点 4(3,4) 时 ,zuw=2x3-3x4=-6. 故 选 B. 





解析 :由 约束 条 件 得 可 行 域 ( 如 图 ), 当 直线 | | 





第 一 步 ”根据 约束 条 件 画 出 可 行 域 . 
第 二 步 ”把 线性 目标 函数 z==2x-3y 变形 为 y= 
i , 求 z 的 最 小 值 即 为 求 该 直线 系 y 轴 上 截 距 的 
最 大 值 (在 可 行 域内 ). 
| 第 三 步 ” 平移 线性 目标 函数 , 易 知 在 4(3,4) 处 ,z 
最 小 . 
第 四 步 把 4(3,4) 代 入 z=2x-3y 中 求 最 小 值 . 


2 





科学 家 与 诗人 (三 ) 科学 家 这 下 子 可 是 被 考 倒 了 ,和 急 急 忙 忙 拿 出 了 几 张 纸 , 在 上 面 画 着 ,就 这 


山 尔 微 博 “， 样 一 直到 了 火车 到 站 时 ,他 还 是 算 不 出 答案 是 什么 ,于 是 他 就 心甘情愿 地 拿 了 100 元 给 诗人 . 科学 





2 计 


家 不 解 地 问 : "告诉 我 答案 是 什么 , 快 告诉 我 吧 ! ”只 见 诗 人 上 默默 不 语 , 从 口袋 掏 了 10 元 给 他 ,赶快 





1. 模板 解决 思路 

解决 线性 规划 问题 首先 要 找到 可 行 域 , 注 意 
目标 函数 所 表示 的 几何 意义 ,然后 数 形 结合 找到 
目标 函数 达到 最 值 时 可 行 域 的 顶点 (或 边界 上 的 


点 ), 但 要 注意 作 图 一 定 要 准确 . 对 于 整 点 问题 要 验 ， 


证 解决 . 
2. 模板 解决 步骤 





® 9 - 3 3 仿 和 € 


由 z=2x+y 得 y=-2x+tz， 2 
由 图 和 象 可 知 , 当 直 线 y=-2x+z 过 点 B(2,0) 和 点 4(1,0) 
时 ,z 分 别 取得 最 大 值 和 最 小 值 . 3 
即 z。=2x2+0=4 
zuE2Xx1lO=2. 4 
答案:B 


| 上 典 例 2 


i 第 一 步 ”在 平面 直角 坐标 系 内 作出 可 行 域 ( 若 
， 量 分 别 为 36 人 和 60 人 ,租金 分 别 为 1 600 元 / 辆 和 


是 实际 问题 , 则 先 写 出 约束 条 件 , 再 作出 可 行 域 ). 


5 第 一 步 。” 考 虑 目标 函数 的 几何 意义 ,将 目标 


函数 进行 变形 得 基本 直线 (如 x+y=0). 

3 第 三 步 ” 确 定 最 优 解 :在 可 行 域内 平行 移动 
目标 函数 变形 后 的 直线 ,从 而 确定 最 优 解 

4 求 最 值 ”将 最 优 解 代入 目标 函数 即 可 求 出 
最 大 值 或 最 小 值 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (福建 高 考 ) 若 变量 x,y 满足 约束 条 件 
xX+y 夺 2,， 
“> 1, 
y 宇 0， 
( ): 
A.4 和 3 
C.3 和 2 


则 z=2x+y 的 最 大 值 和 最 小 值 分 别 为 





B.4 和 2 
D.2 和 0 
x+y 硅 2， 
x 宇 ]， 
y 宇 0 
行 域 为 直角 三 角形 4BC( 如 图 ). 


解析 : 画 出 约束 条 件 表示 的 图 形 , 易 知 可 








读书 的 十 大 误区 (一 ) 1. 主观 腾 断 ,情绪 化 . 2. 断章取义 ,不 能 全 面 性 地 看 问题 ,以 及 时 代 背 
景 . 3. 求全 责备 ,任何 一 篇 文章 ,甚至 一 本 书 ,都 不 可 能 穷尽 天 下 事物 ,都 只 能 就 某 一 事物 ,或 一 事 
物 的 某 一 个 方面 阐述 ;如 果 涉 及 的 问题 越 多 , 越 难说 明 问题 ,甚至 于 更 加 混乱 . 4. 纠缠 于 细 枝 示 节 ， 


钻 牛 角 尖 . 





(湖北 高 考 ) 某 旅行 社 租 用 4 、B 两 种 型 号 
的 客车 安排 900 名 客人 旅行 ,4 、B 两 种 车 辆 的 载 客 


2 400 元 / 辆 ,旅行 社 要 求 租 车 总 数 不 超 过 21 辆 , 且 
B 型 车 不 多 于 4 型 车 7 辆 . 则 租金 最 小 为 ( ); 
A. 31 200 元 B. 36 000 元 
C. 36 800 元 D. 38 400 元 
解析 : 设 旅行 社 租 用 A 型 客车 x 辆 ,B 型 客车 y 辆 , 租 
金 为 z， 

X+y<21， 

7 一 <7， 
则 线性 约束 条 件 为 136x+60y 三 900， 

X 二 0， 

y 过 0， 
目标 函数 为 z=1 600x+2 400y. 
画 出 可 行 域 : 





当 目 标 函 数 z=1 600x+2 400y 经 过 点 4(5,12) 时 ,z 
取得 最 小 值 . -3 
zni=】] 600x5+2 400x12=36 800( 元 ). 故 选 C. 4 


”答案 :C 


4 





<27 
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线性 规划 的 相关 概念 


线性 约束 条 件 | 约束 条 件 都 是 关于 x,y 的 一 次 不 等 式 
要 求 最 大 (小 ) 值 的 函数 


ot 和 本 下 由 | 日 标 西数 是 关于 变量 x,y 的 一 次 解 
析 式 
在 线性 约束 条 件 下 求 线性 目标 函数 
线性 规则 | 的 最 大 值 或 最 小 值 问题 


满足 线性 约束 条 件 的 解 (x,y) 


可 行 域 ”| 由 所 有 可 行 解 组 成 的 集合 


最 优 解 EA 
可 行 解 







nn % 








则 目标 函数 z==y-2x 的 最 小 值 为 ( 
A.—7 B. —4 Cs D. 2 
3. (陕西 高考 ) 若 点 (x,y) 位 于 曲线 y=|x | 与 y=2 所 
围 成 的 封闭 区 域 , 则 2x-y 的 最 小 值 是 ( 
A. -6 B. -2 C.0 D. 2 
x+y8, 
2y-x 夸 4， 
4.〈 四 川 高 考 ) 知 变量 *,y 满足 约束 条 件 ee 


— 本 


Yy 二 0， 





y<2x, 
1. (湖南 高 考 ) 若 变量 x,y 满足 约束 条 件 x+y<1， 
y 宇 -1， 
则 x+2y 的 最 大 值 是 ( 
个 A. 到 B. 0 CD. 宁 
日 3x+y-6 宇 0， 
2. (天 津 高 考 ) 设 变量 x,y 满足 约束 条 件 |x-y-2<0， 
-3 达 0， 





s 四 的 人 了 人 党 下 = 


EE 

(1) 线 性 约束 条 件 除 用 二 元 一 次 不 等 式 表 示 
外 ,有 时 还 用 二 元 一 次 方程 表示 . 

(2) 最 优 解 有 时 是 唯一 的 ,有 时 不 唯一 ,甚至 
是 无 穷 多 个 . 

(3) 对 于 二 元 一 次 不 等 式 组 表示 的 平面 区 域 ， 
若 存 在 使 目标 函数 z==ax+by 达到 最 大 值 或 最 小 
值 的 点 ,那么 最 值 一 般 在 该 区 域 的 顶点 或 边界 上 
取 到 . 
(4) 若 题目 中 限定 xeN,yeN, 最 优 解 不 一 
定 在 边界 或 顶点 处 取得 ,应 在 该 区 域 的 顶点 或 边 
界 附近 寻找 . 

(5) 由 于 最 优 解 是 通过 图 形 来 观察 的 , 故 作 
图 要 准确 ,否则 观察 的 结果 可 能 有 误 . 


O080....... 
中 答案 详 见 P435 


且 z=5y-x 的 最 大 值 为 a, 最 小 值 为 b, 则 a-b 的 








值 是 ( ). 
A. 48 B. 30 C. 24 D. 16 
xX+2y 夺 8,， 
5. (湖南 高 考 ) 若 变量 x,y 满足 约束 条 件 |0<x<4， 
l0<y<3, 
则 x+y 的 最 大 值 为 , 
xX-y+3 宇 0， 
6. (广东 高 考 ) 已 知 变量 x,y 满 足 约束 条 件 |-1<x<1， 
y 宇 ]， 





则 z=x+y 的 最 大 值 是 _ ___. 


| 7. (陕西 高 考 ) 阁 点 (x,y) 位 于 曲线 y=|x-1 | 与 y=2 


所 围 成 的 封闭 区 域 , 则 2x-y 的 最 小 值 为 , 


XxX—y 宇 一 ] ， 





(新 课 标 全 国 高 考 ) 设 x,y 满足 约束 条 件 jn 
二 U， 
y 宇 0， 


则 z=x=2y 的 取 值 范围 为 _ _. 


读书 的 十 大 误区 (二 ) 5. 自以为是 , 自 高 自 大 ,自命 不 凡 .“ 一 叶 障 目 , 不 见 泰山 ." 不 能 客观 地 
看 问题 . 以 为 自己 全 都 是 “对 的 ", 别 人 全 都 是 “ 错 的 ;事实 上 ,自己 的 未 必 “ 全 对 ”, 别 人 的 也 未 必 " 全 
错 ". 6. 停留 在 表面 上 , 粗 枝 大 叶 , 不 理解 深刻 的 内 涵 . 7. 剑 走 偏锋 ,理解 偏 ,以 偏 概 全 ;甚至 于 不 是 
就 事 论 事 ,偷梁换柱 , 偷 换 概 念 ;或 东 拉 西 扯 , 离 题 万 里 . 


模 极 7 


局 | 兰 
bp “4lal 
a a b a 


之 
4|a | 时 4la | b 


a lal _ 
cd b 


la|_ a b 
bp “4lal dlal™ 


a 
pr Ni 


wb lial 2 所 1] 
当 且 仅 当 = bp 且 ax0, 即 b= a, 和 


]e | 到 得 最 小 值 
答案 :-2 





”WM 


利用 基本 不 等 式 求 最 值 ss*>*， 


本 模板 解决 的 是 “利用 已 知 条 件 和 基本 不 等 式 ,将 


要 求 最 值 的 表达 式 经 过 变形 . 放 缩 后 , 求 出 最 值 * 的 问 
题 . 


第 一 步 ” 根 据 atb=2 将 代数 式 中 的 "1 等 量 代 换 . 
第 二 步 ” 将 代数 式 进行 变形 . 


= b -Ia + 
第 三 步 根据 基 本 不 等 式 易 知人 = 上 时 , 代 


数 式 取得 最 小 值 . 


1. 模板 解决 思路 

(1) 运 用 基本 不 等 式 求 最 值 时 ,要 注意 :一 是 
各 项 或 因 式 为 正 值 ,二 是 和 或 积 为 定 值 ,三 是 各 项 
或 因 式 能 相等 , 即 “ 一 正二 定 三 相等 这 三 个 条 
件 缺 一 不 可 . 

(2) 常 用 方法 

中 拆 项 、 添 项 、 配 凑 

此 法 常用 在 求 分 式 型 函数 的 最 值 中 ,如 


xz)=22HTx+10 - (x+l)2+5(xz+1)+4 
xX+] X 十 ] 


@) 常 值 代 换 
这 种 方法 常用 于 "已 知 ax+by=m(a,b,x,y 均 


为 正 数 ), 求 + 的 最 小 值 "和 “已 知人 + =] 
(a,b,x,y 均 为 正 数 ), 求 x+y 的 最 小 值 " 两 类 题 型 . 
2. 模板 解决 步骤 
了 第 一 步 ” 将 要 求 最 值 的 表达 式 变形 为 两 项 
和 或 积 的 形式 . 





2 第 二 步 利用 基本 不 等 式 将 变形 后 的 代数 
式 放 缩 为 一 个 定 值 . 
3 第 三 步 ” 写 出 等 号 成 立 的 条 件 , 求 出 最 值 . 
3. 典型 例题 
和 典 例 1 (福建 高 考 ) 若 242=1, 则 x+y 的 取 值 范围 
是 ( 旷 








| B. [-2,0] 
C. [=2,+%) D. (-o ,-2j 
解析 :因为 2>0,2>0， 
所 以 1=2s+2r 三 2V2*.27 =2V2™ ， -2 
故 V2™ < , 即 2 
所 以 x+y 和 -2, 故 选 D. 3 
”答案 :D 


典 例 2 (四 川 高 考 ) 已 知 函 数 f(x)=4x+ 2 (x>0， 


x 
a>0) 在 x=3 时 取得 最 小 值 , 则 a=_ __. 
解析 :….…x>0,a>0， 


读书 的 十 大 误区 (三 ) 8. 人 云 亦 云 ,没有 是 非 , 没 有 原则 ,没有 自己 的 主张 ,没有 自己 的 观点 ， 
没有 自己 的 主见 ,没有 自己 的 判断 . 9. 常识 不 够 , 因 知 识 面 窒 ,知之 甚 少 , 无 法 理解 ,就 误 读 ,不 能 理 
解 就 乱 理解 . 10. 列 有 动机 ,故意 牌 曲 ,为 了 维护 自私 的 “既得 利益 " ,为 其 错误 的 主张 观点 ,可 以 找 
出 一 万 条 错误 的 理由 进行 诡辩 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 
由 已 知 x=3 时 函数 取得 最 小 值 ， 








0 1~2 
“Ax)=4x+ ->2 4x =4VWV a ， ta 
当 且 仅 当 4x= -时 等 号 成 立 . 此 时 a=4x’， 3 ] 答案 :36 
TF 全 全 全 全 
1. 基本 不 等 式 及 相关 概念 @e+ L <-2(2<0) 
at+b 

(1) 基 本 不 等 式 :Vab a i i 

,基本 不 等 式 成 立 的 条 件 :a>0,b>0. 1 i 2 

加 等 号 成 立 的 条 件 : 当 且 仅 当 a=b 时 取 等 号 。 | 0) 

(2) 算 术 平均 数 与 几何 平均 数 | a i 

设 a>0,5>0, 则 a,6 的 算术 平均 数 为 s+4_ , 几 人 

加 3. 最 值 定理 

ROSA (1) 两 个 正 数 的 和 为 定 值 时 ,它们 的 积 有 最 
本 本 大 值 , 即 若 a>0,5>0, 且 atb=M,M 为 定 值 , 则 ob =< 

2. 基本 不 等 式 的 常见 变形 从 ,等 号 当 且 仅 当 o=b 时 成 立 

(1) 如 果 a,b 均 为 实数 ,那么 @+b? 二 2ab , 当 且 即 atb=M,M 为 定 值 时 ,(a)= 


仅 当 a=b 时 ,等 号 成 立 . 


(2)D 二 + 到 2(a,b 同 号 ); (2) 两 个 正 数 的 积 为 定 值 时 ,它们 的 和 有 最 小 


值 , 即 若 ac>0,5>0, 且 ab=P,P 为 定 值 , 则 ac+b 三 
四 + <-2(a,b 异 号 ); 2VP ， 当 且 仅 当 a=b 时 等 号 成 立 . 即 由 =P, 忆 为 


r+ I >2(4>0); 定 值 时 ,(atb)=2VP. 








1. (重庆 高 考 ) 已 知 x>0,y>0,x+2y+2xy=8, 则 x+2y 10ac+25c? 的 最 小 值 是 ( 上 
的 最 小 值 是 ( ). A.2 B. 4 4 D. 5 
B. 4 C. D. 汪 4.( 浙 江 高 考 ) 设 x,y 为 实数 , 若 4z24H72+Hxzy=l, 则 
2x 
2. (陕西 高 考 ) 设 0<a<b, 则 下 列 不 等 式 中 正确 的 是 i : 
( ). 5. (湖南 高 考 ) 设 ,yeR, 且 xyzx0, 则 [w+] 
A. a<cb<Vab < B. a<Vab < <b (二 +47 ) 的 最 小 值 为 


C.a<cVab <b< D. Vab <a< 0 < 6.( 浙 江 高考 ) 若 实数 xy 满足 x+H7P2H+Hxzy=1, 则 x+y 
的 最 大 值 是 





3. (四 川 高 考 ) 设 a>b>c>0, 则 2o+ -+ 
a b) 


LE 数学 太 差 的 结果 (一 ) 小 学 时 我 的 数学 太 差 . 记得 有 一 天 数学 老师 布置 作业 ,有 一 道 题 是 3 的 

”项 余 微 博 。 2 次 方 ,我 起 这 不 就 是 3x2 吗 ,于 是 大 笔 一 挥 写 了 6, 结果 可 想 而 知 . 第 二 天 作业 发 下 来 了 ,老师 批 了 
~ 一 道 红 又 ,还 让 我 更 正 . 可 我 实在 想 不 明白 到 底 哪儿 错 了 ， 于 是 更 正 的 时 候 我 又 把 答案 写 上 等 于 6， 
人 老师 训 不 留情 地 又 给 了 我 一 道 红 又 . 





常用 逻辑 用 语 


模板 1 求 一 个 命题 的 逆 命 题 或 否 命 题 
或 逆 否 命题 6 


四 四 四 图 








母 题 呈现 
(湖南 高 考 ) 命 题 “ 若 a= 工 , 则 tana=1" 的 道 否 命题 
是 ( 。 ). 


A， 若 a 于 , 则 tana 天 1] B. 若 wc=4 , 则 tana 1 


| TT 
Cp bee 4 4 


D. 车 tana 关 1, 则 a= 工 


解析 :命题 已 具备 “ 若 p, 则 g" 形 式 ,其 中 “a= 守 "的 否定 
“q 关 了", “lana=1" 的 否定 为 “tana#1", 交 换 位 置 ,得 

逆 否 命题 是 车 tana 了 1, 则 a 

答案 :C 


| 


逆 命 题 或 否 命 题 或 递 否 命题 ,并 会 判断 它们 的 真 假 ” 
的 问题 . 









模板 引入 





本 模板 解决 的 是 “已 知 一 个 命题 , 写 出 其 对 应 的 





第 一 步 ” 从 题目 中 找 出 p 和 g. 
第 二 步 。 求 出 =p,~g 的 形式 . 





第 三 步 ” 写 出 其 逆 否 命题 . 


OB@BO 


1. 模板 解决 思路 

(1) 在 判断 四 种 命题 之 间 的 关系 时 ,首先 要 分 
清 命题 的 条 件 与 结论 ,再 比较 每 个 命题 的 条 件 与 
结论 之 间 的 关系 ,要 注意 四 种 命题 关系 的 相对 性 ， 
一 个 命题 定 为 原 命题 ,也 就 相应 地 有 了 它 的 “ 逆 命 
题 “ 否 命题 "和 “ 逆 否 命题 ”. 

(2) 互 为 逆 否 命题 的 两 个 命题 是 等 价 命题 , 即 
同 为 真 或 同 为 假 . 根据 这 个 结论 我 们 可 以 把 一 些 
难于 判断 的 命题 转化 为 其 逆 否 命题 来 判断 ， 其 中 
原 命题 和 其 逆 否 命题 、 其 逆 命 题 和 其 否 命题 都 互 


为 道 否 命题 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 《” 将 命题 表示 成 * 若 p, 则 g” 的 形 
式 , 其 中 p 为 条 件 ,g 为 结论 . 

2 第 二 步 ”表示 出 p 和 4 的 否定 , 即 和 -yg. 

3 第 三 步 ” 道 命题 : 若 g, 则 p; 否 命题 : 若 -p， 
则 -=g ; 逆 否 命题 : 若 -g , 则 =p. 

4 香 四 和 步 ” 判 断 逆 命 题 、 否 命题 、. 逆 否 命题 
的 真 假 . 





数学 太 差 的 结果 (二 ) 如 此 往返 三 、 四 次 ,老师 终于 受 不 了 了 ,把 我 叫 进 办 公 室 反复 跟 我 讲解 
一 个 数 多 少 次 方 就 是 把 这 个 数 与 它 自身 相 乘 多 少 次 ,比如 3 的 2 次 方 就 是 3x3,3 的 3 次 方 就 是 3x 
3x3. 我 死 死地 记 住 了 . 后 来 期 末 考 试 ,有 一 道 填空 题 是 这 样 的 :1 的 一 百 次 方 等 于 (  ”). 我 想起 平 
时 老师 教 我 的 , 心 想 老师 这 也 太 狠 点 了 吧 , 可 这 难 不 倒 我 . 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 


| 典 例 2 (山东 高 考 ) 给 出 命题 : 若 函数 y=/(x) 是 宕 
函数 , 则 函数 ”=Kx) 的 图 象 不 过 第 四 象限 . 在 它 的 


3. 典型 例题 








典 例 1 (天 津 高 考 ) 命 题 “ 若 Kx) 是 奇 函 数 , 则 凡 - ) 
是 奇 函 数 "的 否 命题 是 ( ). 

A. 若 Kx ) 是 偶 函 数 , 则 凡 -*) 是 偶 函 数 

B. 若 f(x) 不 是 奇 函数 , 则 f(x) 不 是 奇 函 数 

C. 车 -zx) 是 奇 函 数 , 则 几 x) 是 奇 函 数 

D. 车 A -x) 不 是 奇 函数 , 则 /x) 不 是 奇 函 数 


解析 :命题 已 具备 “车 p , 则 g” 的 形式 . 1 
“Hx) 是 奇 函数 " 的 否定 是 “fx) 不 是 奇 函数 “f(x) 
是 奇 函 数 ” 的 否定 是 “fx) 不 是 育 函 数 ”. . 
故 所 要 求 的 否 命 题 是 "车 f(x) 不 是 奇 函 数 , 则 fx) 
不 是 奇 函数 ”. 3 
答案 :B 


道 命 题 . 否 命题 . 逆 否 命题 三 个 命题 中 , 真 命题 的 
个 数 是 ( 。 ). 


| A.3 B. 2 Gi D.0 
| 解析 : 原 命题 的 逆 命 题 为 : 若 y=fl(x) 的 图 象 不 过 第 
四 象限 , 则 函数 y=f(x) 是 瞪 函 数 ， 1 3 
显然 此 命题 为 假 , 4 


。 又 因为 逆 命 题 与 否 命题 同 真 假 ， 所 以 否 命题 为 假 
原 命题 与 逆 否 命题 等 价 , 而 原 命 题 为 真 ,所 以 逆 否 


命题 为 真 . 故 选 C. 了 
答案 :C 


1. 命题 

(1) 和 定义 

在 数学 中 ,把 用 语言 .符号 或 式 子 表达 的 ,可 
以 判断 真 假 的 陈述 句 叫 作 命题 ,其 中 判断 为 真 的 
语句 叫 作 真 命题 ,判断 为 假 的 语句 叫 作假 命题 . 

(2) 命 题 的 形式 

一 般 形式 为 “和 若 p, 则 9”, 通 常 ,我 们 把 这 种 
形式 的 命题 中 的 p 叫 作 命 题 的 条 件 ,qg 叫 作 命题 的 
结论 . 

2. 四 种 命题 

(1) 定 义 

中 互 逆 命 题 


一 般 地 ,对 于 两 个 命题 ,如 果 一 个 命题 的 条 件 


和 结论 分 别 是 另 一 个 命题 的 结论 和 条 件 ,那么 我 

们 把 这 样 的 两 个 命题 叫 作 互 逆 命题 . 其 中 一 个 命 

题 叫 作 原 命题 , 男 一 个 叫 作 原 命题 的 逆 命 题 . 
思 互 否 命题 


对 于 两 个 命题 ,其 中 一 个 命题 的 条 件 和 结论 ， 


恰好 是 为 一 个 命题 的 条 件 的 否定 和 结论 的 否定 ， 
我 们 把 这 样 的 两 个 命题 叫 作 互 否 命 题 . 如 果 把 其 


中 的 一 个 命题 叫 作 原 命题 ,那么 另 一 个 叫 作 原 命 _ 


题 的 否 命题 . 


@ 互 为 逆 和 否 命 题 

对 于 两 个 命题 ,其 中 一 个 命题 的 条 件 和 结论 
恰好 是 另 一 个 命题 的 结论 的 否定 和 条 件 的 否定 ， 
我 们 把 这 样 的 两 个 命题 叫 作 互 为 道 否 命题 , 如 果 
把 其 中 的 一 个 命题 叫 作 原 命题 ,那么 另 一 个 叫 作 
原 命题 的 逆 否 命题 . 

(2) 四 种 命题 的 形式 

如 果 原 命题 用 若 p, 则 9 表示 (p 叫 作 原 命题 


”的 条 件 ,g 叫 作 原 命 题 的 结论 ),p 和 9g 的 否定 用 了 


和 -yg 表示 , 则 四 种 命题 的 形式 是 : 
原 命题 : 若 p, 则 gq; 
逆 命 题 : 阁 g, 则 p; 
否 命 题 : 若 -pp , 则 yg; 
逆 否 命题 : 铬 gq , 则 -=p. 
3. 四 种 命题 间 的 相互 关系 





数学 太 差 的 结果 (三 ) 我 拿 出 一 张 草 纸 , 在 上 面 一 遍 遍 地 乘 起 来 -…… 当 好 不 容易 乘 到 第 83 次 


山 尔 伍 博 “时 1 数学 老师 过 来 了 ,他 站 在 我 身后 见 我 认真 地 在 用 工科 以 1, 眼 看 大 功 告 成 ,他 快 步 走 上 讲台 说 : 





次 方 ” 我 惊 居 了 ,当即 萤 倒 :…… 


“同学 们 ,有 一 道 题 出 错 了 ,现在 更 正 一 下 ,那个 1 的 一 百 次 方 的 填空 题 ,现在 请 把 它 改 为 1 的 一 千 


模 ， @ 人 全. 答案 详 见 P437 





1. (重庆 高 考 ) 命 题 “ 若 p 则 g" 的 逆 命 题 是 ( 。 )、 | 是正 数 "的 逆 命 题 是 (。). 
大 7 出 > B. 车 -p 则 -gq ”A. “车 一 个 数 是 负数 , 则 它 的 平方 不 是 正 数 ” 
C. 车 -gq 则 症 D. 车 p 则 -yg | B. “车 一 个 数 的 平方 是 正 数 , 则 它 是 负数 ” 

2. 设 a,b 是 向 量 , 命 题 “车 a=-5, 则 |a|=|b1" 的 逆 否 ”Cc. “车 一 个 数 不 是 负数 , 则 它 的 平方 不 是 正 数 ” 
命题 是 ( ). ”Dp. “车 一 个 数 的 平方 不 是 正 数 , 则 它 不 是 负数 ” 
A. 若 zz- 则 | 六 |B ”4 (江西 高 考 ) 下 列 命题 是 真 命题 的 为 ( 。 ) 
B. 若 a=-b, 则 |a| 半 |b| | 
Cc. 若 |a|z|b|, 则 az-b | A. 车 二 ==, 则 和 = 天 


D. 若 la|=|65|, 则 a=-b 


(a 





(重庆 高 考 ) 命 题 “ 若 一 个 数 是 负数 , 则 它 的 平方 | C5. 车 4=y, 则 Vx =V7 DD. 若 x<y, 则 x<y 


模板 2 ”充分 条 件 与 必要 条 件 的 判断 so 
“OOO 


(湖南 高 考 )*1<x<2”" 是 “x<2” 成 立 的 ( 。 ). 本 模板 解决 的 是 “已 知 条 件 bp ,判断 命题 m 是 命 
A. 充分 不 必要 条 件 。“ B. 必要 不 充分 条 件 题 nw 的 xx( 充 分 不 必要 必要 不 充分 、 充 要 、 既 不 充分 
C. 充分 必要 条 件 D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 也 不 必要 ) 条 件 " 的 问题 . 





解析 : 当 1<x<2 时 , 必 有 x<2; 
9 一 上 [79 5 久 < We 9 乡 十， ; 
而 x<2 时 ,如 x=0 时 , 推 不 出 1<x<2， 第 一 步 “1<x<2 是 条 件 ，x<2 是 结论 


第 二 步 ”1<x<2 一 x<2;x<2 为 1<x<2. 
以 “1<x<2” 是 “x<2” 分 不 必要 条 件 . 
bE 2 9 第 三 步 “1<x<2” 是 “x<2”" 成 立 的 充分 不 必要 条 件 . 








OO@O@O 
1. 模板 解决 思路 | @ 要 善于 举 出 反例 :如 果 从 正面 判断 或 证 明 
(1) 判 断 充分 ` 必 要 条 件 时 应 注意 的 问题 :  ”” 一 个 命题 的 正确 或 错误 不 易 进行 ,那么 可 以 通过 举 


QD 要 和 弄 清 先后 顺序 :“4 的 充分 不 必要 条 件 是 | 出 恰当 的 反例 来 说 明 . 
8B” 是 指 B 能 推出 4, 且 4 不 能 推出 B; 而 “4 是 8 的 = 


| (2): 时 ， \、 以 < 
es ) 当 命题 与 数 集 有 关 时 ,可 把 充分 ,必要 条 


| 





生活 中 的 数学 :实用 的 圆 (一 ) 我 们 知道 , 国 是 到 定点 的 距离 等 于 定 长 的 点 的 轨迹 . 也 就 是 说 ， 
加 周 上 的 点 到 国 心 的 距离 相等 . 这 是 国 的 一 个 最 重要 而 又 最 基本 的 性 质 . 车 轮 就 是 利用 国 的 这 个 “” 蜗 余 柚 情 
性 质 制 成 的 . 车 轴 装 在 车 轮 的 国 心 位 置 上 ,车 轮 边 缘 到 车 轴 的 距离 是 一 定 的 . 车 子 在 行进 中 ,车 四 
到 路 面 的 距离 总 是 一 样 的 . 只 要 路 面 平整 ,车 子 就 不 会 颠 艇 ,给 人 以 舒服 的 感觉 一 














¢ ~ A . 
WD 一 了 A < CA 
i f MA 7 py 
高 中 数学 万 能 解 题 模板 DAYS 
L bE " D /2 [| 


2. 模板 解决 步骤 | 典 例 2 (福建 高 考 ) 设 点 P(x,y), 则 “x=2 且 y=-1” 
i 第 一 步 ” 分 清 条 件 和 结论 ， 分 清 哪个 是 条 ”是 “点 P 在 直线 1:x+y-1=0 上 ”的 (。 ). 
件 ,哪个 是 结论 ， | A 充分 而 不 必要 条 件 。B. 必要 而 不 充分 条 件 
7 第 二 步 。” 找 推 式 ,判断 “条 件 二 结论 "及 “ 结 | C. 充分 必要 条 件 D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 
论 二 条 件 " 的 真 假 . | 解析 : 若 x=2 上 且 y=-1, 则 x+y-1=0; 反 之 ,着 x+y-1=0， 
| 


3 第 三 步 ”下 结论 . ] 则 x,y 有 无 数组 解 ,如 x=3,y=-2 等 ,不 一 定 有 x=2 
3. 典型 例题 自 y=-1. 1)~2 
暴 例 1 (浙江 高 考 ) 若 aeR, 则 “a=0”" 是 “sinqa< | 所 以 “x=2 且 y=-1” 是 “点 P 在 直线 1:x+y-1=0 上 ”的 
cosa 的 ( 大 充分 而 不 必要 条 件 . 故 选 A. 3 


答案 :A 
[1 2 医 擎 示 


A. 充分 不 必要 条 件 ”B. 必要 不 充分 条 件 

C. 充分 必要 条 件 。 ”DD. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 
解析 : 若 w=0, 则 sinaw=0,cosa=l, 上 所 以 sina<cosa:; 解 题 时 易 出 现 不 能 确定 条 件 和 结论 ,而 把 必 
车 sina<cosa,a 有 无 数 多 个 . D-~2 要 性 和 充分 性 搞 反 的 情况 ,充分 性 是 由 条 件 推 得 
所 以 “aq=0” 是 “sina<cosa ”的 充分 不 必要 条 件 . ‘3 | 结论 ,必要 性 是 由 结论 推 得 条 件 . ] 
答案 :A ] 一 一 一 一 一 一 一 











1. 充分 条 件 与 必要 条 件 ER 
一 般 地 ， 若 p, 则 9 为 真 命题 ,是 指 由 p 通过 | 数学 中 的 每 一 个 数学 概念 都 是 用 充 要 条 件 
推理 可 以 得 出 9. 这 时 ,就 说 由 p 可 推出 g, 记 作 p 二 ， 来 定义 的 , 反 过 来 ,每 个 数学 概念 的 定义 都 可 以 看 
4, 并 且说 p 是 g 的 充分 条 件 ,g 是 p 的 必要 条 件 . ，。 成 充 要 条 件 , 当 作 判 断 依据 或 概念 所 具有 的 性 质 . 
2. 充 要 条 件 


一 般 地 ,如 果 既 有 bp 二 0, 又 有 a=p, 就 记 作 3. 充分 条 件 、 必 要 条 件 的 四 种 类 型 

pg, 此 时 ,我 们 说 ,p 是 gq 的 充分 必要 条 件 ,简称 
充 要 条 件 显然 ,如 果 p 是 g 的 充 要 条 件 ,那么 g 也 
尼 ; 的 要 条 作 erie | Rr 


概括 地 说 ,如 果 peq, 那 么 p 与 4 互 为 充 要 条 p 是 4 的 充 要 条 件 
件 .“p 是 g 的 充 要 条 件 " 也 说 成 等 价 于 g”“g 当 | p 是 g 的 既 不 充分 也 不 必要 条 件 










且 裤 当 yp 等 | 
机 模板 人 演 】 练 有 全 
1. (安徽 高 者 ) “(2x-1)x=0”" 是 “x=0” 的 ( 中 2. (天 津 高 考 ) 设 x eR, 则 “x> 广 "是 “2x24x-1>0” 
A. 充分 不 必要 条 件 
B. 必要 不 充分 条 件 | 的 (  ). 
C. 充分 必要 条 件 ”A. 充分 而 不 必要 条 件 
D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 B. 必要 而 不 充分 条 件 


生活 中 的 数学 :实用 的 圆 (二 ) 假如 我 们 把 车 轮 做 成 方形 的 ,把 车 轴 放 在 车 轮 的 对 称 中 心 , 即 
山 余 微 情 ”“ 便 走 在 平坦 的 公路 上 ,车 子 也 会 上 下 站 得 ,坐车 人 的 感觉 也 就 不 会 舒服 了 . 用 同样 长 度 的 材料 围 成 
ee 一 个 多 边 形 或 国 , 其 中 面积 最 大 的 是 国 ; 用 同样 面积 的 材料 做 一 个 立方 体 或 圆柱 体 ,其 中 国 柱 体 的 
体积 更 大 . 利用 这 个 性 质 ,人 们 制造 了 各 种 圆柱 形制 品 :圆柱 形 的 谷 仓 \ 地 下 管道 等 . 





” 站 ~ 
We < 


C. 充分 必要 条 件 
D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 


1 1 
Vb c 
A. 充分 条 件 但 不 是 必要 条 件 
B. 必要 条 件 但 不 是 充分 条 件 
C. 充分 必要 条 件 
D. 既 不 充分 也 不 必要 的 条 件 


<atb+c 的 ( ). 








4. 
线 a 在 平面 w 内 ,直线 在 平面 B 内 ,和 目 blLm， 
则 “aq1LB" 是 "a1b" 的 ( 

A. 充分 不 必要 条 件 
B. 必要 不 充分 条 件 


. (湖北 高 考 ) 设 a,b,c eR,, 则 ‘abe=1" 是 "+ | 


(安徽 高 考 ) 设 平面 a 与 平面 B 相 交 于 直线 m, 直 


用 过 加 有 用语 _ 


| C. 充分 必要 条 件 
D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 
| 5. (福建 高 考 ) 已 知 集合 4=|1,aj ,8=i1,2,3 |, 则 “a 
=3" 是 “4 CB” 的 ( 
A. 充分 而 不 必要 条 件 
B. 必要 而 不 充分 条 件 
C. 充分 必要 条 件 
D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 
. (山东 高 考 ) 给 定 两 个 命题 p,qg. 若 隐 是 g 的 必要 
而 不 充分 条 件 , 则 p 是 mg 的 ( ). 
] A. 充分 而 不 必要 条 件 
| B. 必要 而 不 充分 条 件 
”“_C. 充 要 条 件 
，”“_D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 


模板 3 复合 命题 真 假 的 判断 (46*， 


(山东 高 考 ) 设 命题 :函数 y=sin2x 的 最 小 正 周期 为 全 ; 


命题 q: 函数 y=cosx 的 图 象 关于 直线 x= 了 -对 称 . 则 下 列 


判断 正确 的 是 ( ). 


A.p 为 真 ” B.-g 为 假 ” C.pAg 为 假 ”D.pVg 为 真 


解析 :函数 y=sin2x 的 最 小 正 周期 T=2T=m, 函数 y=cosx 


2 
的 对 称 轴 为 直线 x=km,k eZ, 故 p,q 都 是 假 命 题 ,所 以 
PA 人 9 为 假 ,C 正 确 . 
答案 :C 


”本 模板 解决 的 是 "已 知 命题 ,命题 9, 判 断 p 人 
gpV gq, 也 等 复合 命题 的 真 假 "的 问题. 


第 一 步 ” 查 看 命题 的 构成 形式 . 
第 二 步 ” 由 题 意 易 判断 命题 p,4 都 是 假 命题 . 
第 三 步 ” 易 确定 只 有 “pg 为 假 " 正 确 . 








选择 题 的 题 型 特点 (一 ) 1. 概念 性 强 :数学 中 的 每 个 术语 符号 ,乃至 习惯 用 语 , 往 往 都 有 明确 


具体 的 含义 ,这 个 特点 反映 到 选择 题 中 ,表现 出 来 的 就 是 试题 的 概念 性 强 . 2. 充满 思辨 性 ;这 个 特点 
源 于 数学 的 高 度 抽象 性 .系统 性 和 逻辑 性 , 思 闪 性 的 要 求 充 满 题目 的 字里行间 . 


凯 尔 微 博 


< 地 











为 减 函数 , 则 在 命题 gq1:piV paygaz:PiA 人 payga:( 1) 


1. 模板 解决 思路 


对 于 复合 命题 真 假 的 判断 ,一定 要 分 清 其 结 ， 
构 形式 ,确定 构成 它 的 简单 命题 p 和 g. 首先 对 简单 


命题 p,q 的 真 假 作 出 判断 ,然后 根据 真 值 表 对 复 
合 命 题 的 真 假 作出 判断 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ”确定 复合 命题 的 结构 形式 . 

7 第 二 步 ” 判 断 构 成 这 个 复合 命题 的 每 个 简 
单 命题 的 真 假 . 


Vpz 和 ga:p1 人 (=p) 中 , 真 命 题 是 ( ). 
B. 9g2,93 
D. gz,94 


A gi1»93 
C. J1»44 


， 思路 分 析 : 先 利用 指数 函数 的 性 质 判 断 出 命题 p1,p， 


的 真 假 ,然后 再 根据 真 值 表 判 断 复合 命题 的 真 假 . 


” 解析:…y=2" 在 及 上 为 增 函 数 ,…y=2* 在 R 上 是 减 函 


3 第 三 步 ” 根据" 真 值 表 " 判 断 复 合 命 题 的 ] 


真 假 . 
3. 典型 例题 
红 例 1 (北京 高 考 ) 若 p 是 真 命题 ,g 是 假 命题 , 则 
( 小 
A.p 人 4 是 真 命题 B. pV g 是 假 命题 
C. 是 真 命题 D. -sg 是 真 命题 
解析 : 由 p 是 真 命题 ,9 是 假 命题 ， 1 
得 p 人 dg 为 假 ,p Vg9 为 真 , 卫 为 假 ,ng 为 真 . 3 
答案 :D 
昔 例 2 (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 命题 pi: 顶 数 y= 


2 一 2< 在 R 上 为 增 函 数 ,p:: 函 数 y=2z+2=< 在 R 上 


1 有 吉 w 间 ” 
(1) 且 :一 般 地 ,用 联结 词 且 "把 命题 p 和 命 


题 g 联结 起 来 ,就 得 到 一 个 新 命题 , 记 作 PA9, 该 作 


惫 是 . q 人 


作 ”p 或 97” 
(3) 非 :一 般 地 ,对 一 个 命题 p 全 盘 和 否定 ,就 得 








数 …y=2 二 2* 在 R 上 是 增 函 数 ，…Pi: 函 数 y=2 二 2 在 R 
上 为 增 函 数 为 真 命 题 ,pz: 函 数 )=2*42* 在 R 上 为 减 函 
数 为 假 命题 ， 1~2 
故 qi:piV pz 是 真 命题 ,qs:pi 八 p; 是 假 命 题 ,qa: (D1) 
Vps 是 假 命题 ,qs:pi 人 (~p2) 是 真 命题 . 故 真 命 题 是 
91 94， 故 选 C. 3 


答案 :C 


逻辑 联结 词 中 的 “或 "与 日 常用 语 中 的 "或 " 

的 含义 存在 区 别 ,日 常生 活用 语 中 的 或 9 包 

含 两 层 含 义 ; 要 么 是 p, 要 么 是 g, 两 者 中 只 能 选 

择 一 个 ,而 不 能 两 者 全 选 ,但 逻辑 联结 词 中 了 或 

q ”有 三 层 意思 :要 么 只 是 p, 要 么 只 是 gq, 要 么 是 
,于 和 9, 即 两 者 中 至 少 要 有 一 个 . 





| 到 一 个 新 命题 , 记 作 =p , 读 作 “ 非 p 或“p 的 否定 


(2) 或 :一 般 地 ,用 联结 词 “或 "把 命题 p 和 命 
题 g 联结 起 来 ,就 得 到 一 个 新 命题 , 记 作 pVg, 读 


2. 命题 p 作 g,p Vg,-p 的 真 假 判 断 





(1) 当 p,q 都 是 真 命题 时 ,p 八 g 是 真 命题 ; 当 


选择 题 的 题 型 特点 (二 ) 3. 形 数 兼备 :高 考 的 数学 选择 题 中 ,几何 选择 题 常常 隐藏 着 代数 问 
题 , 而 代数 选择 题 往往 又 富有 几何 图 形 的 问题 . 4. 解法 多 样 化 :数学 选择 题 的 备 选项 往往 给 题目 的 
解答 提供 了 丰富 的 有 用 信息 ,有 相当 大 的 提示 性 ,为 解 题 过 程 提 供 了 广阔 的 天 地 . 





第 三 章 常用 逻辑 用 语 


p,4 两 个 命题 中 有 一 个 命题 是 假 命 题 ,pq 是 假 (2)“ 非 " 即 否 定 的 意思 . 常见 词语 的 否定 如 


命题 . 
(2) 当 p,g 两 个 命题 中 有 一 个 命题 是 真 命题 人 至 少 | 至 多 sg 
] 有 一 本 

e ) Es 个 
个 | 水 | 一 个 | 至 少 | 至 少 有 
都 没 EE. 

| 有 

“pq” 有 假 则 假 ,“p Vg" 有 真 则 真 ,“-p” 真 


时 ,pVg 是 真 命题 ， 当 p,g 两 个 命题 都 是 假 命题 
假 相反 . (1) a 


时 ,pVg 是 假 命题 . 
(3) 若 p 是 真 命题 , 则 -yp 必 是 假 命题 ; 奇 p 是 
假 命 题 , 则 -=p 必 是 真 命题 . 

3. 命题 的 否定 与 否 命题 的 区 别 0 ee i 

(1) 命 题 的 否定 “ p" 是 条 件 不 变 , 否 定 结论 。 ,了 ”9 de 

言 表示 为 a(pVg)=(mp)A (mg). 

得 到 的 命题 ; 否 命题 是 对 条 件 和 结论 同时 否定 得 
到 的 命题 . 








O00 


1. (湖北 高 考 ) 在 一 次 跳伞 训练 中 , 甲 、. 乙 两 位 学 员 A 
4. 已 知 命题 p: jxeRR, 使 sinx= 一 2 ;命题 v:Yx 
各 跳 一 次 . 设 命题 p 是 “ 甲 降落 在 指定 范围 ”， Pp 2 ge 
是 “ 乙 降 落 在 指定 范围 ", 则 命题 “至 少 有 一 ,J R ,都 有 x+x+1>0. 给 出 下 列 结论 :中 命 题 "p 人 


员 没 有 降落 在 指定 范围 "可 表示 为 ( ). g 是 真 命 题 ;@ 命 题 "p 人 (=g ) 是 假 命题 ;"@ 命 
A. (pd) V Cg B.pV (mg) 题 “(-p)Vg" 是 真 命 题 ;@ 命 题 “(p)V (-q)" 是 
C. (=-p)A(=9) D.pVog 假 命 题 . 其 中 正确 的 是 ( 。” ). 


2. 已 知 命题 p: 所 有 的 有 理 数 都 是 实数 ;命题 49: 正 A@D BQ cA@ D9.DD® 





数 的 对 数 都 是 负数 , 则 下 列 命题 中 为 真 命题 的 。 5. 已 知 命题 p: 3xeR,x+1<2x; 命 题 9: 若 me- 

是 ( ). mx-1<0 恒 成 立 , 则 -4<m<0, 那 么 ( ). 

A. (~p)Vg B.phN\g A.“-p 是 假 命题 B. 4 是 真 命题 

GE-p)V(sg) D. (~p)A(-g) C.'p 或 g 为 假 合 题 。 D. “p 且 9 为 真 命题 
3. 如 果 命 题 “p 且 g" 是 假 命 题 ,“~mg" 也 是 假 命 题 ， 6. 已 知 命题 p: 奉 a>1, 则 a>logx 恒 成 立 ;命题 g: 

则 ( ). 在 等 差 数 列 | a,| 中 ,m+n=p+g 是 a,tas=a+a, 的 充 

A. 命题 "-p 或 "是 假 命 题 分 不 必要 条 件 (m,n,p,g e N'). 则 下 面 选 项 中 真 

B. 命题 "p 或 g" 是 假 命题 命题 是 ( ). 

C. 命题 *-p 且 ”是 真 命题 A. (wm)A(-g) B. (~p)V (~g) 

D. 命题 "p 旦 ~qg "是 真 命题 C.pV(-g) D.pAMa 


怎样 解 题 ( 一) 学 数学 就 要 做 题 , 做 数学 题 时 针对 不 同 层次 的 学 生 可 提出 三 种 不 同 的 和 要求. 对 
于 基础 比较 好 的 同学 ;应 该 是 先 做 后 看 , 先 做 题 ,做 完 后 再 看 同学 怎么 做 的 ,老师 怎么 讲 的 ,再 在 地 上 
考 书 上 怎么 讲 的 . 然后 去 比较 还 有 没有 别 的 方法 ,更 好 的 方法 ,有 比较 有 鉴别 才 有 收 获 , 懂 得 哪 种 方 。 
法 好 在 什么 地 方 ,掌握 这 一 点 ,就 能 解决 很 多 问题 . 一 < 
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异 极 4 求 含 有 一 个 量词 的 命题 的 否定 【5 年 14 考 
OOO 





(重庆 高 考 ) 命 题 “ 对 任意 x eR, 都 有 x2 宇 0” 的 否定 为 
( 六 本 模板 解决 的 是 “ 求 含 有 一 个 量词 的 全 称 命题 或 


A. 对 任意 xsR, 都 有 xz<0 ”B. 不 存在 xeR, 使 得 x<0 ”| 特 称 命题 的 否定 ”的 问题 . 
,0 ds 使 得 马 关 0 D. 存在 xs 有 R, 使 得 妇 <0 





解析 : 全 称 命题 的 否定 是 特 称 命题 . ”第 一 步 命题 是 全 称 命题 ,其 否定 是 特 称 命题 . 
“央企 疙 % 了 ， 都 有 妇 三 0" 的 否定 为 “存在 mmER， 使 第 二 步 ” 找 出 全 称 量词 “任意 "及 结论 “xz2>0” 
第 三 步 ” 写 出 “任意 "的 否定 是 “存在 ",“xz>0" 的 
理 定 是 “xi<0", 即 得 原 命题 的 否定 . 





OOO 


1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
(1) 全 称 命题 和 特 称 命题 的 否定 中 ,“ VY 与 3”， 典 例 1 (四 川 高 考 ) 设 xe2Z, 集 合 4 是 奇数 集 ,集合 
“> 与 <”,“ 是 ”与 “不 是 ”, “都 是 ”与 “不 都 是 ”, “有” B 是 偶数 集 . 若 命 题 p: VxeA,2xeB, 则 ( 炎 








与 < 无 "“e 与 二 " “至少 n 个 "与 < 至 多 岂 1 个 "等 A.-p: 3xeA,2xeB B. -p: Jx¢A,2xeB 
We C. -~-p: JxeA,2x¢#B D. -~p: Vx¢A,2x¢B 
en 解析 :因为 全 称 命题 的 否定 是 特 称 命题 ， 
(2) 对 于 省 略 了 量词 的 命题 ,应 先 挖 据 命 题 中 | 所 以 命题 p:YxeA,2xeB 的 否定 为 -p: 3xe4， 
隐 含 的 量词 ,改写 含量 词 的 完整 形式 ,再 写 出 命题 。 2x&B 故 选 C 人 
的 否定 ,可 以 结合 它们 的 真 假 性 (一 真一 假 ) 进 行 | 答案 :C 
验证 . ” 典 例 2 (安徽 高 考 ) 命 题 “ 存 在 实数 x, 使 *>l" 的 
2. 模板 解决 步 又 0 
0 第 一 步 明确 这 个 命题 是 全 称 命题 还 是 特 人 ee or ekeeed 
称 命题 ] C. 对 任意 实数 x, 都 有 x<1 
2 第 二 步 ” 找 出 命题 中 量词 的 位 置 及 相应 ， D. 存在 实数 x 使 * 二 1 
结论 . ”解析 : 特 称 命题 的 否定 是 全 称 命题 1 
3 第 三 步 。 把 命题 中 的 全 称 量词 改 为 存在 量 命题 “存在 实数 x, 使 x*>1”, 其 否定 为 “对 任意 实数 x， 
词 或 存在 量词 改 为 全 称 量词 ,同时 否定 结论 , 即 得 者 有 x*<<1", 故 选 C. 2 
命题 的 否定 . 答案 :( 


怎样 解 题 (二 ) 对 于 学 习 能 力 .基础 知识 稍 差 一 些 的 同学 ,可 以 边 做 边 看 ,做 了 一 部 分 ,做 不 下 
山 余 柚 情 ” 去， 可 以 请 教 一 下 别人 ,可 以 翻 翻 书 , 找 找 资料 , 受 受 启发 再 做 . 基础 比较 差 的 学 生 , 先 看 后 做 ,可 以 
。 先 间 问 别人 ,或 是 找 老师 帮 你 点 一 点 可 以 怎么 考虑 ,再 自己 动手 做 ,这 样 就 能 使 不 同 层次 的 学 生 , 在 

BP。 不 同 的 程度 上 得 到 提高 . 
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1. 全 称 量词 与 全 称 命题 

(1) 短 语 “ 所 有 的 “任意 一 个 "在 逻辑 中 通常 
叫 作 全 称 量词 ,并 用 符号 "VYV "表示 . 含有 全 称 量词 
的 命题 , 叫 作 全 称 命题 . 

(2) 通 常 ,将 含有 变量 x 的 语句 用 p(x),q(x)， 
r(x),… 表 示 ,变量 x 的 取 值 范围 用 MM 表示 ,那么 ， 
全 称 命题 “对 M 中 任意 一 个 x, 有 Pp(x) 成 立 "可 用 
符号 简 记 为 VxeM,p(x), 读 作 “ 对 任意 x 属于 M， 
有 p(x) 成 立 ”. 

区 
常见 的 全 称 量词 还 有 “一切 ”“ 每 一 个 “ 任 给 "等 . 

2. 存在 量词 与 特 称 命题 

(1) 短 语 “ 存 在 一 个 “至 少 有 一 个 "在 逻辑 中 
通常 叫 作 存在 量词 ,并 用 符号 "3" 表示. 含有 存在 
量词 的 命题 , 叫 作 特 称 命题 . 





1.( 湖 北 高 考 ) 命 题 " 3 xoe bnQ, 怠 e Q "的 和 否定 是 
( ). 
A. 3xo¢[rQ ,nieQ B. jxoe[bxQ,x#Q 
C. Vx#¥bQ,xeQ D. VxebxQ,x#Q 

2. (辽宁 高 者 ) 已 知 命题 p: Vxi,xi ER, [f(x;)- 
及 xz) (zo-x) 宇 0, 则 =p 是 ( 
A. jwi,xse R, [f(xs)-f(x1) xs-xi)<0 
B. Vxi,xsE R, [f(x2)—Ax1) |(xsx1)<0 
C. jxi,xr ER, [fx2)-fxi) |(xy-x1)<0 
D. Vxi,xzEeR, [f(x2)-flx1) (rsx )<0 

3.( 湖 北 高 考 ) 命 题 “ 存 在 一 个 无 理 数 , 它 的 平方 是 
有 理 数 "的 和 否定 是 ( ). 
A. 任意 一 个 有 理 数 , 它 的 平方 是 有 理 数 


怎样 解 题 ( 三) 具体 做 题 时 有 三 个 步骤 : 想 一 想 ,做 一 做 ,看 一 看 . 看 到 题目 后 , 想 它 涉 及 到 哪 
些 基 础 知识 ,哪些 基本 方法 , 想 它 考 你 什么 ? 拿 到 题 就 动手 的 做 题 习 惯 不 好 ,很 盲目 ,时 间 浪 费 了 ,还 ， 可 全 入 
做 不 出 来 , 想 好 了 再 动手 ,不 管 能 不 能 做 完 能 不 能 做 对 ,都 得 要 做 . 


(2) 特 称 命题 “存在 M 中 的 元 素 xo, 使 p(xo) 成 
| 立 ” 可 用 符号 简 记 为 ]xoe MM,p (xo), 读 作 “ 存 在 M 
中 的 元 素 xo, 使 p(xo) 成 立 ”. 


常见 的 存在 量词 还 有 “有 些 “ 有 一 个 “对 菜 
个 "有 的 "等 

3. 含有 一 个 量词 的 命题 的 否定 

(1 ) 对 于 含有 一 个 量词 的 全 称 命题 的 否定 

全 称 命 题 p: VxeM,p(x); 

它 的 和 否定-p: 3 xoe M,-p(xo). 

全 称 命题 的 否定 是 特 称 命题 . 

(2) 对 于 含有 一 个 量词 的 特 称 命题 的 否定 

特 称 命题 p: dxoeM,p(xo); 

它 的 否定 ~p: VxeM,-p(x). 

特 称 命题 的 否定 是 全 称 命题 . 


B. 任意 一 个 无 理 数 , 它 的 平方 不 是 有 理 数 
C. 存在 一 个 有 理 数 , 它 的 平方 是 有 理 数 
 D. 存在 一 个 无 理 数 , 它 的 平方 不 是 有 理 数 
4 (安徽 高 考 ) 命 题 “ 所 有 能 被 2 整除 的 整数 都 是 
偶数 "的 否定 是 ( ). 
A. 所 有 不 能 被 2 整除 的 整数 都 是 偶数 
B. 所 有 能 被 2 整除 的 整数 都 不 是 偶数 
C. 存在 一 个 不 能 被 2 整除 的 整数 是 偶数 
D. 存在 一 个 能 被 2 整除 的 整数 不 是 偶数 
5. (辽宁 高 考 ) 已 知 命题 p: jneN,2">1 000, 则 -pp 
> 
A. yneN,2"<]1 000 
C. dneN,2"<]1 000 





B. VneN,2">1 000 
D. jdneN,2"<1 000 














圆锥 曲线 与 方程 


模板 1 求 轨迹 方程 :ss 
































设 圆 C:(x-1)2421 ,过 原点 加 的 任意 弦 ,5 ”本 模板 解决 的 是 “已 知 某 动 点 满足 已 知 条 件 p, 求 
弦 的 中 点 的 轨迹 方程 . 该 动 点 的 轨迹 方程 "的 问题 . 
解 :根据 题 意 画 出 图 形 . I -| 
设 00 为 过 0 点 的 任意 一 条 
弦 ,P(x,y) 为 其 中 点 , 则 CPL 第 一 步 ” 设 出 PP 点 坐标 (x,y). 
wp 第 二 步 。 确 定 与 P 相 关 的 方程 |MP|= 沙 10C|= 十 - 
攻 1wPl= 荆 1ocl- 卫 ,得 所 第 三 步 poet 
取 值 范围 
弦 的 中 sh 元 HA 让 (0<x<1). 
OO@@@ 
1. 模板 解决 思路 | (4) 参 数 法 :选取 适当 的 参数 ,分 别 用 参数 表 
求 曲 线 方程 的 几 种 常用 方法 : 示 动 点 坐标 x,y, 得 出 轨迹 的 参数 方程 ,消去 参数 ， 
(1) 直 接 法 :如 果 动 点 运动 的 条 件 就 是 一 些 几 即 得 其 普通 方程 
何 量 的 等 量 关系 ,这 些 条 件 简单 明确 ,直接 表述 成 2. 模板 解决 步骤 
含 x,y 的 等 式 ,就 得 到 轨迹 方程 ,这 种 方法 称 为 直 | 1 第 一 步 ” 建 立 适当 的 坐标 系 ,用 有 序 实数 对 
接 法 . ， (x,y) 表 示 曲 线 上 任意 一 点 村 的 坐标 . 
(2) 定 义 法 :如 果 能 够 确定 动 点 的 轨迹 满足 某 2 第 二 步 ”根据 已 知 条件 p, 建 立 与 动 点 M(x， 
种 已 知 曲线 的 定义 , 则 可 用 曲线 定义 写 出 方程 ,这 ”yy) 的 坐标 有 关 的 方程 ,如 f(x,y)=0. 
种 方法 称 为 定义 法 . 3 第 三 步 ” 化 方程 (如 Ax,y)) 为 最 简 形 式 , 即 
(3) 代 入 法 :又 称 相关 点 法 ,其 特点 是 动 点 | 得 所 要 求 的 轨迹 方程 . 并 注 明 自 变量 的 取 值 范围 . 
M(x,Y) 的 坐标 取决 于 已 知 曲线 C 上 的 点 (x’,y') 的 3. 典型 例题 
坐标 ,可 先 用 xy 来 表示 x',y', 再 代入 曲线 C 的 方 典 例 1 (四 川 高 考 ) 如 图 , 动 点 1 与 两 定点 4(-1,0)， 
程 , 即 得 点 MM 的 轨迹 方程 . B(2,0) 构 成 人 MAB, 且 MBA=2LMAB. 设 动 点 M 








怎样 解 题 ( 四 ) cr 还 有 没有 更 好 的 方法 ， 书 上 怎 有 老师 起 么 做 的 ,回想 联想 再 
7 AS 建立 错 题 集 ， 时 常 翻阅 ， 过 科 让 为 的 各 是 相 力 省 会 得 到 提高 
\ 5 





的 轨迹 为 C. y4 
(1 ) 求 轨迹 C 的 方程 ; 
(2) 设 直线 y=-2x+m 与 ? 埋 
相交 于 点 P, 与 轨迹 C 相交 
PR | 的 取 值 范围 . 


于 点 Q,R, 且 |PQ|<|PR|, 求 -pg 


解 :(1) 设 MN 的 坐标 为 (x,y), 显 然 有 xz>0, 且 7 天 0. 


NS 


A 0 B x 


当 ZAMBA=90°? 时 ,点 用 的 坐标 为 (2,+3). 
当 LMBA 关 90? 时 ,x2, 由 ZZMBA=2LMAB,， 


2 
a 一 (9 
- 许 : DE 古 二 民 本， 


lanZ MBA= 2tanL MAB  R 
x-—2 > 
i | x+l 


l-tan*ZMAB ” 


化 简 可 得 3x-y*-3=0. 

而 点 (2,+3) 在 曲线 3x:-y-3=0 上 ， 

综 上 可 知 ,轨迹 C 的 方程 为 3x*-y-3=0(x>1). (3 

y=-2x+m，、 

3 ,za 3-0 消去 y, 可 得 

x2 一 47z2x+nmz+H3=0. 

由 题 意 ,方程 (*) 有 两 根 上 且 均 在 (1,+o ) 内 . 
一 4 到 


(2) 由 
GS 


Sl 





- 、 
设 fx)=x>-4mx+tm?+3, 所 以 1 )=12_4mim2+3>0, 


A=(-4m )*4(m’+3 )>0. 
解 得 m>1, 自 m2. 
设 0,R 的 坐标 分 别 为 (xo,yo), (xrsYr)， 
由 |PQO|<|PR| 有 
xg=2m+ V3(m—1) ,xo=2m—V3(m—1). 


所 以 PR _Xk_ 2m+ V3(m-—1) 
PO| xo 2m-V3(m-1) 
1 
2+ 3 
2al 1 2 -i】 
a ok 有 
Te 和 人 i 
-AL 1 


| 





和 锥 向 线 纺 程 


得- 


Vi 
所 以 二 | 的 取信 范围 是 (1,7)U(7,714V3) 


典 例 2 (陕西 高 考 ) 已 知 动 点 M(x,y) 到 直线 1:x= 
4 的 距离 是 它 到 点 N(1,0) 的 距离 的 2 售 . 
(1) 求 动 点 M 的 轨迹 C 的 方程 ; 
(2) 过 点 P(0,3) 的 直线 m 与 轨迹 C 交 于 4,B 两 
点 , 若 4 是 PB 的 中 点 , 求 直 线 m 的 斜率 . 
解 :(1) 设 M 到 直线 /的 距离 为 d， 
根据 题 意 ,d=2|MN|. 

y 





由 此 得 |4-x|=2V(x-1)3Hy ， D0® 
得 和 六 

化 简 得 + =1, 

所 以 动 点 的 轨迹 方程 为 和 + 人 =1. @ 


(2) 由 题 意 , 设 直线 m 的 方程 为 y=kx+3,A (x1571)» 
B(x;,y2). 





和 A 是 PB 的 中 点 ， - 
“% a y=. 
于 +4 站 =1， 天 + 从 =1， 
pe 或 | ， 
Y= ?2=0， 


即 点 B 的 坐标 为 (2,0) 或 (-2,0)， 
所 以 直线 m 的 斜率 为 -3 或 














1. 曲线 方程 的 定义 

在 直角 坐标 系 中 ,如 果 曲 线 C( 看 作 适 合 某 条 
件 的 点 的 集合 或 适合 某 种 条 件 的 点 的 轨迹 ) 上 的 
点 与 一 个 二 元 方程 Kx,y)=0 的 实数 解 建立 了 如 下 
的 关系 : 

(1) 曲 线 上 的 点 的 坐标 都 是 这 个 方程 的 解 ; 

(2) 以 这 个 方程 的 解 为 坐标 的 点 都 是 曲线 上 
的 点 . 

那么 这 个 方程 叫 作 曲线 的 方程 ， 
作 方 程 的 曲线 . 

2. 常见 的 轨迹 

(1) 在 平面 内 ,到 两 定点 距离 相等 的 点 的 轨迹 
是 连接 两 定点 的 线段 的 垂直 平分 线 . 

(2) 平 面 内 到 角 两 边 距 离 相等 的 点 的 轨迹 是 


这 条 曲线 叫 


1. (安徽 高 考 ) 如 图 , 设 A>0, 点 4 的 坐标 为 (1,1) ,点 


B 在 抛物 线 y=x* 上 运动 ,点 0 满足 80 =A04 ， 
经 过 点 0 与 x 轴 垂直 的 直线 交 抛 物 线 于 点 M， 


点 满足 0 及 =A MP , 求 点 P 的 轨迹 方程. 





这 个 角 的 平分 线 所 在 直线 . 

(3) 平 面 内 到 定点 的 距离 等 于 定 长 的 点 的 轨 
迹 是 以 定点 为 圆心 ,以 定 长 为 半径 的 圆 . 

(4) 平 面 内 到 定 直线 的 距离 等 于 某 一 定 值 的 
点 的 轨迹 是 与 这 条 直线 平行 的 两 条 直线 . 

(5) 平 面 内 到 两 定点 己 , 忆 距离 之 和 为 定 值 2a 
(2a>| 忆 | ) 的 点 的 轨迹 是 以 两 定点 为 焦点 ,2a 为 
长 轴 长 的 椭圆. 

(6) 平 面 内 到 两 定点 下, 局 距离 差 的 绝对 值 为 
定 值 2a(0<2a<| 玉 思 | ) 的 点 的 轨迹 是 以 两 定点 为 焦 
点 , 实 轴 长 为 2a 的 双 曲 线 . 

(7) 平 面 内 到 定点 和 定 直 线 距 离 相等 (定点 不 
在 定 直 线 上 ) 的 点 的 轨迹 是 以 定点 为 焦点 , 定 直 线 
为 准 线 的 抛物 线 . 


2.( 北 京 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 xzOy 中 ,点 B 与 点 
4A(-1,1) 关 于 原点 0 对称,P 是 动 点 , 旦 直线 4P 


与 BP 的 斜率 之 积 等 于 -3-. 


(1) 求 动 点 PP 的 轨迹 方程 ; 

(2) 设 直线 4P 和 BP 分 别 与 直线 x=3 交 于 点 M,N， 
问 :是 否 存 在 点 使 得 人 AP4B 与 人 PMN 的 面积 
相等 ? 若 存在 , 求 出 点 书 的 坐标 ; 若 不 存在 ,说 明 
理由 . 


学 好 数学 第 二 步 :听课 ”听课 要 做 到 “一 专 三 动 ”, 即 专心 听 老 师 对 重点 难点 的 剖析 , 听 解 法 及 
思路 分 析 、 技 巧 等 ,在 听课 过 程 中 对 预习 中 的 例题 有 不 明之 处 提出 疑问 ;其 次 在 听课 





还 要 勤 思 考 ， 


博 
积极 发 言 ,敢于 发 表 自 己 的 见解 . 认真 做 好 堂上 练习 ,认真 听 老 师 讲 评 及 课 后 小 结 , 积 极 动脑 、 动 





手动 口 参 与 教学 活动 . 





| 四 稚 曲线 万 程 


模板 2 求 椭 图 的 标准 方程 (ss 


(广东 高 考 ) 已 知 中 心 在 原点 的 椭圆 C 的 右 焦点 为 Fl1， 


0) ,离心 率 等 于 广 , 则 C 的 方程 是 ( 。 ). 
本 模板 解决 的 是 “已 知 椭圆 满足 条 件 p ,用 待定 系 


| 

| 

2 | 

A. 和 + 和 =l1 和 数 法 求 椭圆 的 标准 方程 "的 问题. 
2 巡 ,人 2_ 

C. 后 += D. 和 -+ 和 -=1 


十 一 一 





解析 :由 右 焦点 为 F(1,0), 知 焦点 在 x* 轴 上 . 
设 C 的 标准 方程 为 等 + 生 =1(a>b>0). 

由 焦点 坐标 F(1,0) 知 焦点 位 置 . 
设 出 椭圆 的 标准 方程 . 

根据 已 知 条 件 求 待定 系数 a,4b. 
写 出 椭圆 的 标准 方程 . 


由 右 焦点 为 PR(1,0), 可 知 c=l1, 因 为 离心 率 等 于 二 ，, 即 


, 故 a=2, 由 ob2+cz 知 83, 故 椭圆 C 的 方程 为 








新 盐 才 要 伪 让 和 





1. 模板 解决 思路 可 能 . 


(1) 在 与 + 生 =1 和 二 + 等 =1 两 个 方程 中 都 有 2 第 二 步 设 方程 :根据 上 述 判断 设 方程 把 + 








a>b>0 的 条 件 ,要 分 清 焦点 的 位 置 ,只 需要 看 ?和 后 =1(a>b>0) 或 与 + 每 =1(a>b>0), 或 设 出 售 其 他 竺 
,aE " 
?的 分 母 的 大 小 . 例如 ,方程 + 六 =1(m>0,n>0， 定 系数 的 方程 
m 关 nn), 当 m>n 时 表示 焦点 在 x 轴 上 的 椭圆 ; 当 m< 3 第 三 步 找 关 系 :根据 已 知 条 件 ,建立 方程 
n 时 表示 焦点 在 y 轴 上 的 椭圆 . (组 ), 求 出 待定 系数 . 
(2) 如 果 椭 圆 焦点 位 置 不 能 确定 ,可 设 方程 4 第 四 步 得 方程 : 解 方程 组 ,将 解 代入 所 设 
Ax4By=1(4,B>0,4 关 B) 或 + 二 =1(m?# 吕 ) 方程 . 
3. 典型 例题 


2. 模板 解决 步骤 
L 第 一 步 ” 作 判断 :根据 条 件 判 断 椭 圆 的 焦 
点 在 x 轴 上 ,还 是 在 y 轴 上 ,还 是 两 个 坐标 轴 都 有 


学 好 数学 第 三 步 : 记 笔记 这 里 主要 指 的 是 课堂 笔记 ,因为 每 节 课 的 时 间 有 限 ,所 以 老师 讲 的 
东西 一 般 都 是 精华 部 分 ,因此 很 有 必要 把 它们 记录 下 来 ,一 来 可 以 加 深 我 们 的 理解 ,好 记性 不 如 烂 


典 例 1 (新 课 标 全 国 高 考 ) 在 平面 直角 坐标 系 xOy 
中 ,椭圆 C 的 中 心 为 原点 ,焦点 Ri, 在 x 轴 上 , 离 


笔头 ,二 来 可 以 方便 我 们 以 后 复习 查看 . 如 果 对 课堂 讲述 的 知识 不 理解 的 同学 更 应 该 做 笔记 ,以 便 a .出 








心率 为 62 过 的 直线 1 交 C 于 4,B 两 点 ,是 | 答案 : 二 -+= 
典 例 2 (陕西 高 考 节选 ) 已 知 椭圆 Ci: 汪 +y=1, 椭 
C, 以 C, 的 长 轴 为 短 轴 , 且 与 C, 有 相同 的 离心 率 . 
求 椭 圆 C, 的 方程 . 


解 :由 己 知 可 设 椭 图 C， 的 方程 为 巧 +5-=1(a>2)， 


A 人 AA4BE 的 周 长 为 16, 那 么 C 的 方程 为  .， 
解析 : 设 椭圆 方程 为 与 + 和 =1(a>b>0). D-® 
由 椭 贺 定义 知 , AABF 的 周 长 =|AF'|+|4AFs|+|BF'| 


UL- 之 


+ lh, ca 6 = ,得 c=2V2 , 则 | 

G 其 次 心率 为 A63 _, 故 GE-4 = \53 , 解 得 4， 3 
| 
| 


b=a-c*=8 
故 所 求 C 的 方程 为 tl. 团 故 椭 加 C, 的 方程 为 了 + 和 = 3 
1. 椭圆 的 定义 2. 椭圆 的 标准 方程 
pn (1D) 扎 + 与 =1(a>b>0), 它 表示 焦点 在 * 轴 上 ， 
数 (大 于 | 五 | ) 的 点 的 轨迹 叫 作 椭 圆 . 这 两 个 定点 b 
叫 作 椭 加 的 焦点 ,两 焦点 间 的 距离 叫 作 椭圆 的 焦 上 焦点 分 别 是 (=e,0),Fxe,0) 的 椭圆 ,这 里 =b*+e” 
提 Re (2) 瑟 + 后 =1(a>b>0), 它 表示 焦点 在 y 轴 上 , 焦 


点 分 别 是 i -c),PC0,c) 的 椭圆 ,这 里 a=b?+c2* 


“WE 
i 是 | 
人 Ld 9 个 -ey 村 
rs 
ul Im TO Tv 、 
全 -i '. 
| f 。 “| = 国 
2 = 
9 Fe py pm 
' 天 站 Sl 
A 多 Sm 
| 和 a 
2 Mdl 局 . y 
* Pe 4 I CE 
i y 大 
» pe 
Y be < ~ 
证 | ' 
本 二 和 - 


-8000 


1. (广东 高 考 ) 已 知 椭圆 6 的 中 心 在 坐标 原点 ,长 | 3. (湖南 高 考 节选 ) 在 直角 坐标 系 x0y 中 ,已 知 中 
轴 在 + 轴 上 ,离心 率 为 3-, 目 G 上 一 点 到 CG  ” 心 在 原点 ,离心 率 为 瞩 的 椭圆 的 一 个 焦点 为 加 
的 两 个 焦点 的 距离 之 和 为 12, 则 椭圆 G 的 方程 。。C:2+y*-4x+2=0 的 圆心. 求 椭圆 的 方程 
为 

2. (江西 高 考 ) 若 椭圆 扎 +5 =1 的 焦点 在 + 轴 上 ， 














过 点 [1, 序 ] 作 圆 :2=1 的 切线 ， 切 点 分 别 为 


4 ,B, 直 线 4B 恰 好 经 过 椭圆 的 右 焦点 和 上 顶点 ， 
则 椭圆 方程 是 











4. (福建 高 考 节 选 ) 已 知 中 心 在 坐标 原点 0 的 椭圆 
C 经 过 点 4(2,3), 且 点 (2,0) 为 其 右 焦 点 . 求 
椭圆 C 的 方程 . 





办 曲线 方程 


模板 3 ” 求 椭 图 的 离心 认 (ss 


(福建 高 考 ) 椭 圆 万 : + 1(a>b>0) 的 左 、 右 焦点 分 


别 为 有 , 羽 , 焦 距 为 2c. 若 直线 y=V3 (x+e) 与 椭圆 厂 
的 一 个 交点 有 于 满足 人 MF 忆 =2 LMER, 则 该 椭圆 的 离 
心率 等 于 : 

解析 :因为 直线 y= V3 (x+c) 过 椭圆 左 焦点 , 且 射 率 为 | 
V3 ,所 以 LMFF=60°, A MF,F=30°, Z FMF=90°, 
故 |MF|=c, |MF,|=V 3 ec， 

由 点 M 在 椭圆 上 知 ,c+W3 c=2a. 

故 离心 率 c= = =V3 -1l. 





2 
V3+1 


答案 :V3 -1 


四 四 四 日 


识 来 解决 离心 率 问题 . 


1. 模板 解决 思路 


也 就 是 说 ,给 出 离心 率 实 质 是 给 出 了 a 与 5 的 比值 . 
(2) 阁 点 P 是 椭圆 上 一 点 ,, 忆 是 椭圆 的 两 个 焦 


点 ,由 于 e=5 = 和 ,而 2c=| 玉 到 | ,20=|PR,|+|PF,| , 因 
此 可 以 把 其 转化 到 APRFR 中 ,利用 解 三 角形 的 知 


学 好 数学 第 五 步 : 错 题 “在 平时 的 课堂 作业 中 ,自己 做 题 时 难免 出 现 这 样 那样 的 错误 ,自己 准 
备 好 一 本 笔记 本 ,把 作业 本 上 的 错 题 改 正在 笔记 本 上 ,并 要 求 分 析 做 错 的 原因 ,解决 的 策略 及 从 错 和 


题 中 得 到 的 收获 都 记录 下 来 ,整理 成 一 本 错 题 集 . 











本 模板 解决 的 是 “已 知 椭圆 满足 条 件 p ,结合 c= 


oe-b?, 求 椭圆 的 离心 率 " 的 问题 . 








第 一 步 根据 已 知 条 件 得 出 |MF|=c, |MF;s|=V 3 c. 
第 二 步 ”根据 点 履 在 椭圆 上 得 出 |MF|+|MF;|=2a. 


第 三 步 ” 求 出 一 的 值 , 即 得 离心 率 . 





2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 根据 已 知 条 件 ,得 到 关于 a,b,c 


的 关系 式 或 方程 (组 ). 


2 第 二 步 ”直接 求 出 a,c 的 值 ;也 可 根据 52=c- 


ec 消去 2 得 到 关于 a,c 的 方程 ,并 化 简 . 


3 第 三 步 求 出 二 的 值 , 即 得 离心 率 e. 











3. 典型 例题 
典 例 1 (四川 高 考 ) 从 椭圆 性 + 庆 =1(a>b>0) 上 一 
点 忆 向 x 轴 作 垂 线 , 垂 足 恰 为 左 焦点 玉 ,4 是 椭圆 
与 x 轴 正 半 轴 的 交点 ,B 是 椭圆 与 y 轴 正 半 轴 的 交 
点 , 且 4B/ OP(O 是 坐标 原点 ), 则 该 椭圆 的 离心 
率 是 ( ). 


有 2 县 涉 


4 3 ” 归 “3 
解析 : 左 焦 点 为 i(-c,0),PFlx 轴 ， 
当 x=-c 时 ， + 蚊 =1=>b(1- 生 j= 


2 
“ 


2 
( 负 值 不 合 题 意 ,已 舍 去 ) ,点 P(-, |]， 
这 从 式 得 b 1 bo 
由 斜率 公式 得 kg= 一 一 ,kor= 
a CC 
“AB/ OP, “kakosS——=-——=b=c. 1 
a ac 
op 


a ERE 
a 2 a 2 


1. 椭圆 的 简单 几何 性 质 


可 
+ =1(a>b>0) 













(+a,0),(0,2b) 
对 称 性 关于 < 轴 \y 轴 、 原点 对 称 


让 要 AB BiB: 分 别 叫 作 椭圆 的 长 轴 和 短 
轴 ， 它们 的 长 分 别 等 于 2a 和 25,a 和 4 分 



































答案 :C 
典 例 2 (辽宁 高 考 ) 已 知 椭圆 C: 蕊 


0) 的 左 焦点 为 Ff,C 与 过 原点 的 直线 相交 于 4,B 
两 点 ,连接 AF,BF. 若 |4B|=10, |4F|=6,cos LABF= 


, 则 C 的 离心 率 e= 


解析 :如 图 , 设 右 焦点 ,|BF|=x， 
x2+H102-62 _ 
20x 


,A 
7 十 7 =](a>b> 








则 cos ZABF= 


全 , 解 得 x8, 故 LAFB=90°. 


由 椭圆 及 直线 关于 原点 对 
称 可 知 |AF|=8, 且 人 FA4F 忆 =90°, 人 FAF 是 直角 三 
角形 ,所 以 |FF|=10， 


故 2a=|AF|+|AF|=8+6=14,2c=10， 1~2 


3 


特别 提示 
(1) 离 心率 e 的 取 值 范围 :0<e<l1. e 越 接近 
1, 则 c 越 接 近 a, 从 而 b=Va-c? 越 小 ,因此 椭 
圆 越 扁 ; 反 之 ,e 越 接 近 0,c 越 接 近 于 0, 从 而 
越 接 近 于 au, 这 时 椭圆 接近 于 圆 . 当 且 仅 当 a=b 
时 ,c=0, 这 时 两 个 焦点 重合 ,图 形变 为 圆 , 它 的 
方程 为 x 守 y 二 a 
(2) 椭 圆 的 焦点 永远 在 长 轴 上 . 
2. 椭圆 的 几 个 结论 
(1 ) 椭 圆 的 通 径 
过 椭圆 的 焦点 且 垂直 于 长 轴 的 弦 叫 作 李 圆 的 


通 径 , 通 径 长 为 22-， 
(2) 两 个 最 值 
OD 椭圆 上 到 中 心 距离 最 小 的 点 是 短 轴 的 两 个 
端点 ,到 中 心 距离 最 大 的 点 是 长 轴 的 两 个 端点 . 
@ 椭 圆 上 到 焦点 距离 最 大 和 最 小 的 点 是 长 轴 





别 叫 作 椭圆 的 长 半 轴 长 和 短 半 轴 长 

学 好 数学 第 六 步 :总 结 在 进行 单元 小 结 或 学 期 总 结 复习 时 ,自己 对 所 学 过 的 每 个 知识 点 、 每 

章节 的 内 容 加 以 综合 归纳 ,注意 知识 的 新 旧 联 系 、 知 识 的 前 后 联系 、 知 识 的 横向 联系 , 写 出 简明 小 

结 ,使 知识 系统 化 、 条 理化 、 专 题 化 . 有 选择 性 地 解 一 些 各 种 类 型 和 档次 的 习题 ,使 学 生 掌 握 各 类 题 
se 的 解 题 规律 和 方法 ,巩固 所 学 内 容 . 特别 提醒 学 生 对 错 题 集 的 整理 . 








的 两 个 端点 . 
(3) 焦 点 三 角形 


以 椭圆 拇 + 后 =1(a>b>0) 上 一 点 P(xo0,yo) (yo 
0) 和 焦点 及 (-c ,0), 羽 (c ,0) 为 顶点 的 人 APFF 称 为 


对 由 线性 程 


焦点 三 角形 ,车 人 FPF=6, 则 
DI|PF|+|PF,|=2a; 
@4c=|PF,|?+|PF,|’-2|PR,| |PFh, | cosb; 





GSwmpr 广 IPF,| |PF,lsing=brtan 9 





1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 李 圆 加-+ 人 -=1 的 离心 率 为 


V2 
2 


2. (浙江 高 考 ) 已 知 椭圆 性 + 拓 =1(a>b>0) 的 左 焦 
点 为 了 到, 右 顶点 为 4, 点 下 在 椭圆 上 , 且 BPLx 


1 二 V3 
A. 3 3 Cc. — 7. 


轴 , 直线 4B 交 y 轴 于 点 P 若 4PP=2PB , 则 椭圆 
的 离心 率 是 ( 和 

于 WV2 5 必 星 
hk D. 3 


3. (新 课 标 全 国 高 考 ) 设 下, 忆 是 椭圆 :+ = 


(a>b>0) 的 左 、 右 焦点 ,P 为 直线 = 上 一 点 ， 
A 人.PF, 是 底 角 为 30* 的 等 腰 三 角形 , 则 五 的 离 





心率 为 ( » 
1 2 3 4 
A. 7 B. 3 名 本 有 5 
大 (江西 高 考 ) 椭 圆 所 + 好 =1(a>b>0) 的 左 、\ 右 顶 


点 分 别 是 4 ,B, 左 \ 右 焦点 分 别 是 瓦 ,及 . 若 |4 五 | ， 


| ,|PB| 成 等 比 数 列 , 则 此 椭圆 的 离心 率 为 


模板 4 求 双 曲线 的 标准 方程 ,es 


(天 津 高 考 ) 已 知 抛物 线 P-8&x 的 准 线 过 双 曲 线 扎 -性 


该 双 曲 线 的 方程 为 et 
解析 :由 抛物 线 y=8x 可 知 准 线 方程 为 x=-2， 
所 以 双 曲 线 的 左 焦点 为 (-2,0), 即 c=2; 


又 因为 离心 率 为 2, 所 以 e= 二 =2, 故 o=1， 
a 





由 2462=c? 知 5 汪 3, 所 以 该 双 曲 线 的 方程 为 2 了 =1. 


Fi 
和 | 


答案 :* 一 5 = 


学 好 数学 第 七 步 : 写 考试 总 结 ” 写 考 试 总 结 是 一 个 好 习惯 ,考试 总 结 可 以 帮 我 们 找 出 学 习 之 中 
不 足 之 处 ,以 及 知识 的 薄弱 环节 ,从 而 及 时 弥补 不 足 , 确 定 以 后 的 学 习 方 向 . 








第 一 步 ” 由 已 知 易 知 双 曲 线 的 标准 方程 的 形式 . 

第 二 步 ” 由 抛物 线 的 准 线 x=-2 过 双 曲 线 的 焦点 
求 出 e 的 值 ,再 结合 已 知 条 件 求 出 c,2 的 值 . 

第 三 步 ” 代 入 a,b 的 值 , 写 出 双 曲 线 的 标准 方程 . 








本 


1. 模板 解决 思路 a D. 和 六 
待定 系数 法 : 先 确定 焦点 是 在 * 轴 上 还 是 在 》 2 V5 
轴 上 , 设 出 标准 方程 ,再 由 条 件 确定 2,b 的 值 , 即 解析 : 由 题 意 设 C 的 方程 为 抱 -所 =1(a>0， 80) 
“ 先 定 型 ,再 定量 ”; 如 果 焦点 位 置 不 好 确定 ,可 将 本 
双 曲 线 方程 设 为 -每 =A( 和 0), 再 根据 条 件 求 。 由 右 焦点 为 F(3,0) 可 知 c=3, 又 因为 离心 率 等 于 
心 及 入 的 值 . 3 所 以 2=3 所 以 c=2. 由 ca2482 知 5， 人 
2. 模板 解决 步骤 “ a 2 
第 一 步 ” 作 判断 :根据 条 件 判断 双 曲 线 的 焦 ， 故 双 曲线 C 的 方程 为 和 一 和 =1. 故 选 B. 了 


点 在 x 轴 上 ,还 是 在 y 轴 上 ,还 是 两 个 坐标 轴 都 有 





答案 :B 
pi 典 例 2 (湖南 高 考 ) 已 知 双 曲线 C: 态 的 焦 
2 | 起 
第 二 步 设 方程 :根据 上 述 判断 设 方程 所 - = 和 
距 为 10, 点 P(2,1) 在 C 的 渐 近 线 上 , 则 C 的 方程 
二 =1(a>0,6>0) 或 与 - 吞 =1(a>0,5>0), 或 设 出 合 ”为 (。 ). 
or b 
其 他 待定 系数 的 方程 . A. 大 -全 = B. -1 
第 三 步 ” 找 关系 :根据 已 知 条 件 , 建 立方 程 拓 
(组 ), 求 出 待定 系数 . C. 志 -- 基 =1 D. 务 - 若 -=: 
有 & 第 四 步 得 方程 : 解 方程 (组 ), 将 解 代入 所 4,.. 双 出 线 C 的 浙 近 二 方程 为 到 2 -0 目 上 
设 方程 . 
3. 典型 例题 ”PP(2,1) 在 渐 近 线 上 ，. .分 -点 -0， 即 ga=4b?， 
典 例 1 (广东 高 者) 已 知 中 心 在 原点 的 双 曲 线 C . 
的 有 焦点 为 FC3,0), 离 心率 等 于 3 , 则 C 的 方 各 是 
] 乒 后 ,UV ), ts 一 一 ， 
2 即 双 曲 线 方程 为 过 -=l. 故 选 A. 了 
( ). 
i nn i 
4 VS 人 
i 人 DH 舍命 PR PI 
1, 双 曲 线 的 定义 上 ,焦点 分 别 是 所 (-c ,0), 忆 (c ,0) 的 双 曲 线 , 这 
平面 内 与 两 个 定点 凡 , 肪 的 距离 的 差 的 绝对 值 ” 里 c+b? 
等 于 常数 (小 于 | 太 到 | ) 的 点 的 轨迹 叫 作 双 曲 线 . 这 (2) 瑟 -所 =1(a>0,4>0), 它 表示 焦点 在 y 轴 
两 个 定点 叫 作 双 曲 线 的 焦点 ,两 焦点 间 的 距离 叫 作 
双 曲 线 的 焦距 . ”上 ,焦点 分 别 是 及 (0,-c), 所 (0,e) 的 双 曲 线 , 这 里 
2. 双 曲 线 的 标准 方程 c=a+b. 


(1) 和 与- 短 =1(a>0,4>0), 它 表示 焦点 在 x 轴 





学 好 数学 第 八 步 :培养 学 习 兴趣 ”兴趣 是 最 好 的 老师 ,只 有 有 了 兴趣 , 才 会 自主 自发 的 进行 学 
”去 发 振 , 如 果实 在 不 能 产生 兴趣 ,只 有 掌握 以 上 学 习 方 法 了 . 








办 曲线 5 方程 


OOOO. 


1. (山东 高 考 ) 已 知 双 曲 线 夺 -二 =1(a>0,5>0) 的 基本 系 高 考 ) 已 知 双 曲 线 每 -后 =1(a>0,5>0) 和 


两 条 渐 近 线 均 和 圆 C:x*+y-6x+5=0 相 切 , 且 双 ， 椭圆 刀 +22=1 有 相同 的 焦点 , 且 双 曲线 的 离 
曲线 的 右 焦点 为 圆 C 的 圆心 , 则 该 双 曲 线 的 方程 16 9 





为 (” ). ”心率 是 椭圆 离心 率 的 两 倍 , 则 双 曲 线 的 方程 为 
a BB Sl er 
5 4 G ”4. (重庆 高 考 节选 ) 已 知 以 原点 0 为 中 心 ,F(M5， 
Ee ,Es ] 
有 本 ey 0) 为 右 焦点 的 双 曲线 C 的 离心 率 e= X45_. 求 双 
2. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 双 曲线 的 中 心 为 原点 ， 站 
F(3,0) 是 五 的 焦点 ,过 下 的 直线 /与 五 相交 于 Was 


4A,B 两 点 , 且 4B 的 中 点 为 N(-12,-15), 则 E 


的 方程 为 (。 ). 
a 到 
A. $=l Be 
es a 
Cl D. 和 一 站 


模板 5 求 双 曲 线 的 离心 率 或 渐 近 线 方 程 :sos， 
OBO@- 


(湖南 高 者 ) 设 Fh, 忆 是 双 曲 线 C: 三- 和 =1(a>0,b>0) 的 





本 模板 解决 的 是 “已 知 双 曲 线 满足 条 件 p, 求 双 
两 个 焦点 . 若 在 C 上 存在 一 点 已 使 PP 1 PF, 且 人 PhiFy= | 曲线 的 离心 率 或 渐 近 线 方程 "的 问题 
30°, 则 C 的 离心 率 为 

解析 :因为 PF 1 PF;,, LPFF;=30°，, 





所 以 IPF, [= 二 PR | =c ， 





第 一 步 在 RtAPRF 中 , 易 求 |PF |=V3 c,|PP | 
PP = [RF |=V3e, , 
第 二 步 ” 由 双 曲 线 的 定义 , 列 出 a,c 间 的 关系 式 . 


由 双 曲 线 的 定义 知 , | PP |-|PF; |=2a, 即 V3 c-c=2a， 
| 第 三 步 利用 e= 一 , 求 出 一 , 即 得 离心 率 . 
a 


所 以 离心 率 e= 二 =W3 +1. 
a 








答案 :V3 +l 






最 大 面积 一 位 农夫 请 了 工程 师 、 物 理学 家 和 数学 家 来 , 想 用 最 少 的 篇 爸 围 出 最 大 的 面积 . 工 
程 师 用 篇 信 轩 出 一 个 加 ,宣称 这 是 最 优 设计 . 物理 学 家 将 科 多 拉 开 成 一 条 长 长 的 直线 ,假设 入 公有 ” 燥 处 伍 二 
无 限 长 ， 认 为 围 起 半 个 地 球 总 够 大 了 . 数学 家 好 好 哮 笑 了 他 们 一 番 . 他 用 很 少 的 篇 多 把 自己 围 起 
来 ,然后 说 :“ 我 现在 是 在 外 面 .” 








和 


1. 模板 解决 思路 
求 双 曲线 的 离心 率 有 如 下 两 种 情况 : 


(1)a,c 易 求 出 ,代入 = 即 可 得 离心 率 . 
(2)a,c 不 易 单独 求 出 ,可 依据 已 知 条 件 建 立 a， 
b,c 的 关系 式 , 再 结合 c2=a2+02, 整 体 求 出 一 的 值 ， 


即 得 离心 率 e. 此 时 要 注意 关于 a,c 的 齐 次 方程 的 
解法 技巧 ， 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 根据 已 知 条 件 , 得 到 关于 a,b,c 的 
关系 式 或 方程 (组 ). 

2) 第 二 步 
b=c?, 消 去 b 或 消去 c 得 到 a,c 之 间 的 关系 式 或 a， 
b 之 间 的 关系 式 . 


直接 求 出 a,b,c 的 值 ;也 可 根据 e+ | si 





3 第 三 步 根据 e= <- 求 离心 率 或 根据 渐 近 ， 


线 方程 y=+ -x( )=+ x) 求 其 渐 近 线 方程 
3. 典型 例题 


典 例 1 (北京 高 考 ) 若 双 曲 线 气 - 苇 =] 的 离心 率 


为 V3 , 则 其 渐 近 线 方程 为 ( ). 
A.y=42x B.y=+V2x C. J+ D. y=+ V2 





解析 :由 离心 率 为 V3 ,可 知 2 =V3 . 1 
又 coatb’,b=V2 a. 2 
因此 双 曲 线 的 渐 近 线 方程 为 y=+ -x=4 V2 %, 帮 
选 B. 3 
答案 :B 


双 曲 线 安 -只 =1(a>0,8>0) 的 渐 近 线 方 和 








为 )=+&x, 而 双 曲线 二 一 和 =1(a>0,b>0) 的 渐 近 | 


线 方程 为 y=t-2x, 两 者 切 匆 相 混淆 | | 








典 例 2 (辽宁 高 考 ) 已 知 点 (2,3) 在 双 曲 线 C: 等 - 


=1(a>0,6>0) 上 ,C 的 焦距 为 4, 则 它 的 离心 率 


为 





| 解析 : 设 A(2,3), 由 已 知 2c=4, 得 c=2， 


则 F(-2,0),F(2,0). 
于 是 |4F|=5, |4A 包 |=3， 
根据 双 曲 线 定义 ,得 2a=|4AF|-|4F|=2， 


从 而 o=1, 又 c=2， (D~Q 
麟 太 e= = 和 =2. 3 
a 1 


典 例 3 (湖南 高 考 ) 设 局, 局 是 双 曲 线 C: 每 -全 = 


(a>0,5>0) 的 两 个 焦点 ,已 是 C 上 的 一 点 . 车 |PR|+ 
Pb,|=6a, 且 人 Ph 的 最 小 内 角 为 30°, 则 C 的 离 


| 心率 为 0 


解析 :不 妨 设 点 P 在 双 曲 线 C 的 右 支 上 ,由 双 曲 线 定 
义 知 |PF'|-|PF,|=2a， 

又 因为 |PF|+|PF;|=6a， 

联 立 以 上 两 式 得 |PF'|=4a, |PF,|=2a， 

因为 c>a, 所 以 在 APFiF 中 ,人 PFF 为 最 小 内 角 ， 
因此 LPF Fs=30°， 


在 人 PFF, 中 ,由 余 蓄 定理 可 知 ,|PF,| 三 |PF|4+|FF,|? 


-2|PF|: |FF,| .cos30°, 


即 4o=16a2+4c28W 3 ac. TY) 
所 以 ec-2W3 ac+3q<=0, 两 边 同 除 以 @2, 得 
e2:-2 V3 e +3=0, 解 得 e= V3. 3 


答案 :V3 
而 

双 曲 线 中 a,b,c 的 关系 式 是 c?=az+b2,c 最 
大 ,而 椭圆 中 a,b,c 的 关系 式 是 a=b’tec’*,a 最 大 ， 
注意 它们 的 不 同 








黑色 的 羊 ”物理 学 家 、 天 文学 家 和 数学 家 走 在 苏格兰 高 原 上 ,碰巧 看 到 一 只 黑色 的 羊 .“ 啊 ! ” 
”天 文学 家 说 道 ,“ 原 来 苏格兰 的 羊 是 黑色 的 .得 了 吧 ， 仅 凭 一 次 观察 你 可 不 能 这 么 说 .” 物 理学 家 
道 ,“ 你 只 能 说 那 只 黑色 的 羊 是 在 苏格兰 发 现 的 .也 不 对 ,” 数 学 家 道 ,“ 由 这 次 观察 你 只 能 说 :在 这 
一 时 刻 ,这 只 羊 ,从 我 们 观察 的 角度 看 过 去 ,有 一 侧 表面 上 是 黑色 的 .” 


a 5 





1. 双 曲 线 的 简单 几何 性 质 渐 近 线 的 倾斜 角 互 补 , 斜 率 互 为 相反 数 , 且 关 于 x 


二 i 2 轴 、y 轴 对 称 . 
J 


2. 共 斩 双 曲线 
Et x 





”以 已 知 双 曲 线 的 实 轴 为 虚 轴 , 虚 轴 为 实 轴 的 
。 双 曲 线 叫 作 已 知 双 曲 线 的 共 生 双 曲线 . 若 已 知 双 曲 


线 的 方程 为 所 -后 =1(a>0,5>0), 则 其 共 罗 双 曲线 






方程 为 瑟 - 瑟 =-1(a>0,0>0), 它 们 有 如 下 性 质 ; 


(1) 互 为 共 鸭 双 曲 线 有 相同 的 渐 近 线 , 相 
同 的 焦距 (焦点 不 同 ); 

(2) 它 们 的 四 个 焦点 在 同一 个 圆 :x*y=a+b? 上 ; 

(3) 它 们 的 两 个 离心 率 的 倒数 的 平方 和 为 1. 

3. 双 曲 线 的 几 个 结论 

(1) 双 曲线 的 通 径 

过 双 曲 线 的 焦点 且 与 双 曲 线 实 轴 垂 直 的 直线 
被 双 曲 线 截 得 的 线段 , 称 为 双 曲 线 的 通 径 . 通 径 长 


为 22 
Ss, 


线段 442z 叫 作 双 曲线 的 实 轴 , 它 的 长 
实 轴 、 | 等 于 2a,a 叫 作 双 曲 线 的 实 半 轴 长 ; 线 
虚 轴 ”| 段 B,B: 叫 作 双 曲线 的 虚 轴 , 它 的 长 等 于 
25,b 叫 作 双 曲 线 的 虚 半 轴 长 


Eb | (2) 焦 点 三 角形 

的 

线 开口 越 大 . ”为 双 曲 线 上 一 点 ( 异 于 顶点 ), ZFiPF=6, 则 AFPR, 
(2) 双 曲线 的 焦点 永远 在 实 轴 上 . 


Wp | < sin R 
(6) 双 二 绕 的 浙 近 绕 方 程 可 以 看 成 是 将 标准 | 外 四 积 为 Smm= 2 0 PR sing= Tcosg 4 


方程 中 等 号 右 侧 的 1 换 成 0 后 得 到 的 两 个 方程 刀 
双 曲 线 与 它 的 渐 近 线 无 限 接近 ,但 永 不 相交 .两 条 tan9- 





1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 双 曲 线 C: 扎 -所 =1(o> ， A. Jr B. y=+ 3 
0,4>0) 的 离心 率 为 六 5, 则 C 的 斯 近 线 方程 Cl ed 
为 ( | 2. (福建 高 考 ) 设 圆锥 曲线 栈 的 两 个 焦点 分 别 为 玉 ， 







处 处 不 可 导 ”有 一 位 国外 的 学 者 ( 搞 数学 研究 的 ) 到 我 们 学 校 访问 , 住 在 学 校外 宾 招 待 所 ,他 要 
走 的 时 候 , 我 问 他 对 我 们 学 校 的 印象 如 何 ,他 说 :“ 你 们 学 校 的 招待 所 太 差 了 ,以 后 再 也 不 敢 住 了 1 ” 
我 急忙 问 其 原因 . 教授 说 道 :“ 那 吃饭 的 碗 , 碗 口 处 处 不 可 导 , 这 哪 是 给 人 用 的 ! "我 听 了 ,大 笑 ,这 教 
授 比 喻 得 还 真 形象 ! ds : 





遍 尔 三 博 


数学 为 能 毅 后 横 雪 


=4 : 3 :2, 则 曲线 厂 的 离心 率 等 于 ( 由 
1 学 2 
A., 天 B. 3 或 2 


1 。 2 看 3 
C. 7 或 2 D. 3 或 5 


Lu 


污 =1 (a,b>0) 的 左右 焦点 ,B 是 虚 轴 的 端点 ， 


直线 FB 与 C 的 两 条 渐 近 线 分 别 交 于 P,0 两” 


点 ,线段 PQ 的 垂直 平分 线 与 x 轴 交 于 点 M ,大 


, 若 曲线 厂 上 存在 点 P 满 足 |PF|:| 玖 |:|PE;| 


. (浙江 高 考 ) 如 图 ,下 ,局 分 别 是 双 曲 线 C: 殷 - ] 





四 象限 的 公共 点 . 车 四 边 形 4 有 BE 为 矩形 , 则 
C2 的 离心 率 为 ( 和 





A. V2 BA 3 
3 V6 
C. 际 


IME |=|FiF |, 则 CC 的 离心 率 是 (  ). (重庆 高 考 ) 设 双 曲 线 C 的 中 心 为 点 0, 车 有 且 
只 有 一 对 相交 于 点 O， 所 成 的 角 为 60° 的 直线 
A1B, 和 A2B,, 使 |41B， |=|42B， | ,其 中 41,B, 和 
4;,B, 分 别 是 这 对 直线 与 双 曲 线 C 的 交点 , 则 该 


双 曲 线 的 离心 率 的 取 值 范围 是 ( 。 ). 


内 











A. 到、 六 | || 
CG V2 DV3 C, [2 | Sls ,+oo | 
3 3 


Ee 


. (浙江 高 考 ) 如 图 F, 忆 是 椭圆 Ci: + 与 双 
曲线 C, 的 公共 焦点 ,4 ,B 分 别 是 C1,C; 在 第 二 、 


模板 6 求 抛物 线 的 标准 方程 及 定义 的 应 用 问题 


【5 年 24 考 】 


(陕西 高 考 ) 设 抛物 线 的 顶点 在 原点 , 准 线 方程 为 x= 
_2, 则 抛物 线 的 方程 是 (  ) 

Ay-8x By CC.ye-4x 

解析 : 依 题 意 , 设 抛物 线 的 方程 为 2px(p>0), 由 准 线 
方程 为 二 -2, 得 - 呈 =-2, 所 以 P=4, 故 所 求 抛物 线 方 和 


为 y=8x. 故 选 B. 
答案 :B 


本 模板 解决 的 是 “已 知 抛物 线 满足 的 条 件 , 求 抛物 
线 的 标准 方程 或 根据 抛物 线 解 决 相 关 问 题 "的 问题 . 








第 一 步 ” 设 出 抛物 线 的 标准 方程 . 
第 二 步 ” 根据 题 意 求 出 参数 的 值 . 
第 三 步 ” 代 入 参数 的 值 即 得 抛物 线 的 方程 . 















统计 学 家 有 个 从 未 管 过 自己 孩子 的 统计 学 家 ， 在 一 个 星期 六 下 午 妻 子 要 外 出 买 东 西 时 ,多 
由 反 答 应 最 看 一 下 4 个 年 幼 好 动 的 孩子. 当 雪 子 回 家 时 ,他 交 给 雪子 一 张 级 条 ,上 写 :“ 控 眼泪 11 次 ; 

系 鞋 带 15 次 ;给 每 个 孩子 吹 玩具 气球 各 5 次 ,每 个 气球 的 平均 寿命 10 秒 钟 ;警告 孩子 不 要 横 穿 马 
和 人 站 26 次 ;孩子 坚持 要 穿 过 马路 26 次 ;我 还 想 再 过 这 样 的 星期 六 0 次" 


1. 模板 解决 思路 


-基因 有 四 从 内线 与 57 各. 


| 所 以 抛物 线 方程 为 y=+8x. 3 


求 抛物 线 的 标准 方程 时 ,首先 确定 标准 方程 的 


类 型 ,并 将 其 用 有 关 参 数 p 表示 出 来 ,然后 再 结合 
问题 的 条 件 ,建立 参数 p 满足 的 等 式 , 求 得 p 的 值 ， 
再 代入 所 设 方 程 , 即 一 定位 ,二 定量 ,最 后 写 过 程 . 

2. 模板 解决 步骤 

革 第 一 步 ” 明确 抛物 线 的 类 型 ,并 设 出 相应 的 
抛物 线 方程 . 

2 第 二 步 “” 结合 已 知 条 件 求 出 参数 的 值 . 

3 第 三 步 ” 写 出 抛物 线 方程 . 

下 第 四 步 ” 结合 抛物 线 的 定义 求 得 结论 

3. 典型 例题 
典 例 1 (山东 高 考 ) 设 斜率 为 2 的 直线 1 过 抛物 
线 y=ax(a 关 0) 的 焦点 , 且 和 yy 轴 交 于 点 4. 寿 
人 04F(O 为 坐标 原点 ) 的 面积 为 4, 则 抛物 线 的 方 
程 为 ( ). 


A.yoi4x BB. y=+8x D. y=8x 


解析 :抛物 线 ?ax(a 天 0) 的 焦点 严 的 坐标 为 | 4 ,0 ]， 


C. y=Ax 


则 直线 1 的 方程 为 y=2|x- 人 4 j, 它 与 y 轴 的 交点 为 


4{0,- 笃 )， 所 以 AOAF 的 面积 为 当 














多 | 
4 
4， 解 得 a=+8. 


1. 抛物 线 的 定义 

平面 内 与 一 个 定点 下 和 一 条 定 直 线 !( 不 经 
过 点 书 距 离 相等 的 点 的 轨迹 叫 作 抛物 线 . 点 下 叫 
作 抛 物 线 的 焦点 ,直线 ! 叫 作 抛物 线 的 准 线 . 

2. 抛物 线 的 标准 方程 

(1) 当 抛物 线 的 焦点 在 x 轴 上 时 ,其 标准 方程 


是 7P=2px(p>0), 焦 点 砷 分 ,0 | 或 =-2px(p>0)， 


数学 奇才 ”数学 课 上 ,小 明 趴 在 桌子 上 睡觉 ,数学 老师 没有 发 觉 , 还 在 消 洒 不 绝地 讲课 . 下 课 
了 ,小 明 醒 来 , 问 同 桌 的 数学 课 代 表 :“ 我 睡 了 多 久 了 ? ”数学 课 代 表 说 :“ 你 已 经 睡 了 一 节 课 ,大 概 


下 | 
2 |= 


| 典 例 2 














”位 下 降 1 米 后 ,水 面 
| 袖 


答案 :B 


在 1 时 , 拱 顶 离 水 面 
2 米 , 水 面 宽 4 米 , 水 


米 . 

解析 : 设 水 面 与 桥 的 
一 个 交点 为 A ,如 图 建立 直角 坐标 系 , 则 4 的 坐标 
为 (2,-2). 设 抛物 线 方 程 为 x 二 -2py， 1 











| 将 点 4(2,-2) 代 入 抛物 线 方程 得 p=1. 2 


抛物 线 方程 为 x 二 -2y. 3 
设 水 位 下 降 1 米 后 水 面 与 桥 的 交点 坐标 为 (xo,-3)， 
则 xz-=-2x(-3)=6,xr+tW6 ， 

所 以 水 面 宽度 为 2V 6 ( 米 ). 4 


| 答案 :2V6 


和 人 和 亲生 


焦点 有 -全 .0 
(2) 当 抛物 线 的 焦点 在 y 轴 上 时 ,其 标准 方程 


是 妇 =2py(p>0) ,焦点 Fl0， 5 | 或 x?=-2py(P>0 )， 


焦点 F(0,—5 j 






响 尔 微 博 


2 0 40 分 坤 ,三 分 之 二 小 时 ,三 十 六 分 之 一 天 和 一 千夫 人 十 分 之 一 个 月 ji 一 万 三 布 九 百 父 十 分 


之 一 年 ,一 百 二 十 九 万 六 千 分 之 一 世纪 了 吧 ! ” 


~ 








南昌 数学 万 能 解 是 杭 顶 CC 


1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 直 线 ! 过 抛物 线 C 的 焦 倾斜 角 为 4$" 的 直线 交 抛物 线 于 4 ,B 两 点 ,大 
点 , 且 与 C 的 对 称 轴 垂 直 ,! 与 C 交 于 4 ,8 两 点 ， 线段 4B 的 长 为 8, 则 p= 








14B|=12,P 为 C 的 准 线 上 一 点 , 则 A4BP 的 面 | 3. 已 知 抛物 线 的 顶点 在 原点 ,焦点 在 x 轴 上 , 且 过 

积 为 ( 基 点 M(1,2), 则 该 抛物 线 的 方程 为 

A. 18 B. 24 C. 36 D. 48 4. (北京 高 考 ) 若 抛物 线 /六 2px 的 焦点 坐标 为 (1,0)， 
2. (福建 高 考 ) 过 抛物 线 ?=2px(p>0) 的 焦点 下 作 则 p= ; 准 线 方程 为 











模板 7 利用 抛物 线 的 性 质 求 面积 或 长 度 4 


(新 课 标 全 国 高 考 )0 为 坐标 原点 ,F 为 抛物 线 C:7- 
本 模板 解决 的 是 “已 知 抛物 线 满足 条 件 p, 根 据 抛 
4VZx 的 焦点 ,P 为 C 上 一 点 , 车 |PF|=4V7, 则 , 


APOF 的 面积 为 ( ). ip eee 求解 抛物 线 中 的 
A. 2 B2V2 QQ2V3 WB4 。 

解析 :如 图 , 设 点 P 的 坐标 为 (xo, 加 )， 
由 |PF|=xo+ V2 =4V2 ， 


得 mw=3V2 ,代入 抛物 线 方程 第 一 步 ” 根 据 抛物 线 的 性 质 , 结 合 |PF|=4VZ 列 
得 全 4V2 x3V2 =24， 方程 . 
所 以 | 各 =2V6 ， 第 二 步 ” 解 方程 求 得 点 己 的 横 坐 标 , 代 入 抛物 线 


所 以 Snor=10F| |yol. 得 |yol. 
”第 三 步 ” 把 数据 代入 面积 公式 求 面积 . 














=2xV2 x2V6 =2V3. 故 选 C. 





答案 :C 





| 和 模 ， 板 ， 攻 ， | | L 


1. 模板 解决 思路 2. 模板 解决 步骤 
在 使 用 抛物 线 的 几何 性 质 解决 问题 时 ,一 定 1 第 一 步 ” 设 未 知 数 , 根 据 已 知 条 件 , 结 合 抛 
要 区 分 抛物 线 的 开口 方向 ,根据 不 同 的 开口 方向 | 物 线 的 性 质 列 方程 (组 ). 
来 确定 其 几何 性 质 . 2 第 二 步 。” 解 方程 (组 ), 并 求 出 相关 的 量 . 
3 第 三 步 ” 代 入 相关 量 , 求 得 面积 或 长 度 . 


不 必 紧 张 小明 洗 淋 时 不 小 心 符 下 一 小 块 肥皂 ,他 的 妈妈 慌 慌 张 张 地 打 电 话 向 家 庭 医 生 求助 . 
凯 尔 微 博 “医生 说 :“ 我 现在 还 有 几 个 病人 在 ,可 能 要 半 小 时 后 才能 赶 过 去 .” 小 明 妈 妈 说 :“ 在 你 来 之 前 ,我 该 做 
什么 ? ”医生 说 :“ 给 小 明 喝 一 杯 白 开水 ,然后 用 力 跳 一 跳 , 你 就 可 以 让 小 明 用 嘴巴 吹 泡 泡 消磨 时 间 


> Te 





3. 典型 例题 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 设 抛物 线 =8x 的 焦点 为 下 ， 
准 线 为 1,P 为 抛物 线 上 一 点 ,PA 11,4 为 垂 足 ,如 
果 直 线 4F 的 斜率 为 -V3 ,那么 |PF|=( ); 
A.4V3 B. 8 C. 8WV/3 D. 16 


解析 : 设 A(-2,yo), 又 F(2,0), 则 ka = V3 ， i 


“yo=4V3 ,将 yp=4V3 代入 y=8x 得 xp=6， 1 
.|PF|=|PA |=6+2=8. 3 
答案 :B 

典 例 2 (四 川 高 考 ) 已 知 抛物 线 关于 x 轴 对 称 , 它 


的 顶点 在 坐标 原点 0, 并 且 经 过 点 M(2,yo). 者 点 M | 


“OO 


# 和 


了 I Ey 


yo) 
0) [各 | 号) 





* 和 而 各 全 只 书 


1 (安徽 高 考 ) 过 抛物 线 Y=4x 的 焦点 下 的 直线 
交 抛 物 线 于 4 ,B 两 点 ,0 是 坐标 原点 . 若 |4F|= 
3, 则 A408B 的 面积 为 ( E 


钥匙 ”一 把 坚实 的 大 锁 挂 在 大 门 上 ,一 根 铁 杆 费 了 九 牛 二 虎 之 力 , 还 是 无 法 将 它 援 开 . 钥匙 来 
了 ,他 瘦小 的 身子 钻 进 锁 孔 ,只 轻 轻 一 转 ,大 锁 就 “ 哟 "地 一 声 打开 了 . 铁杆 奇怪 地 问 :“ 为 什么 我 费 了 
那么 大 力气 也 打 不 开 , 而 你 却 轻而易举 地 就 把 它 打开 了 呢 ? “钥匙 说 :“ 因 为 我 最 了 解 他 的 心 .” 











中 四 从 曲线 万 程 


到 该 抛物 线 焦 点 的 距离 为 3, 则 |OM|=( ). 

A OA B22 Ce HVS 

解析 : 设 抛物 线 方程 为 =2px(p>0), 则 焦点 坐标 
为 [和 ,0 ) , 准 线 方程 为 二 -全 

… 点 用 在 抛物 线 上 ， 

.点 叶 到 焦点 的 距离 等 于 到 准 线 的 距离 ， 

即 2+5-=3,.7=2 且 yo=4p=8. Dg | 
根据 两 点 距离 公式 ,得 


lOM|=VEH =VI2 =2V3 . 3 
答案 :B 


p 的 几何 意义 是 抛物 线 焦 点 到 准 线 的 距离 ， 
对 于 方程 y=2px(p>0), 当 x 值 确 定时 ,p 值 越 大 ， 
|y| 也 越 大 ,抛物 线 开口 越 大 . 


2. 抛物 线 焦 点 弦 的 性 质 
当 直 线 通 过 抛物 线 的 焦点 时 所 得 弦 称 为 焦点 弦 . 
设 48 是 过 抛物 线 Y=2px(p>0) 的 焦点 的 
弦 , 若 4(xzynD),B(xzyy7), 则 


2 
(Drm ,yp 


(2) 弦 长 14B8|=xHxztp=- (a 为 弦 4 有 的 


倾斜 角 ); 


Cy 
IFA| [FB| p 
(4) 以 弦 4B8 为 直径 的 圆 与 准 线 相 切 . 





2. (湖南 高 考 ) 设 抛物 线 y=8x 上 一 点 P 到 y 轴 的 


BVZ QC. 2 D. 2V2 











_ 闹市 歼 学 万 能 解 三 模 枢 | 


距离 是 4, 则 点 到 该 抛物 线 焦点 的 距离 是 ) | A.2: V3 B.1:2 
A.4 B. 6 Cp D. 12 | 昌 定 六 4 

3. (江西 高 者 ) 已 知 点 4(2,0), 抛 物 线 C:xz=4y 的 4. (安徽 高 考 ) 过 抛物 线 =4x 的 焦点 严 的 直线 
焦点 为 忆 ,射线 F4 与 抛物 线 C 相交 于 点 M, 己 交 该 抛物 线 于 4,B 两 点 . 车 |4F|=3, 则 |BF|= 
其 准 线 相交 于 点 N, 则 |FM| : |MN|=( ). 


- 
一 一 一 


模板 8 ” 求 直 线 与 圆锥 曲线 相交 时 的 纺 长 541% 


斜率 为 1 的 直线 1 过 点 (0,1 ), 且 与 椭圆 夺 +y=1 相交 | 本 模板 解决 的 是 “已 知 圆锥 曲线 C 和 直线 1, 求 圆 


让 新 商 点 ,两 LE 锥 曲线 被 直线 所 截 的 弦 长 "的 问题 


解析 :由 已 知 易 求 直线 方程 为 Y=x+l, 联 立方 程 得 


y=x+],， 
2 消去 y 得 Sxz+8x=0. 第 一 步 求 出 直线 1 的 方程 . 


a! ] y=x+1,， 
所 以 wrt ,XX2=0. 第 一 步 。 联 立 , 得 皂 +y=1. 
则 1AB|=V2D [wm|l=VD VO)jdrm =| 第 三 步 i 


8V2 第 四 步 ”由 |4B|=V1+k .V(xitxz) -4xw2 求 得 





答案 : 82 








1. 模板 解决 思路 曲线 方程 , 消 元 后 得 到 一 元 二 次 方程 ,利用 根 与 系 
突破 直线 与 圆锥 曲线 相交 时 的 弦 长 问题 这 一 “| 数 的 关系 整体 代入 ). 
难点 有 两 种 基本 方法 :一 是 直接 求 两 交点 的 坐标 ， 2. 模板 解决 步骤 
利用 两 点 间距 离 公式 计算 弦 长 (有 时 此 法 更 直接 ); [第 一 步 ， 求 出 圆锥 曲线 与 直线 的 方程. 
二 是 设 而 不 求 , 数 形 结合 ,活用 定义 ( 特 指 焦点 弦 3 第 二 步 ” 联 立 直 线 方程 与 圆锥 曲线 方程 . 
问题 ), 运 用 弦 长 公式 和 根 与 系数 的 关系 计算 弦 长 “ ” 3 第 三 步 消去 yx( 或 x), 得 到 关于 x( 或 y) 的 
(车 直线 斜率 为 ,直线 与 圆锥 曲线 的 交点 为 4(t1， | 一 元 一 次 方程 
1) ,B(x2,y2), 则 |4B|=VUOHED[LGertzz)4xwz] 或 也 第 四 步 ” 代 入 弦 长 公式 求 出 弦 长 ,或 分 别 求 


(4+ 二 )[(y4tys)*-4yws] ， 联 立 直线 方程 与 圆锥 | A 


第 一 名 ”毕业 典礼 上 ,校长 宣布 全 年 级 第 一 名 的 同学 上 台 领 奖 , 可 是 连续 叫 了 好 几 声 之 后 , 那 
请 ”位 学 生 才 慢 慢 地 走 上 各 . 后 来 ,老师 问 那 位 学 生 说 :怎么 了 ?是 不 是 生病 了 ?还 是 没 听 清楚 3” 学 生 
外 。 。 答 :“ 不 是 的 ,我 是 愧 其 他 同学 没 听 清楚 "名 与 利 是 多 少 人 的 捆绑 、 多 少 人 的 心 结 ? 








Pr re 相间 Hr mm 


3. 典型 例题 
典 例 1 (陕西 高 考 ) 如 图 , 设 P 是 圆 x*+y=25 上 的 
动 点 ,点 DD 是 P 在 x 轴 上 的 投影 ,WM 为 PD 上 一 点 ， 


IMD|=$-|PDl. 


(1) 当 PP 在 贺 上 运动 时 , 求 点 
M 的 轨迹 C 的 方程 ; 


(2) 求 过 点 (3,0) 且 斜率 为 $ -的 直线 被 C 所 截 线段 


的 长 度 . 
解 :(1) 设 M(x,y),P(xp,yp), 则 xp=%, 


因为 |MD|= 人 -|PD| ,得 |y|=S oo| ,|2z|= 守 |y|. 
又 点 一 在 x2Hy2=25 上 ， 
故 x + 入 =25, 则 x+| 于 7 M5; 


2 
本 zl 
| C3:25 + 了]6 ] 








(2) 过 点 (3,0) 且 竺 率 为 < 的 直线 方程 为 ;=$ (3). 


GD 
设 直线 交 C 于 A(wisy1), B(x2,y3), 
联 立 直 线 与 椭圆 方程 消 y 得 


好 十 半 人 


即 x:--3x-8=0， 
所 以 Xi+X2=3 ,XiX2 一 一 8. 于 是 
14B|=V (wx ) + (yy ) 


= V (wwz) 叶 | 人 (wi) | 


= + 夫 - )L (xrtx) 2—Axixa | 


=\/ 41 -4l 
-Ys x(9+32)= -二 ( 


典 例 2 (北京 高 考 ) 已 知 椭圆 G: 和 HP 过 点 


(m,0) 作 圆 x4y=1 的 切线 1 交 椭 圆 G 于 4,B 两 点 . 
(1) 求 椭圆 6 的 焦点 坐标 和 离心 率 ; 
(2) 将 |48B| 表 示 为 m 的 函数 ,并 求 |48B| 的 最 大 值 . 


(QA3) 


是 


( 


“第 三 章 | 圆锥 曲线 与 方程 
解 :(1) 由 已 知 得 a=2,b=1 所 以 c=Vasb’ =V3 ， 
所 以 椭圆 G 的 焦点 坐标 为 (-V3 ,0),(V3 ,0)， 
离心 率 为 上 
a 2 
(2) 由 题 意 知 ,|m| 宇 1. 


当 m=1 时 ,切线 1 的 方程 为 x=1， (DD 

点 4A,B 的 坐标 分 别 为 [1, 03 _ |,|L->92 |， 
DB 

此 时 |4B|=V3. 团 


当 m=-1 时 , 同 理 可 得 |4B|=V3. 
当 |m|>1 时 , 设 切 线 1 的 方程 为 y=k(x-m). L 
y=k (x—m), 





得 (1+4k?)x*—8k3mx+4k2m’—4=0. Kk) 
设 A Bb 两 点 的 坐标 分 别 为 (xiy7yi)， (xzy72) » 


8h2m jie m4 
tab “TAR 


ey , 即 m 区 汪 守 1. 
5 


所 以 14B| =V (Xo—X1 ) + (yy1) 
=V (1+k°)|[ (xotx1)—4xix, | 


a Chm at | 


_4V3 m . 、 A 


m+3 


则 x I 十 %2 一 


由 于 当 m=+l 时 ,|48|=V3 ， 
所 以 [4B|=4V3 lm) ,me(-%,-1]U[1,+%). 


因为 |AB|=4V3 ml AV3 2, 
Wi 

当 且 仅 当 m=+ V3 时 ,|4B|=2， 

所 以 |4B| 的 最 大 值 为 2. 











O00 


1. (新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 圆 MM: (x+1)4y=1, 贺 NV: | 2. (湖南 高 考 ) 已 知 太 , 忆 分 别 是 椭圆 :和 47=1 
x-1)?4y=9, 动 圆 P 与 圆 MM 外 切 并 且 与 圆 N 内 
、 i C 的 左 、 右 焦点 ,五 ,及 关 于 直线 x+y-2=0 的 对 称 
点 是 圆 C 的 一 条 直径 的 两 个 端点 . 


(1) 求 C 的 方程 ; 
(1) 求 圆 C 的 方程 ; 


Ce dy te ee ep hi (2) 设 过 点 锯 的 直线 1 被 椭圆 和 圆 C 所 截 得 
线 C 交 于 4,B 两 点 , 当 圆 P 的 半径 最 长 时 , 求 
的 弦 长 分 别 为 w,). 当 ob 最 大 时 , 求 直线 1 的 


14B|. 
方程 . 


Wm 


模板 9” 求 直线 与 圆锥 曲线 的 位 置 关 系 问 题 ,=**s， 


(浙江 高 着 ) 没 户 为 妆 物 线 C24i 的 焦点 过 点 PL_I | 本 模板 解决 的 是 “已 知 直线 与 圆 难 昌 线 (本 圆 、 双 
9 曲线、 抛物线) 满足 条 件 巴 , 求 直线 与 圆锥 曲线 的 位 置 


0) 的 直线 1 交 抛 物 线 C 于 4,B 两 点 ,点 0 为 线段 4B 
的 中 点 . 车 |F0 |=2, 则 直线 1 的 斜率 等 于 : | 关系 、 直 线 的 方程 .参数 的 值 或 取 值 范围 \ 直 线 过 定点 、 
\ 证 明定 值 求 最 值 "的 问题 


解析 : 令 直 线 ! 的 方程 为 x=ty-1， “i | 
出 x=ty—1 | 














第 一 步 ” 根据 题 意 巧 妙 设 直线 1 的 方程 . 





得 -4ty+4=0. 
y=4x 第 二 步 。” 联 立 ,并 消去 x, 得 -41y+4=0. 


设 A(xi,y1), B(x2,y2), 则 yrtys=4t, yys=4,xitx=4t 2， 第 三 步 ” 根 据点 0 为 线段 4B 的 中 点 列 式 . 
所 以 xo=22-1,yo=2t, |FO|2=(xo-1)2472=4, 代 入 解 得 ， | 第 四 步 。 求 出 1, 上 的 值 即 为 直线 1 的 斜率 . 
t= 土 ] 或 1=0( 舍 去 ), 即 直线 1 的 斜率 为 十 1. 

答案 :+1 





谚语 中 的 减法 “三 瑰 少 了 二 魂 ,七 魄 只 剩 一 饮 ”, 还 剩 下 几 魂 呢 ?3-2=1( 魂 ), 减 少 了 几 饮 呢 ?7- 
饥 余 微 博 1=6( 铬 ), 由 两 次 减法 运算 ,淋漓 尽 致 地 表现 了 此 时 此 刻 的 惊 息 至 极 .“ 鸡 无 三 只 腿 , 娘 无 二 条 心 ”, 鸡 
有 几 只 腿 呢 ? 当然 是 两 只 ,那么 就 多 说 了 3-2=1( 只 ), 相 对 应 , 娘 有 几 条 心 呢 ? 也 要 减 去 一 条 心 ,当然 


。 "ee 


泣 和 和 圳 学 9 


1. 模板 解决 思路 

(1) 解 判断 直线 与 已 知 圆锥 曲线 的 位 置 关 系 
或 求 直 线 1 的 方程 及 圆锥 曲线 方程 中 的 参数 问题 
的 一 般 方法 是 将 直线 方程 与 圆锥 曲线 方程 联 工 ， 
进而 转化 为 一 元 二 次 方程 ,利用 判别 式 和 根 与 系数 
的 关系 来 求解 . 

(2) 范 围 问 题 必 然 要 涉及 不 等 式 ,找到 产生 不 
等 式 的 原因 是 解 题 的 关键 ,这 个 不 等 式 可 能 是 题 
目 给 出 的 不 等 式 , 也 可 能 是 判别 式 的 符号 、 圆 锥 曲 
线 的 范围 等 . 

(3) 求 解 定 点 问题 的 关键 是 选用 合理 的 参数 
建立 直线 系 或 者 曲线 系 方 程 , 由 方程 的 恒 成 立 找 
到 定点 坐标 . 

(4) 求 解 定 值 问题 的 关键 是 引进 参数 ,建立 与 
其 有 关 的 求解 目标 的 代数 表达 式 , 只 要 这 个 代数 
表达 式 与 引进 的 参数 无 关 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 求 出 (或 设 出 ) 圆 锥 曲线 和 直线 
的 方程 . 

2 第 二 步 ” 联 立 直 线 方 程 和 圆锥 曲线 方程 , 消 
去 y( 或 消去 x), 得 到 关于 x( 或 y) 的 一 元 二 次 方程 . 

3 第 三 步 ” 利 用 已 知 条 件 p, 写 出 判别 式 与 零 
的 关系 或 得 到 关于 直线 方程 的 系数 的 方程 (组 ) 或 
有 关 参 数 的 方程 (组 ) 或 写 出 与 定点 、 定 值 有 关 的 
式 子 , 并 化 简 或 将 与 最 值 相关 的 式 子 写成 函数 形 
式 , 并 写 出 相应 的 变量 的 取 值 范围 . 

4 第 四 步 ”得 出 相应 结论 (判断 位 置 关系 或 求 
直线 的 方程 或 求 参 数 的 值 、 取 值 范 围 或 证 明 直 线 
过 定点 或 证 明定 值 问题 或 求 最 值 ). 

3. 典型 例题 


典 例 1 (安徽 高 考 ) 设 椭圆 B: 与 
在 x 轴 上 . 


(1) 夺 椭圆 E 的 焦距 为 1, 求 椭圆 的 方程 ; 
(2) 设 下, 忆 分 别 是 椭圆 E 的 左 \ 右 焦点 ,P 为 椭圆 


se 
和 =1 的 焦点 


谚语 中 的 乘法 


此 时 心情 的 痛苦 不 堪 . 


“百年 三 万 六 千 日 ,光阴 只 有 瞬息 间 ” 
360x100=36 000( 日 ) ,把 “36 000 日 "与 “ 皮 息 "相对 照 , 表 明了 光阴 易 送 ,我们 要 珍惜 时 间 .“ 怀 揣 了 
二 十 五 只 兔子 , 百 不 抓 心 " ,一 只 兔子 4 只 脚 ,25 只 免 子 就 有 4x25=100( 只 ) 脚 ,通过 乘法 运算 描绘 了 


折线 访 克 


和 7 


E 上 第 一 象限 内 的 点 ,直线 PRP 交 y 轴 于 点 0, 并 
有 上 且 FPlL FQ. 证 明 : 当 a 变化 时 ,点 了 在 某 定 直线 上 . 


解 :(1) 因 为 焦距 为 1, 所 以 28-1= 必 -, 解 得 g=- 
故 椭 贺 的 方程 为 Be Bl 


(2) 设 P(xo,yo), 中 (-c,0),F(c,0),; 其 中 c=V2a-l . 
由 题 设 知 xo 天 c , 则 直线 iP 的 斜率 rr= 二 He 


直线 甩 P 的 和 斜率 kp= 一 2 一 
故 直 线 甩 P 的 方程 为 y= 一 了 (x-c). | 
XC 
当 x=0 时 ,y= 下 0_, 即 点 Q 坐 标 为 0， -0 |. 
C 一 X0 C—Xo 
因此 ,直线 FQ 的 和 斜率 为 kng= 一 


由 于 FPl1 FQ， 所 以 kp* bu “一 加 =-1. 


C 一 X%0 


化 简 得 yixi-(2a 一 1 ). 3 
代入 椭圆 五 的 方程 ,由 于 点 P(xo,yo) 在 第 一 象限 , 解 
得 xu=o2,yo=1-a, 即 点 P 在 定 直线 x+y=1 上 . 4 


典 例 2 (天 津 高 考 ) 设 椭圆 每 + 其 =1(a>b>0) 的 左 
焦点 为 下, 离心 率 为 -3 ,过 点 下 且 与 x 轴 垂直 


的 直线 被 梢 圆 蕉 得 的 线段 长 为 43 

(1) 求 椭圆 的 方程 ; 

(2) 设 4,B 分别 为 椭圆 的 左右 顶点 ,过 点 下 上 且 斜 
率 为 的 直线 与 椭圆 交 于 C,D 两 点 . 若 4C :DB+ 
AD CB=8, 求 的 值 . 

解 :(1) 设 F(-c,0), 由 =-3-, 知 a=V3 ec. 过 
点 下 且 与 x 轴 垂 直 的 直线 的 方程 为 x=-c ,代入 椭 


国 方程 有 《-6) + 好 =1, 解 得 J=+ CS 





竹下 


5 


虎 尔 微 博 





,一 年 如 果 按 照 360 日 计算 ,百年 就 有 











_ 请 这 红学 泊 能 村 古代 人 


=V3 ,c=l, 所 以 椭圆 的 方程 为 +t. T 


(2) 设 点 C(xi1,y1), D(x2s7y2), 由 -1,0) 得 直线 CD 的 


i 
.i 


2V6b _4VM3_, 解 得 b=V2 ,又 @e2=6, 从 而 
| 
| 


方程 为 y=k(x+1), 由 方程 组 | x 


得 (2+312)x2+6k2x+312 一 6=0. 2) 


2 2 | 
由 根 与 系数 的 关系 可 得 xrtx 二 -了 i ,rr 二 | 


因为 4(-V3 ,0),B(V3 ,0), | 
所 以 4AC :DB +AD :CB=(x+ V3 yi)(V3 -xv, 








1. 直线 与 椭圆 的 位 置 关系 

直线 与 椭圆 的 位 置 关系 有 三 种 : 相 离 (没有 公共 
点 ), 相 切 ( 只 有 一 个 公共 点 ), 相 交 ( 有 两 个 公共 点 ). 

将 直线 方程 与 椭圆 方程 联 立 组 成 方程 组 , 消 
去 一 个 未 知 数 y( 或 x) 得 到 关于 x( 或 y) 的 一 元 二 
次 方程 . 

(1)A<0S 方 程 组 无 实数 解 属 直线 与 椭圆 相 离 . 

(2)A=0S 方 程 组 有 一 组 解 导 直线 与 椭圆 相 切 . 

(3)A>0S 方 程 组 有 两 组 解 今 直线 与 椭圆 相交 . 

2. 直线 与 双 曲 线 的 位 置 关 系 

将 直线 方程 与 双 曲 线 方程 联 立 组 成 方程 组 ， 
消去 一 个 未 知 数 . 

(1) 若 得 到 的 方程 为 一 次 方程 , 即 直线 与 双 曲 
线 的 渐 近 线 平行 ,此 时 直线 与 双 曲 线 相 交 且 只 有 
一 个 公共 点 . 

(2) 若 得 到 的 方程 为 二 次 方程 , 则 

A<0S 方 程 组 无 实数 解 属 直线 与 双 曲 线 相 离 . 

4A=0<e> 方 程 组 有 一 组 解 仿 直线 与 双 曲 线 相 切 . 

A>0S 方 程 组 有 两 组 解 伟 直线 与 双 曲 线 相交 . 

3. 直线 与 抛物 线 的 位 置 关系 

判断 直线 1 与 抛物 线 C 的 位 置 关 系 时 ,通常 
将 直线 1 的 方程 4x+By+C=0(4 ,B 不 同时 为 0) 代 








人 抛物 线 C 的 方程 F(x,y)=0, 消 去 y 得 到 一 个 关于 
谚语 中 的 除法 - 





—y2)+(Xzt V3 ,y2)°( V 3 —xis—y1) 

=6—2x1X-27y1y? 

=6—2x xy2k (rt] )(xstl ) 

=6—(2+2hk? wx 2k( xitx2)—2k? 
2k*+12 

Tt 24312 


由 已 知 得 6+ 站 ++12 


(3) 





® 


=8, 解 得 1=+V2 . 





2+3k? 








这 类 问题 对 运算 能 力 要 求 较 高 ,计算 量 
大 ,很 容易 出 现 计算 错误 ,需要 在 计算 过 程 中 细 
心 \ 耐 心 . 


变量 x 的 一 元 方程 . 
即 | ee jy 消去 y 后 得 wetbx+e=0， 
(1) 当 a 关 0 时 , 若 A>0, 则 直线 /与 抛物 线 C 

相交 ;A=0, 直线 ! 与 抛物 线 C 相 切 ;A<0, 直线 /与 

抛物 线 C 相 离 . 

(2) 当 a=0 时 , 即 得 到 一 个 一 次 方程 , 则 1 与 C 
相交 , 且 只 有 一 个 交点 ,此 时 直线 ! 与 抛物 线 C 的 
对 称 轴 平 行 或 重合 . 

4. 定 值 问题 

(1) 解 析 几 何 中 的 定 值 问 题 的 证 明 可 运用 函 
数 的 思想 方法 来 解决 . 证 明 过 程 可 总 结 为 “变量 一 
函数 一 定 值 ” ,具体 操作 程序 如 下 : 

QD 变量 一 一 选择 适当 的 量 为 变量 ; 

@ 函 数 一 一 把 要 证 明 为 定 值 的 量 表 示 成 上 述 
变量 的 函数 ; 

号 ) 定 
变量 得 到 定 值 . 

(2) 求 定 值 问题 常见 的 方法 有 两 种 : 

QD 从 特殊 入 手 , 求 出 定 值 ,再 证 明 这 个 值 与 变 
量 无 关 . 

@) 直 接 推理 、. 计 算 ,并 在 此 过 程 中 消去 变量 ， 
从 而 得 到 该 值 与 变量 无 关 . 








“ 病 有 四 百 四 病 , 药 有 和 八 百 八 方 ", 有 病 不 用 怕 , 自 有 药方 来 去 病 , 一 病 有 880= 


十 ”440=2( 方 ) 等 着 呢 ,运算 后 哪里 还 有 悉 惧 ,这 是 多 么 积极 主动 的 处 世态 度 . 于 年 房屋 的 百 主 "房屋 
”每 1000:100=10( 年 ) 就 要 换 一 主 呀 ! 由 此 表明 了 事物 的 发 展 变化 . 








1. (陕西 高 考 ) 已 知 动 圆 过 定点 4(4,0), 且 在 y 轴 上 | 3. (安徽 高 考 ) 已 知 椭圆 C: 扎 + 上 5=1(a>b>0) 的 焦 

截 得 弦 MN 的 长 为 &. | 

(1) 求 动 圆 圆心 的 轨迹 C 的 方程 ; 距 为 4, 且 过 点 PV2 ,V3 ). 

(2) 已 知 点 B(-1,0), 设 不 垂直 于 * 轴 的 直线 1 与 ， “〈1) 求 椭圆 C 的 方程 ; 

轨迹 C 交 于 不 同 的 两 点 P,0, 若 x* 轴 是 LPBQO 的 | (2) 设 Q(xo,yo)(xwyo 了 #0) 为 椭圆 C 上 一 点 . 过 点 

角 平 分 线 , 证 明 直 线 1 过 定点 . '” “0 作 x 轴 的 垂 线 , 垂 足 为 E. 取 点 4(0,2V2 )， 
连接 AE. 过 点 4 作 4E 的 垂 线 交 % 轴 于 点 D. 
点 CG 是 点 DD 关于 y 轴 的 对 称 点 , 作 直 线 06. 问 
这 样 作出 的 直线 0G 是 否 与 椭圆 C 一 定 有 唯一 
的 公共 点 ?并 说 明理 由 . 








2. (江西 高 考 ) 如 图 ,椭圆 C: 和 5+ 苇 =1(a>b>0) 经 | 


过 点 P[1, 这)， 离 心率 。= 放 直线 1 的 方程 为 
六 二 本 | 人 
(1) 求 椭圆 C 的 方程 ; |， 4. (山东 高 考 ) 椭 圆 C: 每 + 姑 =1(a>b>0) 的 左 、 有 


(2)4B 是 经 过 右 焦点 下 的 任 一 弦 ( 不 经 过 点 P)， | VF 、 
设 直线 48 与 直线 1 相交 于 点 M, 记 PA,PB,PM | 焦点 分 别 是 凡 , 到 ,离心 率 为 -二 ,过 六 县 垂下 


的 斜率 分 别 为 ,ks, ks. 于 x 轴 的 直线 被 椭圆 C 截 得 的 线段 长 为 1. 
问 :是 否 存在 常数 入 ,使 得 有 +k;=Aks? 若 存 在 , 求 (1) 求 椭圆 C 的 方程 ; 


和 A 的 值 ; 若 不 存在 ,说 明理 由 . ” (2) 点 了 是 椭圆 C 上 除 长 轴 端 点 外 的 任 一 点 , 连 
”” 接 PRi,PRs 设 人 FPF, 的 角 平 分 线 PM 交 C 的 长 

轴 于 点 村 (m,0), 求 m 的 取 值 范围 ; 

(3) 在 (2) 的 条 件 下 ,过 点 P 作 和 斜率 为 的 直线 

/ ,使 得 ! 与 椭圆 C 有 且 只 有 一 个 公共 点 . 设 直 

线 PP ,PP 的 斜率 分 别 为 ,hi, 夺 上 关 0, 试 证 


明 7 +A 为 定 值 ,并 求 出 这 个 定 值 








自然 数 记 趣 一 一 走向 成 功 的 “三 (一 ) 中国 古人 认为 “三 ”是 一 个 成 功 的 数字 . 史记 云 :“ 数 
始 于 一 ,终于 十 ,成 于 三 ”人 《老子 》 则 说 : “道生 一 ,一 生 二 ,二 生 三 ,三 生 万 物 ."” 亚 里 士 多 德 说 :“ 人 类 
所 需要 的 知识 有 三 :理论 使 用 鉴别 .法 国生 物 学 家 巴 斯 德 说 : 立志、 工作、 成 功 是 人 类 活力 的 三 
大 要 素 .” 





疡 外 做 情 





空间 向 量 与 立体 几何 











芒 - 术 相关 





(陕西 高 考 节选 ) 如 图 ,四 棱柱 5 
ABCD-A1B1C1D, 的 底面 4BCD 4 : 本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,建立 直角 坐标 


是 正方 形 ,0 为 底面 中 心 ， A … 放 系 ,通过 向 量 坐 标 之 间 的 计算 ,求证 线 线 ` 线 面 \ 面 面 
A101 平 面 4BCD,AB=AA= AL 从 -4 的 平行 或 垂直 "的 问题 . 


立 直角 坐标 系 , 如 图 . 
.4B=44=V2 ， 
| 2 第 一 步 ” 以 0 为 原点 建立 空间 直角 坐标 系 . 
-4(1,0,0),B(0,1,0)， -二 四 i 
C(-1,0,0),D(0,-1,0)， 第 一 步 。 用 坐标 表示 同 量 41C,BD ,2 

第 三 步 ” 由 AC: 瑟 =0,AC.:BB=0=341C 1BD， 


A1(0,0,1). 

由 A 成 =A 访 , 易 得 B,(-1,1,1). ACLBB, 

“AC,0.1), B=0,-2,0), BB.=(-1,0,1), i Le A 
-AC:BD=0,AC.BB=0, EE 

“AICLBD,ACLBB,, 

又 BDNMNBB,=B, 且 BD,BBiC 平 面 BBDID, 

“AICL 平 面 BB,DiD. 


i Pp 合 信 公公 





1. 模板 解决 思路 | 将 其 转化 为 证 明 线 线 平行 的 问题 . 
(1) 平 行 问题 的 证 明 方 法 : (3) 遇 到 中 点 问题 常 作 中 位 线 ， 用 中 位 线 定理 
QD 证 明 空 间 两 直线 平行 ,可 以 先 转化 为 空间 两 | 解 题 ,也 是 几何 中 的 常用 方法 . 
向 量 共 线 , 即 只 需 证 明 表 示 两 条 直线 的 向 量 满足 实 (2) 垂 直 问 题 的 证 明 方 法 : 
数 倍数 关系 . 如 证 明 4B// CD, 只 需 证 4B=ACD. 中 要 证 线 线 垂直 ,可 以 转化 为 对 应 的 向 量 垂直 . 
@ 证 明 面 面 平行 ， 只 要 证 明 一 平面 内 两 条 相 @) 要 证 线 面 垂 直 , 可 以 转化 为 证 明 这 条 直线 与 
交 直 线 平行 于 另 一 平面 内 的 两 条 直线 即 可 . 也 就 | 平面 内 两 条 相交 直线 垂直 . 





自然 数 记 趣 一 一 走向 成 功 的 “三 "(二 ) “立志 是 事业 之 门 ,工作 是 登 堂 入 室 的 旅程 ,旅程 的 尽 
头 是 成 功 .法 国 天 文学 家 戴 布 劳 格 林 总 结 自己 经 验 有 三 大 原则 : 广 见 半 , 多 阅读 , 勤 实践 . 法 国文 学 
家 卢梭 把 读书 分 为 三 个 步骤 :人 储存、 比较、 批判 . 陈景润 说 :学习 要 有 三 心 :一 是 信心 ,二 是 决心 ,三 





让" 部 洒 若 期望 青年 必须 具有 "三 大 基础 " 即 忆 想 基础 科学 基础 和 语文 基础 


2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 选 点 建立 空间 直角 坐标 系 
相应 的 点 用 坐标 的 形式 表示 出 来 . 

2 第 二 步 ” 把 证 明 线 线 、 线 面 \ 面 面 平 行 或 垂 
直 的 相关 向 量 用 坐标 表示 出 来 . 

3 第 三 步 ” 根 据 线 线 、 线 面 \ 面 面 平 行 或 垂直 
列 式 计算 . 

4 第 四 步 ” 证 出 结论 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (湖南 高 考 节选 ) 如 图 , 有 人、 
在 直 棱 柱 4BCD-4,BCID, 中 ， 
AD//BC, LBAD=90° ,AC 1 
BD,BC=1,4D=44,=3. 证 明 : | 一 
ACLBD. B 
证 明 : 易 知 ,4B,AD,AA1 两 两 
委 直 . 如 图 ， 以 4 为 坐标 原 4 
点 ,4B,4D,44, 所 在 直线 分 名 全 
别 为 x 轴 ,y 轴 ,z 轴 建立 空间 
直角 坐标 系 . 设 4B=t, 则 有 
A(0,0,0),B(:,0,0),B'(:,0, 
3),C(#,1,0),C(t,1,3),D(0, 
3,0),D,(0,3,3). 1 
从 而 BB=(-,3,-3),AC=(t,1,0),BD=(-t,3,0).2 
因为 4CLBD, 所 以 4C:BD=-P+3+40=0, 解 得 :=V3 
或 -了 ( 含 去 )， 
BD ,3,3),AC(V 3 ,10) ;| 


并 把 















因为 4C:BD=-3+3+0=0， 3 
所 以 A4C1BD, 即 4CLBD. | 





1. 室 间 向 量 的 坐标 运算 

(1) 空 间 向 量 数量 积 的 坐标 运算 

若 ga=(awa),5=(D ,5223)， 

则 a*b=abitawbytasb;. | 
(2) 空 间 向 量 共 线 与 垂直 的 坐标 表示 
设 a=(ai,%,0),b=(b1,b2,b;), 
则 a//besa=Abesa=Ab1,as=Abs,a=Abs A eR). 


谚语 中 的 一 至 十 (一 ) “不 受 一 香 冰 雪 苦 , 哪 得 梅花 扑鼻 香 " ,巧妙 而 传神 地 说 出 了 成 功 的 来 之 
不 易 " 借 板 搭桥 ,两 相 方便 " ,形象 的 说 明了 用 思 巧 妙 , 双 方 受益 .“ 话 有 三 说 , 巧 说 为 妙 "，“ 三 说 "与 
“ 巧 说 "相对 应 ,突现 了 说 话 要 讲究 艺术 性 .“ 坏 心 人 难过 四 方 , 夜 蝙蝠 怕 见 太阳 ”, 说 明了 *“ 坏 心 人 ” 


终究 要 被 人 们 认 清 他 的 丑恶 面目 . 


二 轴 正 方向 ， 


eee 


戎 于 条 空间 向 量 与 立体 


典 例 2 (安徽 高 考 ) 如 图 ,在 多 面体 4BCDEF 中 ， 
四 边 形 4BCD 是 正方 形 ,EF//AB,EF | FB,AB= 
2EF, LBFC=90°,BF=FC,H 为 BC 的 中 点 . 

(1) 求 证 :FH// 平 面 EDB; 
(2) 求 证 :4Cl 平 面 EDB. 
证 明 :… 四 边 形 ABCD 为 
正方 形 ,… ABL1BC. 

又 EF// AB,.. EFL1 BC. 
双 EFLFB,BCNFB=B, 
.EFl1 平面 BFC..EFL FH,.ABL FH. 
又 BF=FC,H 为 BC 的 中 点 ， 
“.FH | BC. 而 4BmBC=B， 
.FH 1 平面 ABC. 


以 及 为 坐标 原点 ,HB 为 
五 居 为 z 轴 








正方 向 ， 
建立 如 图 所 示 的 空间 直角 坐标 系 . 

设 BH=1, 则 4(1,-2,0),B(1,0,0),C(-1,0,0)， 
D(-1,-2,0),E(0,-1,1),F0,0,1). I 
(1) 设 AC 与 BD 的 交点 为 G, 连 接 GE,GH,， 

则 G(0,-1,0),..GE=(0,0,1), 2 
又 HF=(0,0,1),..HF//CF. 

GEC 平 面 EDB,HFG 平 面 EDB， 


FH// 平 面 EDB. 3-4 
(2)AC=(-2,2,0),GE=(0,0,1), 2 
AC :GE =0,.ACLGE,. 3 
又 A4CLBD,EGNBD=G,.. ACl 平 面 EDB. 4 





al bcsa*b=0abitawbytabs0 
(3) 空 间 向 量 的 模 . 夹 角 和 距离 公式 
设 a=(ai,@,0),b=(b1,b,,b;), 


则 |aj=VWa'a =Vaitaitai ， 


cos(a 8)=_Z"P = abrtabztabs 
|a| 12| Va+tmtas Vb?+b3+b3 


若 4 (ai,bi,c1), Bl(a,, b,c;), 





凯 尔 伍 博 





和 


则 dss=|4AB |=V (oa) + (bbi) +t (ce) . 


2. 平面 的 法 向 量 

(1) 定 义 

如 图 ,直线 11a, 取 直线 1 的 方向 癌 量 a, 则 问 
量 a 叫 作 平 面 a 的 法 疝 量 . y 


给 定 一 点 4 和 一 个 向 量 a， 
那么 ,过 点 4 ,以 向 量 a 为 法 
向 量 的 平面 是 完全 确定 的 . 
(2) 平 面 法 向 量 的 求法 
求 平面 法 向 量 的 步骤 : 
中 设 出 平面 的 法 向 量 为 n=(x,y,z). 
@ 找 出 ( 求 出 ) 平 面 内 的 两 个 不 共 线 的 回 量 
的 坐标 a=(ai,b1,c1) ,b=(a,b;,c;). 
加 根据 法 向 量 的 定义 建立 关于 x,y,z 的 方 
程 组 


4 


1. (北京 高 者 ) 如 图 ,正方 形 4BCD 和 四 边 形 4 CEF 
所 在 的 平面 互相 垂直 ,CE LAC,EF//AC,AB= 
V2 ,CE=EF=]1. 

(1) 求 证 :4FV 平面 BDE; 
(2) 求 证 :CR 平面 BDE. 








凯 尔 人 微 博 

















na=0, 
n*b=0. 
@ 解 方程 组 , 取 其 中 的 一 组 解 , 即 得 法 向 量 . 
由 于 一 个 平面 的 法 向 量 有 无 数 个 , 故 可 在 代入 方 
程 组 的 解 中 取 一 个 最 简单 的 作为 平面 的 法 癌 量 . 
3. 平行 与 垂直 的 向 量 表示 
设 直线 1,m 的 方向 向 量 分 别 为 a,b, 平 面 a,B 
的 法 向 量 分 别 为 u,v, 则 由 直线 .平面 的 位 置 关 系 
以 及 直线 的 方向 向 量 和 平面 的 法 向 量 , 可 以 归纳 出 
如 下 结论 : 
LA ma/ ba=kb,k eR:; 
ll moa | boa*b=0; 
LA ae>a L uau=0; 
1 上 aca// ua=ku,keR; 
a// Bu/) vou=ky ,k eR; 
a LB L vouv=0. 


2. (天 津 高 考 ) 如 图 ,在 长 方 体 4BCD-4,BCD 中 ， 
已 ,下 分 别 是 校 BC,CC, 上 的 点 ,CF=A B=2CE,AB : 
47D :44i=1 :2 : 4. 

(1) 求 异 面 直线 EF 与 41D 所 成 角 的 余弦 值 ; 
(2) 证 明 4Fl 平 面 A1ED. 





谚语 中 的 一 至 十 (二 ) “ 吃 洋 参 不 如 有 睡 五 更 "阐述 了 睡觉 休息 的 重要 性 .“ 冰 雪 虽 厚 ,过 不 了 六 
月 ", 道 出 了 事物 存在 的 环境 有 其 局 限 性 .“ 即 使 剥 掉 萎 的 七 层 皮 , 狼 仍然 是 狼 "”, 表 现 了 像 狼 一 样 的 


人 ,其 本 性 是 难 改变 的 “和 八仙过海, 各 显 神通 ", 喻 为 各 尽 所 能 ,充分 发 挥 各 自 的 长 处 “奸商 的 心 重 
A 国 这 。 刀 三 "形象 道 出 了 奸商 的 多 诈 “大 树 成 材 不 悄 风 ,十 根 细 线 拧 成 组 "说 明了 积 少 成 多 的 道理 





肿 村 关 | 空 间 向 量 与 立体 几何 


模板 2 ”用 向 量 法 求 空 间距 离 4 


(江苏 高 考 ) 如 图 ,在 四 棱锥 P- 

ABCD 中 ,PD 上 平面 ABCD， 本 模板 解决 的 是 "在 立体 几何 中 ,建立 空间 直角 坐 
PD=DC=BC=1,4B=2,AB/ DC, C | 标 系 ,通过 向 量 坐 标 之 间 的 计算 , 求 点 与 点 的 距离 、 点 
LBCD=90°. 6 到 线 的 距离 .点 到 面 的 距离 、 线 与 线 的 距离 、 线 与 面 的 


(1) 求 证 :PCLBC; 距离 、 面 与 面 的 距离 ”的 问题 . 
(2) 求 点 4 到 平面 PBC 的 距离 . | 


解 :建立 如 图 所 示 空 间 直 角 坐 标 系 Dxyz， 

则 P(0,0,1),C(0,1,0),B(1,1,0). 

(1) 证 明 :PC=(0,1,-1),BC = 

(-1,0,0). 

“PC :BC=0x(-1)+1x0+(-1)x A 第 一 步 ， 建 立 直角 坐标 系 ,并 求 出 平面 PBC 的 法 
0=08.. .PC LBLC. A 向 量 n=(x,y,z). 


(2) 设 平面 PBC 的 法 向 量 n=(x,y,z), 则 有 第 二 步 ” 在 平面 PBC 上 找 一 点 B, 求 出 4B 
n* PC=0, | y-z=0 


i 0 令 7=1, 得 n=(0,1,1). 第 三 步 。 利 用 公式 2 [ -| 求 员 
“A(1,-1,0),4AB=(0,2,0), z 

… 点 4 到 平面 PBC 的 距离 

和 -| 形 吕 - |(0,2,0).(0,1,1D| /本 


V11+12 














1. 模板 解决 思路 向 量 . 

求 点 到 平面 的 距离 的 关键 是 找到 平面 的 法 回 2 第 二 步 ” 找 出 从 该 点 出 发 的 平面 的 任 一 条 斜 
量 和 和 斜 线段 对 应 的 向 量 ,然后 利用 向 量 的 投影 求 点 | 线段 对 应 的 向 量 . 
到 平面 的 距离 ;直线 与 平面 平行 时 ,直线 上 任 一 点 3 第 三 步 ” 求 出 法 向 量 与 斜 线段 向 量 的 数量 
到 平面 的 距离 叫 直线 与 平面 的 距离 ; 异 面 直线 的 | 积 的 绝对 值 再 除 以 法 向 量 的 模 , 即 可 求 出 点 到 平 
距离 是 夹 在 两 条 异 面 直线 之 间 的 公 垂 线段 长 . 面 的 距离 . 

2. 模板 解决 步骤 线 面 距 、 面 面 距 均 可 转化 为 点 面 距 , 用 求 点 


山 第 一 步 ”建立 空间 直角 坐标 系 ， 将 题目 中 ” 面 距 的 方法 进行 求解 . 
给 的 条 件 用 坐标 表示 出 来 ,并 求 出 该 平面 的 一 个 法 


挑 水 与 挖 井 (一 ) 有 两 个 和 尚 分 别 住 在 相 邻 两 座 山 上 的 庙 里 ,这 两 座 山 之 间 有 一 条 小 溪 , 因 此 
这 两 个 和 尚 总 会 在 清晨 下 山 去 溪 边 挑 水 的 时 候 相 遇 ,每 次 相遇 ,他 们 都 会 相互 问好 . 久而久之 ,他 们 电 尔 向 二 


便 成 为 了 好 朋友 . 日 复 一 日 ,年 复 一 年 . 就 这 样 ,他 们 在 每 天 山上 山下 的 相遇 中 不 知 不 觉 地 就 过 了 
五 年 . 











高 中 数学 万 能 解 是 模板 


3. 典型 例题 
法 例 (全 国 高 考 ) 已 知 正四 校 柱 4BCD-4BICD 
中 ,4B=2,CCi=2V2 ,E 为 CC 的 中 点 ， 则 直线 
4C, 与 平面 BED 的 距离 为 ( ). 
Ca D. 1 


A.2 B.V3 

解析 : 设 下 底面 中 心 为 0， 
由 三 角形 4CC, 的 中 位 线 
知 4CIMOE ,所 以 直线 4C， 
与 平面 BED 的 距离 为 点 
到 平面 BED 的 距离 ,建立 
空间 直角 坐标 系 如 图 . 

由 D(0,0,0),B(2,2,0),E(0,2, V2 ),C(0,2, 
2V2 ), 所 以 玉 =(0,2, V2 ),DB=(2,2,0), 设 平 





PART 
I 
4 


—— 





n* DB=0, 
面 BED 的 法 向 量 为 n=(x,y,z), 则 所 以 
n* DE=0, 
2x+2y=-0， 
2y+ V2 z=0， 
, Ss ll WE 2 
所 以 m 的 单位 向 量 为 mr|- 二 ,二 ， V2 |， 
xCE(0,0,-V2 )， 3 


所 以 点 C1 到 平面 BED 的 距离 d=|C 记 -m| -|- 二 x0+ 
1 2 F 
1x0+(- ME jx(-VT)|=1, 3 


即 直线 4 C1 与 平面 BED 的 距离 为 1. 
答案 :D 


AIRA 要 人 二 


1. 两 点 间 的 距离 的 求法 


A,B 两 点 间 的 距离 为 |4B|=|AB|=V4 序 
2. 点 线 虐 离 的 求法 


如 图 ， 在 直线 1 上 任 取 一 点 B， 4 
取 直 线 1 的 一 个 方向 向 量 e, 则 点 4 
到 1 的 距离 为 |AB|-sin(AB,e). 了 ; 
3. 点 面 距离 的 求法 
如 图 , 设 n 是 平面 a 的 一 个 法 。 = B 
向 量 ,48 是 平面 a 的 一 条 斜 线 ， 
则 点 B 到 平面 a 的 距离 为 





1 (重庆 高 考 节选 ) 如 图 ,四 校 
锥 P-4BCD 中 ,P4 1 底面 
ABCD, BC=CD=2,AC=4, 





ZACB= LACD=3 JF 为 4 


PC 的 中 点 ,A4FL1 PB. 求 PA 


[A 记 n| 
i 
4. 两 异 面 直线 距离 的 求法 
如 图 , 设 4,4 是 两 条 异 面 直线 ,n 是 1 与 4 公 垂 


线段 4 下 的 方向 向 量 , 又 C, 分 别 是 起 昌 

1,2 上 的 任意 两 点 , 则 厂 与 4 的 距离 

是 和 |B|=1 多 型 , 
| C 


5, 两 平行 平面 间距 离 的 求法 
把 求 两 平行 平面 间 的 距离 转化 为 求 点 面 距离 . 


OOOOH...... , 


的 长 . 


挑 水 与 挖 并 (二 ) 突然 有 一 天 ,左边 这 座 山 的 和 尚 没有 下 出 挑 水 ,右边 那 座 山 的 和 尚 心 想 :他 
山 尔 柚 情 “大 概 睡 过 头 了 ." 所 以 也 没 太 在 意 ,自己 一 个 人 挑 水 回来 了 . 等 到 第 二 天 ,左边 这 座 山 的 和 尚 还 是 没 
有 下 山 挑 水 ,连续 好 几 天 都 是 这 样 ,一 个 星期 过 去 了 还 是 一 样 ,就 这 样 过 了 一 个 月 . 一 个 月 以 后 , 右 


和 过 二话 山 的 和 尚 终于 了 不 住 了 . 


第 三 章 | 空间 向 量 与 立体 几何 


2. 已 知 正方 形 4BCD 的 边 长 为 1,PD 上 平面 4BCD， (2) 求 直线 4C 到 平面 PEF 的 距离 . 
且 PD=1,E,F 分 别 为 4B,BC 的 中 点 . 
(1) 求 点 DD 到 平面 PEF 的 距离 ; 


模板 3 ”用 向 量 法 求 空间 角 ss2* 
OO@O@H 


” 母 题 呈现 模板 引入 


(四 川 高 考 ) 如 图 ， 在 正方 体 
4BCD-4,BICiD 中 ,M,N 分 别 是 
CD,CCi 的 中 点 ， 则 蜡 面 直线 A4WM | 7 
与 DN 所 成 角 的 大 小 是 .Jy 


本 模板 解决 的 是 “在 立体 几何 中 ,建立 空间 直角 
ee 坐标 系 ,通过 向 量 坐 标 之 间 的 计算 , 求 线 线 , 线 面 、 面 
”所 | /CY 面 所 成 的 角 或 三 角 函 数值 "的 问题 . 


je 
» 









解析 :建立 空间 直角 坐标 系 如 图 所 示 , 设 正方 体 的 楼 
长 为 1, 则 D0,0;0),4 ee )"N(0,1,2)， 第 一 步 建立 空间 直角 坐标 系 , 求 点 D,A1,M,N 


的 坐标 . 
则 A 及 = (-l, 去 2 ,1), DN=|(0, ls 3)， 所 以 cos(AI2 ， 六 一 步 来 身 时 XT 玉 .J 


5 以 下 矿 1 7 戎 , 放 异 面 直线 | 第 三 步 计算 cos(X 矿 ,DW)-0=AM 与 DN 所 成 





A 角 的 大 小 为 90。 
AWM 与 DN 所 成 角 的 大 小 为 90° 
答案 :90? 
模 人 板 攻 人 人 略 ， 

1. 模板 解决 思路 出 的 条 件 用 坐标 表示 出 来 . 

求 各 种 角 的 方法 一 般 都 是 先 确定 两 个 向 量 2 第 二 步 ” 将 所 求 角 涉 及 的 直线 的 方向 向 量 
(方向 向 量 或 者 法 向 量 ), 求 这 两 个 向 量 夹 角 的 余 | 和 平面 法 向 量 求 出 来 . 
弦 值 或 正弦 值 ,注意 确定 所 求 夹 角 与 向 量 夹 角 的 关 3 第 三 步 ” 代 入 公式 求 出 角 的 三 角 函数 值 或 角 . 
系 ,最 后 得 到 所 求 的 角 或 角 的 三 角 函 数值 3. 典型 例题 

2. 模板 解决 步骤 典 例 (新 课 标 全 国 高 考 ) 如 图 ， 直 三 棱柱 4BC- 


1 第 一 步 ” 建 立 空间 直角 坐标 系 ,将 题目 中 给 | 41B1Ci 中 ,D,E 分 别 是 4B,BB 的 中 点 ,441=4C= 


挑 水 与 挖 井 (三 ) 他 心 想 ;“ 我 的 朋友 可 能 生病 了 ,那个 庙 里 就 他 一 个 人 , 生 了 滴 也 没 人 腿 顾 ， 
茎 可 怜 的 . 我 要 过 去 看 看 他 ,看 看 能 帮 上 什么 必 ." 说 去 就 去 ,把 看 望 的 东西 一 拿 ,就 和 上 了 左边 这 座 人 全 人 
山 , 去 探望 他 的 老 朋 友 . 到 了 山上 的 庙 里 ,看 到 他 的 老 友 , 不 禁 为 之 大 吃 一 惊 ,他 不 但 没有 生病 ,而 且 
还 在 庙 前 打 太极 拳 , 生 龙 活 席 的 ,一 点 也 不 像 很 久 没 喝 水 的 人 . < 


人 


药店 笋 学 廊 能 志 瑚 焙 板 


CB= 62 4 B. 


(1) 证 明 :BCVW 平面 4CD; 
(2) 求 二 面 角 D-4A1C-E 的 正 


弦 值 . A > 
解 :(1) 证 明 : 和 连接 ACl 交 A1C D 
B 


于 点 F, 则 FF 为 4C1 中 点 . 又 D 是 

AB 中 点 ,连接 DF, 则 BC1/ DF. 

因为 DFC 平 面 41CD,BC1F 平 面 41CD， 
所 以 BC1// 平 面 41CD. 


(2) 由 A C=CB=V eA B, 得 4CLBC. 


SS 


以 C 为 坐标 原点 ,C4 的 方向 为 x 轴 正 方向 ,建立 如 图 
所 示 的 空间 直角 坐标 系 C-xyz. 

设 C4=2, 则 D(1, 1,0),E(0,2,1),4,(2,0,2)， 1 
T=(1,1,0) ,C00,2,1),CA-(2.,0,2). 


1. 求 异 面 直线 所 成 的 角 
已 知 a,b 为 两 异 面 直线 ， A 
必 
A,C 与 B,D 分 别 是 a,b 上 的 任 ~ 


意 两 点 (如 图 ), 异 面 直线 wb 所 /8 人 广 久 


成 的 角 为 9, 则 
cos0=|cos(AC ,BD )|= AC BD 


ACIIBD| 
EE 
两 异 面 直线 所 成 的 角 可 以 通过 这 两 条 直线 
的 方向 向 量 的 夹 角 来 求 得 ,但 二 者 不 完全 相等 ， 
当 两 方向 向 量 的 夹 角 是 钝 角 时 ,应 取 其 补 角 作为 
两 异 面 直线 所 成 的 角 . 








2, 求 直线 和 平面 所 成 的 角 
设 直线 1 的 方向 向 量 为 a,， p 
平面 a 的 法 向 量 为 u, 直线 /与 平 2 


a 
面 a 所 成 的 角 为 9,a 与 的 夹 角 从 OA 
为 w, 则 有 














n*CD=0, 
设 n=(x1,y1,z1) 是 平面 A iCD 的 法 向 量 , 则 
n*CA A 
XI+YI=0， 
2x1+2z1=0. 
可 取 n=(1,-1,-1). 本 
同 理 ， 设 m 是 平面 41CE 的 法 
‘CE=0, 
向 量 , 则 " 
m* CA'=0. 
可 取 m=(2,1,-2). @ 
从 而 cos(m,m)= -本 如 和 = 53 ， 
让 sin(m,mm)= MG 3 


即 二 面 角 D-A,C_E 的 正弦 值 为 V6. 


ing=|¢ 一 
sing= |cosg | ri 


3. 求 平面 和 平面 所 成 的 角 ( 二 面 角 ) 

如 图 , 若 PA4 la 于 4,PB1B6 于 B, 平 面 PAB 
交 1 于 忆 ， 则 LAEB 为 二 面 角 A ni 
a-1-8 的 平面 角 , LAEB+ .6p 
LAPB=]180°. 若 n,n 分 别 为 i oo 
面 a,B 的 法 癌 量 ， LAEB=《n1,n2) 或 T-《m,n2), 即 
二 面 角 9 等 于 它 的 两 个 面 的 法 向 量 的 夹 角 (或 夹 
角 的 补 角 ). 

(1) 当 法 向 量 nn 与 nn 的 方向 分 别 指 问 二 面 角 
的 内 侧 与 外 侧 时 ,二 面 角 9 等 于 法 向 量 n,n 的 夹 
角 (m1,n2) ,于 是 cosb=cos(m, m2)= TTT 

(2) 当 法 癌 量 n 与 到 的 方向 同时 指向 二 面 角 
的 内 侧 或 外 侧 时 ,二 面 角 9 等 于 法 向 量 n,n 的 
夹 角 的 补 角 7T-《R1,72) ,于 是 cosg=cos(T 一 《mi ,722)》 ) 


_ nn 
ni|ln, 


挑 水 与 挖 井 (四 ) 他 觉得 非常 好 奇 , 便 问 到 : "我 已 经 有 一 个 多 月 没有 见 你 下 出 挑 水 了 ,为 什么 


电 包 微 博 你 看 起 来 好 像 精神 很 好 的 样子 ? 难道 你 练 的 太极 拳 可 以 不 用 喝 水 吗 ? "左边 这 座 山 的 和 尚 笑 着 对 他 


> 


说 :“ 来 来 来 ,我 带 你 去 看 个 东西 . “Sb 本 


1. (广东 高 考 ) 如 图 1, 在 等 腰 直 角 三 角形 4BC 中 ， 
人 4=90。 ,BC=6,D,E 分 别 是 4C,A4B 上 的 点 ， 
CD=BE=V2 ,0 为 BC 的 中 点 .将 AADE 沿 DE 
折 起 ,得 到 如 图 2 所 示 的 四 棱锥 4'-BCD ,其 中 
4'0=V3 . 

(1) 证 明 :4'01l 平 面 BCDE; 

(2) 求 二 面 角 4'-CD-B 的 平面 角 的 余弦 值 . 


.( 和 辽宁 高 考 ) 如 图 ,48 是 圆 的 直径 ,P4 垂直 圆 所 
在 的 平面 ,C 是 圆 上 的 点 . 

(1) 求 证 :平面 Pt4aCL 上 平面 PBC; 

(2) 若 4B=2,4C=1, 有 =1, 求 二 面 角 C-PB-4 的 
余弦 值 . 


Pp 


A SY 
We ae 


C 


挑 水 与 挖 井 (五 ) 他 说 :“ 这 五 年 来 ,我 每 天 做 完 功课 后 ,都 会 抽空 挖 这 口 并 ,即使 有 时 很 忙 ,也 


.其 三 和 | 空间 向 量 .立体 几何 _ 


3. (江西 高 考 ) 如 图 ,四 校 锥 已 4BCD 中 ,P4 1 平面 











ABCD,E 为 BD 的 中 点 ,6G 为 PD 的 中 点 ， 
AD4Bs ADCB,EA=EB=AB=1,PA=3， 连接 
CE 并 延长 交 AD 于 下 


(1) 求 证 :4D1 平 面 CFG; 
(2) 求 平面 BCP 与 平面 DCP 的 夹 角 的 余弦 值 . 





. (四川 高 考 ) 如 图 ,在 三 棱柱 4BC-4,BC 中 , 侧 


校 44, 上 底面 4BC,4B=AC=244,, LBAC= 
120°,D,D, 分 别 是 线段 BC,BiC, 的 中 点 ,P 是 线 
段 4D 的 中 点 . 

(1) 在 平面 4BC 内 , 试 作出 过 点 PP 与 平面 A1BC 
平行 的 直线 1, 说 明理 由 ， 并 证 明 直 线 /上 平面 
4DD4 

(2) 设 (1) 中 的 直线 1! 交 4B8 于 点 MN, 交 4C 于 点 
N, 求 二 面 角 4-4W-N 的 余弦 值 . 











时 间 练 我 喜欢 的 太极 源 .” 大 道理 :生存 在 这 个 世界 上 ,一 定 要 有 未 雨 绸 绿 、 居 安 思 危 的 思想 ,这 样 才 


能 够 保证 经 常 有 “水 " 喝 . < 有 


是 能 挖 多 少 算 多 少 . 如 今 我 终于 可 以 喝 到 自己 挖 的 泉水 了 ,以 后 我 也 不 必 再 下 山 挑 水 ,可 以 有 更 多 i 








导数 及 其 应 用 


模板 1 求 函 数 在 某 点 的 导数 ;ss 


| 母 题 呈现 
(湖南 高 考 ) 曲 线 y= 一 


切线 的 斜率 为 ( ). 


a 
A. -3 








解析 : .y= SIDX 二 


sinx+cosx 2 


= cosx( sinx+cosx )—sinx( cosx—sinx ) _ 1 
让 (sinx+cosx ) l+sin2x ” 


而 小 4 ? a 
把 x= 才 代入 得 YY [#4=7- 
答案 :B 


-二 在 点 W|( 下 ,0 ] 处 的 


DB, 
pp 





本 模板 解决 的 是 “已 知 复合 函数 fx), 求 其 在 点 


M(xo,y0) 的 导数 六 (xo)( 或 切线 的 斜率 ) ”的 问题 . 





第 一 步 ”将 已 知 函数 写成 函数 的 四 则 运算 或 复合 
形式 . 


第 二 步 ” 利 用 导数 公式 及 导数 运算 法 则 求 出 y". 
第 三 步 将 = 代入 求 出 切线 的 斜率 . 


-OOOO 


1. 模板 解决 思路 
求 函 数 在 某 点 的 导数 的 关键 是 求 该 函数 的 导 


盟 数 ,一般 是 利用 基本 初等 函数 的 导数 公式 和 导 


数 运算 法 则 来 求 导 函 数 .此 外 复合 函数 的 求 导 法 则 
也 是 求 函 数 导 函数 的 一 种 途径 . 求 出 导 函 数 后 再 
将 已 知 点 的 横 坐 标 代 入 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 将 xz) 写 成 函数 的 四 则 运算 或 复 


2 第 二 步 ” 利 用 导数 公式 求 出 导 函 数 . 

3 第 三 步 将 xo 代入 求 出 f'(xo). 

3. 典型 例题 
典 例 1 (新 课 标 全 国 高 者 ) 曲 线 y=x(3lnx+1 ) 在 点 
(1,1) 处 的 切线 方程 为 
思路 分 析 : 求 切线 方程 只 需求 出 切 点 和 和 斜率 即 可 ， 














| 切 点 (1,1) 已 知 ,斜率 即 导 数值 . 


解析 : 因 为 六 (zx)=3lnx+1+xx 二 -=3lnx+4， 1)~3 


所 以 该 函数 在 点 (1,1) 的 切线 斜率 为 k=4， 3 
所 以 切线 方程 为 y-1=4(x-1), 即 y=4x-3( 或 4x-y- 
3=0). 


] 答案 :y=4x-3( 或 4x-y-3=0) 


典 例 2 (广东 高 者) 曲线 y=x?-x+3 在 点 (1,3) 处 

的 切线 方程 为 . 

解析 :…y=x3-x+3， 
| y=3x—] 2 

“在 点 (1,3) 处 的 切线 斜率 k=3x12-1=2. 3 


,切线 方程 为 y-3=2(x-1), 即 2x-y+1=0. 


”答案 :2x-y+1=0 


点 灯 ( 一 ) 在 一 个 漆黑 的 夜晚 , 远 行 寻 佛 的 苦行 僧 走 到 了 一 个 荒 僻 的 村 落 中 ,村 民 们 在 漆黑 的 
凯 余 微 博 “街道 中 默默 地 行走 着 . 苦行 僧 转 过 一 条 埠 道 ,他 看 见 有 一 团 展 黄 的 灯 从 巷道 的 深 处 静 静 地 亮 过 来 . 
身 旁 的 一 位 村 民 说 : “圈子 过 来 了 .“ 瞎 子 ? "苦行 僧 懈 了 ,他 问 身 旁 的 一 位 村 民 :“ 那 挑 着 灯笼 的 真是 


一 位 育 人 吗 ?“ 


关 。， 


-“@@e@9 


1. 基本 初等 函数 的 导数 公式 

(1) 若 ARKx)=c, 则 广 (x)=0. 
(2) 若 Kx)=xe(aesQ ), 则 =ax= 
(3) 若 Ax)=sinx, 则 (x)=cosx. 
(4) 若 fx)=cosx, 则 放 (x)=-sinx. 
(5) 若 Ax)=a', 则 放 (x)=ailna. 
(6) 若 fx)=e*, 则 了 (x)=e” 


(7) 若 fx)<logz, 则 f(x)= 一 一 . 


(8) 若 /xz)=lnx, 则 广 (zx)= 一 


2. 导数 运算 法 则 
(1)[LRKxz)+tg(xz)]'=P(x)+g'(Cx)， 
(2)[LRKz)vg(z)j'=F(xz)g(xz)+Ax)g (x). 


3) [A ] = Le) (es) #0). 


[cf(x)]'=cf'(x)( 常 数 与 涵 数 的 积 的 导数 ， 
等 于 常数 乘 函数 的 导数 ). 
3. 复合 函数 的 导数 
(1) 复 合 函 数 定 义 
一 般 地 ,对 于 两 个 函数 y=flu) 和 w=g(x), 如 果 
通过 变量 w,y 可 以 表示 成 x 的 函数 ， 那 么 称 这 个 


©0 


1. (全 国 高 考 ) 曲 线 y=e*+1 在 点 (0,2) 处 的 切线 与 
直线 y=0 和 y=x 围 成 的 三 角形 的 面积 为 ( ). 





] ] 2 
A. 3 B. 了 (: 本 3 
2. (新 课 标 全 国 高 考 ) 曲 线 y= 一 在 点 (-1,-1) 处 
的 切线 方程 为 ( ). 
A. y=2x+1 B. y=2x-1 
C. y=-—2x-—3 D. y=-2x-2 


点 灯 ( 二 ) 他 得 到 的 答案 是 肯定 的 . 苦行 僧 百 思 不 得 其 解 . 一 个 双 目 失明 的 人 ,他 根本 就 没有 
白天 和 黑夜 的 概念 ,他 看 不 到 高 山 流水 ,也 看 不 到 柳 绿 桃红 的 世界 万 物 , 他 甚至 不 知道 灯光 是 什么 
样子 的 ,他 挑 一 益 灯 笼 岂 不 令 人 可 笑 ? 那 灯 笼 渐 渐 近 了 ,和民 黄 的 灯光 渐渐 地 从 深 巷 移 游 到 了 僧人 


的 鞋 上 . 





函数 为 函数 y=f(u) 和 wu=g(x) 的 复合 函数 , 记 作 y= 
flg(x)). 

(2) 复 合 函 数 求 导 法 则 

复合 函数 y=f(g(x)) 的 导数 和 晴 数 7= 人 Au),z= 
g(x) 的 导数 间 的 关系 为 y=y, “4. , 即 y 对 x 的 号 
数 等 于 y 对 的 导数 与 w 对 x 的 导数 的 乘积 . 

4. 切线 方程 的 求法 

曲线 y=Kx ) 的 切线 有 以 下 两 种 不 同类 型 : 

(1) 点 P(xo,yo) 在 函数 f(x) 的 图 象 上 ,过 该 点 
的 切线 有 两 种 情况 : 

(人 若 点 已 是 “ 切 点 " ,此 时 切线 方程 为 ?= (xz)(x 
一 xo)+yo; 

@) 若 点 P 不 是 “ 切 点 ” ,此 时 需 先 设 出 切 点 , 然 


后 利用 导数 的 几何 意义 求 出 切 点 坐标 ,最 后 求 得 


切线 方程 . 





| 


(2) 点 P(xo,yo) 不 在 函数 f(x) 的 图 象 上 , 求 过 
该 点 的 曲线 y=f(x) 的 切线 ,求法 同上 述 (1) 中 的 第 
二 种 情况 . 


在 求 切线 方程 时 ,要 注意 “过 某 点 的 切线 "与 
“在 某 点 处 的 切线 "是 不 一 样 的 . 


演练 关于 Ek 





| 3. 已 知 函 数 Ax) 在 R 上 满足 几 2-x)=2x”-7x+6, 则 


曲线 y=A(x) 在 (1,f(1)) 处 的 切线 方程 是 ( 
A. y=2x-1 B. y=x 
C. y=3x-—2 D. y=-2x+3 

4. 已 知 函 数 JLx) 在 R 上 满足 f(x)=2f(2-x)-x*+8x- 
8, 则 曲线 y=f(x) 在 点 (1,A(1)) 处 的 切线 方程 是 


( ). 
4 


A. y=2x-1 B. y= 











高 中 数学 万 能 解 题 模板 | > oe 
C. y=3x-2 D. y=-2x+3 点 P,Q 的 横 坐 标 分 别 为 4,-2, 过 P,Q 分 别 作 抛 





5. (江西 高 考 ) 设 明 数 fx) 在 (0,+% ) 内 可 导 , 且 凡 er) 物 线 的 切线 ,两 切线 交 于 点 4, 则 点 4 的 纵 坐 标 
=xt+e”, 则 (1 )= . > 
6. (辽宁 高 考 ) 已 知 PQ 为 抛物 线 妇 =2y 上 两 点 ， 





模板 2 ”已 知 切线 方程 求 参 数 的 值 :=*ss， 


(全 国 高 考 ) 已 知 曲 线 和 =x#+ax2+l 在 点 (-1,a+4) 处 切线 
的 斜率 为 8, 则 a=( ) 
A.9 B. 6 C. -9 D. -6 


解析 :--y'=4z2+2ax, | =-204 第 一 步 ” 先 将 曲线 在 (-1,a+4) 的 导数 求 出 来 
4 第 二 步 ， 根 据 斜率 列 关于 参数 的 方程 
答案 :D 第 三 步 ， 解 参数 方程 , 求 得 参数 


本 模板 解决 的 是 "已 知 函数 在 某 点 处 的 切线 方程 
或 斜率 , 求 函 数 中 的 参数 "的 问题 . 














1. 模板 解决 思路 解析 :…y'=k+ 上 ,y=k+1. | 
求 参 数值 的 关键 在 于 列 出 关于 参数 的 方程 ， 四 
因此 应 先 根据 已 知 条 件 , 求 得 函数 在 已 知 点 处 的 | “ 电线 在 点 (1,k) 处 的 切线 平行 于 x 轴 ， 


切线 方程 (或 斜率 ), 然 后 列 出 方程 求解 即 可 . “k+1=0. 、 
py 模板 解决 步骤 "k=—]; 好 
1 第 一 步 根据 基本 函数 的 导数 公式 和 导数 | 答案 :-1 

运算 法 则 求 出 函数 在 已 知 点 处 的 导数 值 。 典 例 2 (安徽 高 考 节选 ) 设 定义 在 (0,+%) 上 的 函数 


2 第 二 步 根据 已 知 条 件 中 的 切线 方程 (或 切 | x)=axt 一 -46(a>0). 若 曲线 yx) 在 点 (1,(1)) 
线 斜率 ) 列 出 关于 参数 的 方程 . 








3 第 三 步 解 参数 方程 , 求 出 参数 的 值 处 的 切线 方程 为 =, 求 a.6 的 值 

3. 典型 例题 | Pa ,pla i 
典 例 1 (广东 高 考 ) 若 曲线 y=kx+lnx 在 点 (1,k) ax” a 
处 的 切线 平行 于 x* 轴 , 则 k=  . | 由 题 设 知 -一 = 2 
思路 分 析 : 曲线 在 点 (1,k) 处 的 切线 平行 于 x 轴 ， 
即 曲线 在 该 点 处 的 切线 斜率 为 0. 解 得 a=2 或 =- 了 (不 合 题 意 ,会 去 ). 3 


点 灯 ( 三 ) 百 思 不 得 其 解 的 僧人 问 :“ 到 问 施 主 真 的 是 一 位 盲 者 吗 ?“ 那 挑灯 笼 的 盲人 告诉 他 ; 
饥 尔 橄 情 ” “是 的 ,自从 路 进 这 个 世界 ,我 就 一 直 双 眼 混沌 .” 僧 人间: “既然 你 什么 也 看 不 见 , 那 你 为 何 挑 一 益 灯 
笼 呢 ?“ 讶 者 说 : 现在 是 黑夜 ,我 听 说 在 黑夜 里 没有 灯光 ,那么 满 世 界 的 人 都 和 我 一 样 是 言 人 ,所 以 
我 就 点 燃 了 一 益 灯 笼 .” 僧 人 车 有 所 悟 地 说 :“ 原 来 你 是 为 了 别人 照明 ? " 





和 六 上 医 叶 0 


人 _ 1 5-=3 , 解 得 b=-1. re 





“0=2,b=-1. 和 
PY eee 
导 函 数 ”切线 的 斜率 . 相应 地 ,切线 方程 为 y-f(x0)=f"(x0)* 


(1D) 定义 : 称 /7(x)=lim 信守 名 A 为 f(x) (x—x0). 


的 导 函 数 ( 简 称 导数 ). | 导数 的 几何 意义 是 曲线 在 某 一 点 处 的 切线 
(2) 几 何 意义 :函数 Xx) 在 x=xo 处 的 导数 广 (xo) 的 斜率 ,物理 意义 是 运动 物体 在 某 一 时 刻 的 瞬时 
的 几何 意义 是 在 曲线 y=f (x) 上 点 (xo,f(xo)) 处 的 速度 . 








1. (全 国 高 考 ) 若 曲线 y=e+Hax+b 在 点 (0,b ) 处 的 切 S. (北京 高 考 ) 已 知 函 数 Kx )=axz+1(0a>0),g(x)=x+ 


线 方 程 是 x-y+1=0, 则 ( 六 bx. 若 曲线 y=f(x) 与 曲线 y=g(x) 在 它们 的 交点 
A. a=1,b=1 B. a=—1 ,b=1 | (1,c) 处 具有 公共 切线 , 求 a,b 的 值 . 
C. o=1 ,b=—1 D. a=—1 ,46=-1 


2. 曲线 y=ax?+bx-1 在 点 (1,f(x)) 处 的 切线 方程 为 
y=x, 则 b-a=( » 





Na B. 2 C.3 D.4 | 
3. 直线 y=kx+1 与 曲线 y=x3+ax+b 相 切 于 点 4(1,2)， | 

则 wuw=(  ). 

A. -8 B. -6 ed D.5 


4. (过 宁 高 考 ) 设 函数 Kx)=x+aa+blnx, 曲 线 yx) 
过 P(1,0), 和 且 在 P 点 处 的 切线 斜率 为 2. 求 a,b 
的 值 . 








A ee 嘴 为 别人 照 这 了 路 ,也 。 个 
更 让 别人 看 到 了 我 自己 ,这 样 , 他 们 就 不 会 因为 看 不 见 而 碰撞 我 了 .” 








_ 隐 中 数学 万 能 解 题 模板 一 


模 极 3” 求 函数 的 单调 区 间 :=*。s， 





(辽宁 高 考 ) 函 数 /=n 的 单调 递减 区 间 为 ( 


B. (0,1] 
D. (0,+% ) | 


i 
C, [lo ) 





解析 : y= 广 x—lnx(x>0), 


/ 1 
ee >0 . 
nr (x>0) 


由 y' 志 0, 解 得 0<x 志 1, 故 选 B. 
答案 :B 


1. 模板 解决 思路 

求 函 数 的 单调 区 间 即 为 求 使 其 导 函 数 为 正 
(或 负 ) 的 x 值 的 范围 , 先 正确 求 出 函数 的 导 函 数 ， 
然后 再 在 函数 的 定义 域内 解 导 函 数 的 不 等 式 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

1 第 一 步 ” 根据 所 给 函数 的 特点 ,确定 函数 
的 定义 域 . 

2 第 二 步 ”利用 导数 运算 法 则 求 出 函数 的 
导数 . 


3 第 三 步 ” 在 函数 定义 域内 , 解 不 等 式 f'(x) 


>0, 得 因数 的 单调 递增 区 间 ; 解 不 等 式 f'(x)<0, 得 
函数 的 单调 递减 区 间 . 

3. 典型 例题 
上 典 例 1 (新 课 标 全 国 高 考 节 选 ) 设 函数 f(x)=e*- 
ax-2. 求 Ax) 的 单调 区 间 . 
思路 分 析 : 求 Ax) 的 单调 区 间 即 解 不 等 式 f'(x)>0 
(或 <0), 此 处 注意 参数 a 的 正 负 的 讨论 . 
解 :Ax) 的 定义 域 为 (-%,+%)， 


f(x)=e-a. 2 








本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 f(x), 求 其 单调 区 间 ” 


的 问题 . 











第 一 步 ” 求 出 函数 的 定义 域 . 
第 二 步 ” 求 出 该 函数 的 导 函 数 . 
第 三 步 ” 解 不 等 式 y'<0 求 出 单调 递减 区 间 . 


若 a0, 则 了 (x)>0, 所 以 f(x) 在 (-%w,+%) 上 单调 
谋 增 , 若 a>z0, 则 当 xe(-o,lna) 时 ,P(x)<0; 当 xe 
(lna,+% ) 时 ,f’(x)>0. 

所 以 当 a<0 时 ,flx) 的 单调 递增 区 间 是 (-%,+%); 
当 a>0 时 ,Ax) 的 单调 说 减 区 间 是 (-o ,lna), 单 调 
递增 区 间 是 (lna,+%). 3 


典 例 2 (山东 高 考 ) 已 知 画 数 . /(z)= ze (e= 


2.718 28… 是 自然 对 数 的 底数 ,为 常数 ), 曲 线 y= 
Ax) 在 点 (1,f(1)) 处 的 切线 与 x 轴 平 行 . 

(1) 求 上 的 值 ; 

(2) 求 fx) 的 单调 区 间 . 


解 :(1) 由 人 zx)= zt ,得 xe(0,+%). i 


ej el ene ey 二 -nx 下 


了 
由 曲线 y=Kx) 在 点 (1,K1)) 处 的 切线 与 x 轴 平 行 
1 


1 -Inl 1—k 


可 知 万 (D)= 一 一 一 一 -0, 解 得 k=1. 


点 灯 ( 五 ) 苦行 僧 听 了 , 顿 有 所 悟 . 他 仰天 长 叹 说 :“ 我 天 涯 海 角 奔波 着 找 佛 ,没有 想到 佛 就 在 
凯 余 微 博 我 的 身边 ,原来 佛 性 就 像 一 益 灯 ,只 要 我 点 燃 它 ， 即使 我 看 不 见 佛 ,但 佛 却 会 看 到 我 的 .” 大 道理 :为 
别人 点 燃 我 们 自己 的 生命 之 灯 吧 ,这 样 ,在 生命 的 夜色 里 ,我 们 才能 寻找 到 自己 的 平安 和 灿烂 ! 





1 i 所 以 Ax) 的 单调 递增 区 间 是 (0,1)， 
(2 六 (xz)= 一 一 一 xe (0,+%). 2 单调 递减 区 间 是 (1,+oo ). 3 
令 f'(x)=0, 可 得 x=1. | CE 一 一 一 
、 1 本 题 的 易 错 点 在 于 :(1) 函 数 Kx) 的 正确 求 | 
OS ee 导 ;(2) 求 x) 的 单调 区 间 必 须 在 定义 域 中 求 .， 
Wiha Rh i ed 


当 x>1 时 ,二 -1-inx<0 (x)<0. 


时 大 二 和 和 





函数 单调 性 的 判断 特别 提示 | 

一 般 地 ,函数 的 单调 性 与 其 导 函 数 的 正 负 有 (1) 如 果 在 (a,b) 内 恒 有 f'(x)=0, 那 么 f(x) 
如 下 关系 :在 某 个 区 间 (a,b ) 内 ,如 果 f'(x)>0, 那 么 在 (a,b) 内 是 常数 . 
函数 y=f(x ) 在 这 个 区 间 内 单调 递增 ;如 果 f(x)<0， (2)f"(x)>0 是 ARxz) 在 此 区 间 上 为 增 函 教 的 
那么 函数 y*=AKx) 在 这 个 区 间 内 单调 递减 . 充分 而 不 必要 条 件 . 





4. (天 津 高 考 ) 设 ae[-2,0], 已 知 函 数 


Xi—(a+5)x,x<0, 


1. (广东 高 考 ) 函 数 几 xz)=(xz-3)er 的 单调 递增 区 间 
是 ( 站 
A. (-o,2) B.(0,3) C.(1,4) D.(2,+%) | fx)= 


2. (辽宁 高 考 ) 函 数 f(x) 的 定义 域 为 R,f(-1)=2， | 
对 任意 xeRR,f'(x)>2, 则 f(x)>2x+4 的 解 集 为 (1) 证 明 fx) 在 区 间 (-1,1) 内 单调 递减 ,在 区 间 








好 一 tax ,xX>0. 


( i (1,+% ) 内 单调 递增 ; 

el B. (-1,+%) (2) 设 曲线 y=f(x) 在 点 P(x,f(%))(i=1,2,3) 

C. (-%,—1) D. (=% ,+% ) 处 的 切线 相互 平行 , 且 xiwxe3 寺 0. 证明 x+xa+ 
3. (广东 高 考 ) 设 a>0, 讨 论 函 数 Kx)=lnx+a(1-a)xz2- | xi- 本 

2(1-a)x 的 单调 性 . 


做 了 两 个 梦 ， 第 一 个 梦 是 梦 到 自己 在 墙 上 种 白菜 ;第 二 个 梦 是 下 雨天 ,他 戴 了 斗 符 还 打 合 . 这 两 个 





想法 决定 我 们 的 生活 (一 ) 有 位 秀才 第 三 次 进 京 赶考 , 住 在 一 个 经 常住 的 店 里 . 考试 前 两 天 他 人 


梦 似乎 有 些 深意 ， 秀 才 第 二 天 就 赶紧 去 找 算命 的 解梦 . 算命 的 一 听 ， 连 拍 大 腿 说 :“ 你 还 是 回 家 吧 . 
你 想 想 , 高 墙 上 种 菜 不 是 白费 劲 吗 ? 戴 斗 符 打 雨伞 不 是 多 此 一 举 吗 ? ” < 





i 





模板 4” 求 浮 数 的 极 值 ss。*， 


(陕西 高 考 ) 设 函数 Ke)= 生 +lnx, 则 人 


A. 二 二 为 xz) 的 极 大 值 点 “B. 二 二 为 Kx) 的 极 小 值 点 


C. x=2 为 Kx) 的 极 大 值 点 D. x=2 为 fAx) 的 极 小 值 点 


本 模板 解决 的 是 "已 知 函数 刀 x), 求 其 极 值 点 或 极 
值 "的 问题 . 








解析 :xz)= 全 -+lnx(x>0)， 
sy 

Ss 人 

令 (xz)=0, 则 x=2. 

当 0<x<2 时 ,f(x)<0, 

当 x>2 时 ,f° (x)>0， 


所 以 x=2 为 fx) 极 小 值 点 , 故 选 了 D. 
答案 :D 


3 


1. 模板 解决 思路 

求 函数 的 极 值 的 重点 在 于 解 使 导 函 数 等 于 0 
的 方程 的 根 , 再 观察 导 函 数 的 值 在 根 的 两 侧 是 否 变 
号 ,根据 符号 的 变化 特点 判断 函数 值 是 否 为 极 值 . 

2. 模板 解决 步骤 

i 第 一 步 ” 求 出 已 知 函 数 Jx) 的 导 函数 f(x). 

3 第 二 步 ” 解 方程 f(x)=0, 求 出 其 解 . 











令 PCx)=0, 则 x=-1. 


3 第 三 步 ” 观察 符号 的 变化 情况 , 当 P(xo)=0 


时 :如 果 在 xo 附近 的 左 侧 产 (x)>0, 右 侧 了 f(x)<0， 
那么 f(xo) 是 极 大 值 ,x=xo 是 极 大 值 点 ;在 xo 附近 


的 左 侧 f'(x)<0, 右 侧 f'(x)>0, 那 么 f(xo) 是 极 小 


值 ,x=xo 是 极 小 值 点 . 

3. 典型 例题 
上 典 例 1 (陕西 高 考 ) 设 函数 F(x )=xe*, 则 ( 上 
A. x=1 为 Kx) 的 极 大 值 点 


第 一 步 ” 求 出 导数 f'(x). 

第 二 步 ” 解 方程 六 (x)=0, 求 其 根 . 

第 三 步 ” 观 察 在 方程 f'(x)=0 根 的 两 侧记 (zx) 的 符 
号 ,判断 是 否 为 极 值 点 . 





B. x=1 为 fx) 的 极 小 值 点 
C. x=-1 为 Ax) 的 极 大 值 点 
D. x=-1 为 fx ) 的 极 小 值 点 


解析 :f(x)=et+xe=( 1+x )ex 1 


ty 


当 x<-1 时 ,f'(x)<0, 
当 x>=1 时 ,f(x)>0, 
所 以 x=-1 为 (x) 的 极 小 值 点 . 


”答案 :D 


典 例 2 (重庆 高 考 ) 设 Ax)=alnx+ 了 一 + 了 -x+1, 其 


中 aeR, 曲 线 y=f(x) 在 点 (1,f(1)) 处 的 切线 垂直 
于 y 轴 . 

(1) 求 a 的 值 ; 

(2) 求 函数 Ax) 的 极 值 . 


想法 决定 我 们 的 生活 (二 ) 秀才 一 听 , 心 友 意 冷 , 回 店 收拾 包 被 准备 回 家 . 店 老板 非常 奇怪 地 
“ 饥 乐 佑 作 ，。 问 : 你 不 是 明天 才 考试 吗 ,今天 怎么 就 回 乡 了 ? “秀才 如 此 这 般 说 了 一 普 , 店 老板 乐 了 :“ 哟 ,我 也 会 
解梦 的 . 我 个 觉得 ,你 这 次 一 定 要 留 下 来 你 起 想 , 墙 上 种 莱 不 是 高 种 吗 ? 烧 寺 符 打 全 不 是 说 明 体 这 

Le 次 有 备 无 患 吗 ? "秀才 一 听 , 更 有 道理 ,于 是 精神 振奋 地 参加 考试 ,居然 中 了 个 探花 . 





gE 


解 :(1) 因 为 /x)=alnx+ 有 + 了 x+l， 





\ 1 a 1 3 
所 以 六 (x)= 3 + 


由 于 曲线 y=f(x) 在 点 (1,f(1)) 处 的 切线 垂直 于 
轴 , 故 该 切线 斜率 为 0, 即 (1)=0， 


从 而 a- 洲 +3-=0, 解 得 Ss 


(2) 由 (1) 知 zx)=-lnz+2 + x+Hl(x>0)， 
1 1 .3 WW=2r=] 

fi | 

HG]= +1 1. 





应 用 


令 挛 (x)=0， 
解 得 mi=l,za=- 了 (za=- 了 不 在 定义 域内 , 售 去 )， 
他 

当 xe(0,1) 时 ,f'(x)<0; 

当 xe (1,+%) 时 ,f' (x)>0. 

故 fx) 在 x=1 处 取得 极 小 值 f1)=3. 3 

(ETI — me 
不 能 单纯 地 认为 六 (x)=0 的 根 x=xo 就 是 

flx) 的 极 值 点 ,必须 还 要 看 在 xo 附近 了 '(x) 的 符 

号 有 无 变化 .只 有 当 f'(x) 在 x=xo 左右 符号 发 

。 生 交 化 化 ,f(xo) 才 是 极 值 ， 否则 不 是 . 





DOOO 


极 值 的 相关 概念 

(1) 极 小 值 点 与 极 小 值 

如 图 ,函数 y=f(x) 在 
点 x=a 的 函数 值 f(a) 比 它 
在 点 x=a 附近 其 他 点 的 隔 
数值 都 小 ,f'(a)=0; 而 且 在 点 x=a 附近 的 左 侧 f(x) 
<0, 右 侧 户 (x)>0, 则 把 点 a 叫 作 函 数 y=fx) 的 极 小 
值 点 , 几 a) 叫 作 函 数 y=Axz) 的 极 小 值 . 

(2) 极 大 值 点 与 极 大 值 

如 图 ,函数 y=f(x) 在 点 x=b 的 苑 数值 f(b) 比 
它 在 点 x=b 附近 其 他 点 的 函数 值 都 大 ,f'(b)=0; 











而 且 在 点 x= 附近 的 左 侧 产 (x)>0, 右 侧 了 (x)<0， 
则 把 点 5 叫 作 函 数 y=f(x) 的 极 大 值 点 ,f(b ) 叫 作 苔 
数 y=Ax) 的 极 大 值 . 

极 小 值 点 、 极 大 值 点 统称 为 极 值 点 , 极 小 值 和 
极 大 值 统称 为 极 值 . 


(1) 函 数 的 极 大 值 不 一 定 大 于 极 小 值 . 

(2) 在 给 定 的 一 个 区 间 上 ,函数 可 能 有 若干 
个 极 值 点 ,也 可 能 不 存在 极 值 点 . 

(3) 可 导 函 数 的 极 值 点 必须 是 导数 为 0 的 点 ， 
但 导数 为 0 的 点 不 一 定 是 极 值 点 . 例如 ,函数 y= 
避 在 x-0 时 ,y| ur=0, 但 不 是 极 值 点 . 





1. (浙江 高 考 ) 已 知 e 为 自然 对 数 的 底数 , 设 函 数 
fx)=(e—1)(x-1 (k=1,2), 则 ( ). 
A. 当 上 =1 时 ,f(x) 在 x=1 处 取 到 极 小 值 
B. 当 上 =1 时 ,flx) 在 x=1 处 取 到 极 大 值 
C. 当 上 =2 时 ,fx) 在 x=1 处 取 到 极 小 值 
D. 当 k=2 时 ,fx) 在 x=1 处 取 到 极 大 值 





2. (重庆 高 考 ) 设 函数 fx) 在 R 上 可 导 , 其 导电 数 
为 1(x), 且 函数 y=(1-x)f'(x) 
的 图 象 如 图 所 示 , 则 下 列 结 
论 中 一 定 成 立 的 是 ( a 
A. 函数 Ax) 有 极 大 值 2) 和 

极 小 值 (1) 











徒劳 的 寒 牙 (一 ) 宙斯 想 要 为 岛 类 立 一 个 王 , 指 定 一 个 日 期 ,要 求 众 岛 全 都 按时 出 席 , 以 便 选 
他 们 之 中 最 美丽 的 为 王 . 众 岛 知道 后 都 跑 到 河 里 去 梳洗 打扮 , 寒 鸦 知道 自己 没 一 处 漂亮 , 便 来 到 河 刀 泵 微 博 


边 , 拾 起 众 岛 脱 落下 的 羽毛 ,小 心机 要 地 全 插 在 自己 身上 ,再 用 胶 粘 住 . 指定 的 日 期 到 了 ,所 有 的 久 
都 一 起 来 到 宙斯 面前 . = 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 


B. 函数 Kx) 有 极 大 值 所 -2) 和 极 小 值 A1) 
C. 函数 tx) 有 极 大 值 A2) 和 极 小 值 -2) 
D. 函数 A(x) 有 极 大 值 A-2) 和 极 小 值 12) 


3. 函数 7= 了 一 在 区 间 (1,+%) 上 ( ). 


A. 是 减 函 数 B. 是 增 函 数 

C. 有 极 小 值 D. 有 极 大 值 
4. 已 知 荫 数 凡 x )=ax3+bx +cx， 其 

导 函 数 y=f'(x) 的 图 象 经 过 点 

(1,0),(2,0), 如 图 所 示 , 则 下 

列 说 法 中 所 有 不 正确 的 序号 是 “ 





@ 当 = 时 ， 函数 Kx) 取得 极 小 值 ; 
@Ax) 有 两 个 极 值 点 ; 


国 当 x=2 时 ,函数 f(x ) 取 得 极 小 值 ; 
@ 当 x=1 时 ,函数 fx) 取得 极 大 值 . 


: (福建 高 考 ) 已 知 函 数 /(x)=x-1+<(aeR,e 为 
自然 对 数 的 底数 ). 


(1) 若 曲线 y=ftx) 在 点 (1,f(1)) 处 的 切线 平行 于 
x 轴 , 求 a 的 值 ; 


nn 








| 





(2) 求 函数 /x) 的 极 值 . 


6. (江苏 高 考 ) 若 函数 y=flx ) 在 x=xo 处 取得 极 大 值 
或 极 小 值 , 则 称 xo 为 函数 y=flx) 的 极 值 点 . 
已 知 a,b 是 实数 ,1 和 -1 是 隶 数 fx)=xi+ax’+bx 
的 两 个 极 值 点 . 
(1) 求 ac 和 的 值 . 
(2) 设 函数 g(x ) 的 导 函 数 g (x)=f(x)+2, 求 g(x) 
的 极 值 点 . 


模板 5 求 阴 数 的 最 值 ;= 


过 人权/ 深 A 宛 


母 题 呈 现 


的 最 大 值 与 最 小 值 分 别 为 M,m, 则 M-m=_ . 


解析 :f(x)=3x>-12. 

令 记 (xz)=0, 解 得 xi=-2,xz=2. 
A-3)=17,f/(3)=-1,f( -2)=24,/2)=-8, 
“MM=24 ,m=—8, 

“.M-m=32. 

答案 :32 









凯 余 柚 博 








模板 引入 


(江苏 高 考 ) 已 知 函数 /(x)=e_12xe+8 在 区 间 [-3,3] 上 ， ”本 模板 解决 的 是 “已 知 函 数 /(x), 求 其 最 值 ”的 
问题 





第 一 步 ” 求 出 使 疡 (x )=0 的 根 xx>. 

第 二 步 ” 计 算 Fxz) 在 zz 及 区 间 端 点 处 的 郴 
数值 . 

第 三 步 ” 比较 各 函数 值 , 最 大 的 即 为 最 大 值 ,最 小 
的 即 为 最 小 值 . 


徒劳 的 寒 鸦 (二 ) 害 斯 一 眼 就 看 见 花花 绿绿 的 寒 鸦 , 它 在 众 鸟 之 中 显得 格外 漂亮 ,于 是 宙斯 准 
备 立 它 为 王 . 众 岛 十 分 气愤 ,纷纷 从 守 力 身上 拔 下 本 属于 自己 的 羽毛 . 于 是 , 寒 鸦 身上 美丽 的 羽毛 


一 下 全 没 了 ,又 变 成 了 一 只 丑陋 的 寒 鸦 了 . 这 故事 是 说 ,借助 别人 的 东西 可 以 得 到 美的 假象 ,但 那 
国定 术 不 局 于 自己 的 东西 被 剥离 时 ,就 会 原形 毕 过 


o 人 一 可 4 < pp € 多 四 


1. 模板 解决 思路 
解决 本 模板 的 依据 是 在 闭 区 间 上 ,函数 的 最 值 





一 定 在 极 值 点 或 端点 处 取得 , 故 可 通过 比较 函数 


在 极 值 点 和 端点 处 的 函数 值 的 大 小 求 得 最 值 , 老 


第 三 车 | 导数 及 其 应 用 





3a—l1 ,a<—1 . 
0,1<a<3, 
(3-a),a>3. 


典 例 2 (江苏 高 考 ) 请 你 设计 一 个 包装 盒 .如 图 ， 


a 





| ABCD 是 边 长 为 60cm 的 正方 形 硬 纸 片 , 切 去 阴影 


在 其 他 区 间 类 型 上 , 则 可 结合 函数 的 单调 性 求解 . 

2. 模板 解决 步 又 

1 第 一 步 求 出 导数 (x), 令 f(x)=0, 得 x， 

2 第 二 步 求 出 Rxo),Rz),… ,fx) 和 定义 域 | 
区 间 端 点 函数 值 Aa) ,fb ). 

3 第 三 步 ” 比 较 f(xo) ,fx ),…,f\x,) 和 f(a)， 


f(b ), 最 大 的 即 为 最 大 值 ,最 小 的 即 为 最 小 值 . 
3. 典型 例题 

典 例 1 

1 )x2+6ax. 

(1) 若 a=1, 求 曲线 y=f(x) 在 点 (2,f(2)) 处 的 切线 

方程 ; 

(2) 若 |a|>1, 求 Ax) 在 闭 区 间 [0,2|a| ] 上 的 最 小 值 . 

思路 分 析 :(1) 由 导数 的 几何 意义 一 一 切线 斜率 , 求 

得 切线 方程 ;(2) 求 区 间 上 的 最 值 ,首先 求 极 值 ,再 

考虑 极 值 是 否 在 区 间 内 ,进行 讨论 求解 . 

解 :(1) 当 a=1 时 ,f'(x)=6x-12x+6, 所 以 f'(2)=6. 

又 因为 凡 2)=4, 所 以 切线 方程 为 y=6x-8. 

(2) 记 g(a) 为 有 x) 在 闭 区 间 [0,2|al ] 上 的 最 小 值 . 

f(x)=6x°6(at+l )x+6a=6(x—1 )(x-a). 


令 fr(x)=0, 得 到 x1=1 ,xs=a. 1 
f(0)=0,f(1)=3a-] ,f(a)=e( 3-a), 
fl2|a|)=168|a|-126-120+12alal, 2 


当 a>1 时 ,A2|a| )>A(0) ,7 1)>R0), 
比较 A0)=0 和 fa)=ex(3-a) 的 大 小 可 得 
0, 1<a<3, 
2a)= (3-a),a>3. 
当 a<-1 时 ,A2|al )>A0)>A1)， 
所 以 g(a)=3a-l. 3 
综 上 所 述 ,ftx) 在 闭 区 间 [0,2|al ] 上 的 最 小 值 为 


学 会 审视 自己 


(浙江 高 考 ) 已 知 &ER, 函 数 Kx )=2x3-3(a+ 











部 分 所 示 的 四 个 全 等 的 等 腰 直 角 三 角形 ,再 沿 虚 
线 折 起 ,使 得 4 ,B,C,D 四 个 点 重合 于 图 中 的 点 P， 
正好 形成 一 个 正四 棱柱 形状 的 包装 盒 .E,F 在 AB 
上 ,是 被 切 去 的 一 个 等 腰 直 角 三 角形 斜 边 的 两 个 
端点 . 设 AE=FB=x(cm). 


D 





Mi ap 


(HU) 若 广告 商 要 求 包装 盒 的 侧面 积 5(em*) 最 大 ， 
”试问 x 应 取 何 值 ? 


” (2) 某 厂商 要 求 包 装 盒 的 容积 V(ecm?) 最 大 ,试问 x 


一 只 甸子 老 是 不 断 地 搬家 . 它 觉 得 ,每 次 新 宽 住 了 没 多 久 , 就 有 一 种 浓烈 的 怪 


应 取 何 值 ? 并 求 出 此 时 包装 盒 的 高 与 底面 边 长 的 
比值 . 

思路 分 析 :(1)S 是 关于 x 的 二 次 函数 , 求 最 值 可 以 
求 导 也 可 以 配方 .(2)V 是 x 的 三 次 函数 , 求 最 值 应 
采用 求 导 法 . 


， 解 : 设 包装 使 的 高 为 h(cm), 底 面 边 长 为 a(cm). 由 





已 知 得 a=V2 x,h=S0-2* -=-VI (30-x),0<x<30. 
V3 


(1)S=4ah=8x( 30—x )=-8(x-—15 )*+1 800, 

所 以 当 x=15 时 ,S 取得 最 大 值 . 

(2)V=ah=2V2 (-x+30x’),V'=6V2 x(20-x). 

由 V'=0, 得 w=0( 倒 去) 或 x=20. 1 
当 xe(0,20) 时 ,V'>0; 

当 xe(20,30) 时 ,V'<0O. 

所 以 当 x=20 时 ,V 取得 极 大 值 ,也 是 最 大 值 . 2…3 


此 时 呈 = 坟 , 即 包装 盒 的 高 与 底面 边 长 的 比值 为 了 


味 ,让 它 喘 不 上 气 来 ,不 得 已 只 好 一 直 插 家 . 锅子 觉得 很 困扰 ,就 跟 一 只 经 验 丰富 的 老 鲍 子 诉苦 . 老 山 余 伍 情 
饮 子 说 :“ 你 搬 了 这 么 多 次 家 根本 没有 用 啊 , 因 为 那 种 让 你 困扰 的 怪 味 并 不 是 从 帘 里 面 发 出 来 的 ,而 


是 你 自己 身上 的 味道 啊 . ” 

















高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 函数 的 最 大 (小 ) 值 与 导数 


如 果 在 区 间 [a,b] 上 函数 y=f(x) 的 图 象 是 一 


条 连续 不 断 的 曲线 , 则 该 函数 在 [a,b] 上 一 定 能 够 
取得 最 大 值 和 最 小 值 ， 并 且 函 数 的 最 值 必 在 极 值 


(1) 著 函数 y=f(x) 在 区 间 [a,b] 上 单调 递 
增 , 则 f(a) 为 函数 的 最 小 值 ,f(b ) 为 浮 数 的 最 大 
值 ;车 函数 y=f(x) 在 区 间 [a,b1 上 单调 递减 , 则 

fla) 为 函数 的 最 大 值 ,tb ) 为 函数 的 最 小 值 . 

(2) 图 象 连 续 不 断 的 了 另 数 在 开 区 间 (a,b) 上 不 
一 定 有 最 大 (小 ) 值 如果 图 象 连 续 不 断 的 函数 在 开 
区 间 (a,b) 内 只 有 一 个 极 值 , 则 该 极 值 就 是 最 值 . 

(3) 亏 数 的 极 值 不 一 定 是 最 值 . 求 函数 的 最 








值 与 函数 的 极 值 不 同 的 是 :在 求 可 导 函 数 的 最 值 
时 ,不 需要 对 各 导数 为 0 的 点 讨论 其 是 极 大 值 还 
是 极 小 值 , 只 需 将 导 教 为 0 的 点 的 函数 值 和 端点 
的 函数 值 进行 比较 . 


2. 解决 生活 中 的 优化 问题 应 当 注 意 的 问题 
(1) 在 求实 际 问题 的 最 大 (小 ) 值 时 ,一 定 要 考 


虑 实际 问题 的 意义 ,不 符合 实际 意义 的 值 应 舍 去 . 


(2) 在 实际 问题 中 ,有 时 会 遇 到 函数 在 区 间 内 
只 有 一 个 点 使 (x)=0 的 情形 . 如 果 函 数 在 这 点 有 
极 大 (小 ) 值 ,那么 不 与 端点 比较 ,也 可 以 知道 这 就 


”是 最 大 (小 ) 值 . 


(3) 在 解决 实际 优化 问题 时 ,不仅 要 注意 将 问 
题 中 涉及 的 变量 关系 用 函数 关系 表示 ,还 应 确定 
出 函数 关系 式 中 上 自 变量 的 定义 区 间 . 


"O00. 


1 A )= 了 好 在 [-1,1] 上 的 最 小 值 为 


13 
有 [3 


2. 函数 y=x+2cosx 在 区 间 |0,3- | 上 的 最 大 值 是 


.一 ] 





3. 已 知 郴 数 flx)=xlnx(x>0). 求 函数 flx) 的 最 小 值 . 


4. (重庆 高 考 ) 已 知 函 数 Kx )=axz+bx+e 在 点 x=2 处 
取得 极 值 c-16. 
(1 ) 求 a,b 的 值 ; 





遍 余 微 博 


访 > #7 


(2) 若 f(x) 有 极 大 值 28, 求 f(x) 在 [-3,3 1 的 最 
小 值 . 


5. (江西 高 考 ) 已 知 函 数 Kx)=(ar+bx+tc )e' 在 [0,1] 
上 单调 递减 且 满 足 用 0)=] ,f1)=0. 
(1) 求 a 的 取 值 范围 ; 
(2) 设 g(x)=Ax)-f'(x), 求 g(x) 在 [0,1] 上 的 最 大 
值 和 最 小 值 . 


体味 人 生 ”应 对 生活 征 笑 ,即使 是 勉强 的 ， 
没有 得 到 的 不 一 定 是 美好 的 , 正 拥有 的 才 最 该 珍 异 . 
你 要 赢得 你 的 人 生 , 就 不 能 患得患失 ,是 不 是 能 赢 ,尽管 去 赌 , 要 有 无 悔 的 生命 , 先 得 有 无 悔 的 


第 一 章 导数 及 其 应 用 


模板 6 求 参数 的 值 或 取 值 范围 0s 
四 图 











本 模板 解决 的 是 “已 知 含 参数 的 函数 fx ) 满 足 条 
i 了 宁 高 y Xx)=e"—2x+a 点 , 则 a | 
(江宁 高 考 ) 已 知 函 数 Ax)=e24te 有 零 局 ,由 4 | 件 p( 单 调 性 、 极 值 , 最 值 或 不 等 式 相关 条 件 ), 求 参数 
值 范围 是 一 -一 的 值 或 取 值 范围 "的 问题 . 





解析 : 广 (x )=e 一 2. 

由 f'(%)>0, 得 e 一 2>0,…x>ln2. 

由 f(x)<0, 得 x<ln2， 

.Kx) 在 x=ln2 处 取得 最 小 值 . 

要 使 函数 Ax)=e*-2x+a 有 零点 ,只 要 所 x)uans0 即 可 . 
em-2ln2+a 和 0,…a 达 2ln2--2. 

“a 的 取 值 范围 是 (-% ,2ln2-2 |. 

答案 :(-%,2ln2-2 | 


第 一 步 ” 求 出 导 函 数 f(x). 


”第 二 步 。 将 已 知 条 件 转化 为 关于 (x) 的 条 件 
| f(x) <0. 

第 三 步 ” 列 出 关于 参数 的 不 等 式 . 

第 四 步 ” 解 不 等 式 , 得 出 a 的 范围 . 





‘OB@OO 


1. 模板 解决 思路 C. -1 或 1 D. -3 或 1 

求 参 数 的 值 或 取 值 范围 的 关键 是 将 已 知 条 件 | 解析 :…y'=3x -3， 1 
转化 为 函数 或 其 导 函 数 应 满足 哪 种 要 求 ,进而 得 | … 当 y'=0 时 ,x=+l. 
到 关于 参数 的 方程 (组 ) 或 不 等 式 (组 ). 则 x,y',y 的 变化 情况 如 下 表 : 


















2. 模板 解决 步 又 | (CD ,1) | 1 | (1 
D0 第 一 步 。 求 出 f(x) | + 
i 第 二 步 ” 将 条 件 p 转化 为 关于 /'(x) 或 f(x) c-2 

的 条 件 Q. 因此 , 当 函 数 图 象 与 x 轴 恰 有 两 个 公共 点 时 , 必 有 
3 第 三 步 ” 利 用 条 件 0, 得 到 关于 参数 的 方程 | c+2=0 或 c-2=0， 33 

(组 ) 或 不 等 式 (组 ). | “6C=-2 或 c=2. 4 
也 第 四 步 “ 解 方程 (组 ) 或 不 等 式 (组 ), 得 参 | 答案 :A 

数 的 值 或 取 值 范围 典 例 2 (安徽 高 考 ) 设 f(x)=e ,其 中 a 为 正 
3. 典型 例题 Me 

典 例 1 (全 国 高 考 ) 已 知 图 数 y=x-3x+tc 的 图 象 | 实数 . 

与 < 轴 恰 有 两 个 公共 点 , 则 c=( 。). (1D) 当 全 时 , 求 /x) 的 极 值 点 ; 

A. -2 或 2 B. -9 或 3 ” (2) 车 Ax) 为 R 上 的 单调 函数 , 求 a 的 取 值 范围 


体味 人 生 人 的 感情 色彩 里 ,还 是 带 些 慧 愤 的 好 ,人 没有 压力 ,就 会 忘乎所以 ,得 意 忘 形 . 

完 民 不 惊 ,看 庭 前 花 开花 落 ; 去 留 无 意 , 望 天 上 云 卷 云 舒 . 饥 尔 机 博 

初 涉世 者 的 最 佳 性 格 是 理智 ,因为 理智 是 自我 设计 的 最 好 门 锁 ; 初 涉世 者 的 最 佳品 质 是 自控 ， 
因为 自控 是 自我 塑造 的 最 好 监督 官 一 < 





WR 


1 l+ax—2ax 
思路 分 析 : 求 导 后 发 现 /"(x)=e" too ,其 中 


-ee 是 恒 大 于 0 的 ,因此 f/f'(x) 的 正 负 取决 于 


(1+ax’)? 
1+ax’—2ax. 


/ < 可 < ]+ax—2ax 
Wf dst Ta 


(1) 当 呈 3 时 ， 
令 f'(x)=0, 则 4x*-8x+3=0， 
解 得 x ,z= 


了 
列表 得 





所 以 xi= 计 是 极 小 值 点 ,xz= 放 是 极 大 值 点 . 
(2) 若 f(x) 为 R 上 的 单调 函数 , 则 f'(x) 在 R 上 不 
变 号 ,结合 F(x)=esltax-2ax 与 条 件 a>0, 知 ar2- 


【〔1+ax2)2 
2ax+1 宇 0 在 R 上 恒 成 立 ， 2 
因此 4A=4o-4a=4a(a-1) 三 0， 
由 此 并 结合 a>0, 知 0<a 生 1 4 





对 于 函数 的 极 值 .最 值 和 恒 成 立 问题 ,应 注意 | 
， 值 ,也 没有 最 小 值 . 


以 下 几 点 : 

(1) 正 确 区 分 最 值 与 极 值 , 函 数 的 极 值 表示 郴 
数 在 一 点 附近 的 情况 ,是 在 局 部 对 取 数 值 比较 大 
小 .而 最 值 是 整个 区 间 上 对 函数 值 比较 大 小 .函数 
的 极 值 可 以 有 多 个 ,但 最 值 只 能 有 一 个 , 极 值 只 能 
在 区 间 内 取得 ,而 最 值 还 可 以 在 端点 处 取得 ,最 值 
只 要 不 在 端点 处 , 必 是 一 个 极 值 . 

(2) 开 区 间 连 续 函 数 不 一 定 有 最 大 值 与 最 小 


值 . 如 函数 f(x)=x? 在 (1,2) 内 连续 ,但 没有 最 大 


(3) 不 要 将 flx) 宇 0 在 R 上 恒 成 立 与 fx) 值 域 
为 [0,+%m ) 混 为 一 谈 . 
| 将 列 提示 
对 于 参数 求解 问题 注意 题目 中 的 恒 成 立 和 
存在 性 的 区 别 , 恒 成 立 是 对 一 切 定义 域内 的 函数 
值 都 满足 ,而 存在 性 是 指 存 在 满足 的 即 可 . 


ee OOOO 


二 (北京 高 考 ) 已 知 画 数 Kx)= 3 + arbxtc 在 
x=xi 处 取得 极 大 值 , 在 x=x, 处 取得 极 小 值 , 满 足 
xie(-1,0),wve (0,1), 则 华 引 44 的 取 值 范围 


是 ( 
AO2) BU CO DI 
2. 已 知 f(x)=m(x-2m)(x+m+3),g(x)=2*-2. 若 


VxeR,f(x)<0 或 g(x)<0, 则 m 的 取 值 范围 是 





3. (江西 高 考 ) 设 /lx )=- 二 420 





饥 尔 微 博 


(1) 车 /x) 在 | 和 ,+m ] 上 存在 单调 递增 区 间 , 求 


a 的 取 值 范 围 ; 
(2) 若 当 0<a<2 时 ,f(x ) 在 [1,4] 上 的 最 小 值 为 


-216 , 求 /x) 在 该 区 间 上 的 最 大 值 


体 昧 人 生 尽 可 能 少 犯 错误 ,这 是 做 人 的 准则 ;不 犯错 误 , 那 是 天 使 的 梦想 . 
世 外 人 法 无 定 法 ,然后 知 非法 也 ;天 下 事 了 犹 末了 ,何妨 以 不 了 而 了 之 . 


建立 自信 是 困境 中 重新 握 起 的 一 种 特有 的 力量 . 





汤 生 


4. (北京 高 考 ) 已 知 函 数 /(x)=(x-k)?e*. 5. (辽宁 高 考 ) 已 知 函 数 /(x)=(1+x)e*,g(x)=ax+ 


(1) 求 x) 的 单调 区 间 ; +1+2xcosw, 当 xe[0,1] 时 ， 
(2) 若 对 于 任意 的 <e (0,+%), 都 有 x)< 荆 ， (1) 求 证 :1L-xs/a)<-L 
求 的 取 值 范围 (2) 若 Ax)>g(x) 恒 成 立 , 求 实数 a 的 取 值 范围 


模板 7 定 积分 求 值 【5 年 12 考 】 


本 模板 解决 的 是 “给 定 被 积 函 数 , 求 其 定 积分 "的 


站 (xz24Hsinx )de= 3 -cos | 入 第 一 步 求 出 函数 的 一 个 原 函 数 -cosx. 


第 二 步 ” 将 定 积分 转化 为 其 原 函 数 求 值 形式 . 
第 三 步 ” 代 入 求 值 . 


1 


= -cosl-(-3--cosl }= 


此 
答案 :了 





1. 模板 解决 思路 2 第 二 步 ” 利 用 微 积分 基本 定理 将 定 积分 转 
利用 微 积分 基本 定理 求 定 积分 ,其 关键 是 求 出 | 化 为 其 原 函 数 求 值 . 
被 积 函 数 的 原 函 数 ， 求 一 个 函数 的 原 函 数 与 求 一 3 第 三 步 ” 代 入 积分 上 下 限 , 求 值 . 


个 函数 的 导数 是 互 逆 运 算 , 可 利用 此 结论 检验 被 3. 典型 例题 

积 函数 的 原 函 数 的 正确 性 . 若 被 积 函数 能 够 化 简 ， | 典 例 1 (江西 高 考 ) 若 S- | was | Lar,ss 

且 化 简 后 更 便于 求 原 函数 ,可 先 化 简 ,再 求 积 分 . |  ， i 
2. 模板 解决 步骤 | edx, 则 51,5,,5; 的 大 小 关系 为 ( 。。). 
1 第 一 步 ” 求 出 被 积 范 数 的 原 函 数 . | A. Si<S<S; B. S;<Si<S: 








体味 人 生 人 的 一 生 应 为 自己 而 活 ,应 该 学 着 喜欢 自己 ,应 该 不 要 太 在 意 别 人 怎么 看 ,或 别人 

怎么 起 
知人 者 智 , 自 知 者 明 ; 胜 人 者 力 , 自 胜 者 强 . i 
赢 要 赢得 痛快 , 输 要 输 得 满 洒 . =&) 


高 中 数学 万 能 解 是 模板 PSS 





( SHIN! D. 9S3<S<9i 解析 :… [地 必 | 1 
] yl ; 
解析 :…| 二 x (= (lnx) = 一 er) 二 -对 
3 | az= 二 218 十 79 -3 
.3 本 吕 | 人 本 3 ,So=]nx|? :=jn2 ,S=er| 谍 ee. 2 一 3 Ts-27 
:ln2<l< 全 ,er-e=e(e-1)>e> 才 , 故 SC<Si<S:, 选 也 ， “1=3; 
答案 :3 
答案 :B (EEE 加 
典 例 2 (湖南 高 考 ) 著 | edx=9, 则 常数 了 的 值 为 | 求 出 被 积 函数 的 原 函 数 时 ， 可 通过 对 原画 | 
。 _ 数 求 导 验 证 其 准确 性 ,以 避免 出 错 . 





OOLS 


积分 的 运算 性 质 (2) 利 用 微 积分 基本 定理 求 定 积分 , 即 | /x)dx= 


1. 定 
GO) | kAx)dx=k | Ad 为 常数 ). F(x) |;=F(6)-F(a), 其 中 被 积 函 数 f(x) 的 一 个 原 
a 函数 为 F(x), 即 F'(x)=f(x). 


(x) (x) dx= ; ‘(x )dx (x )dx. 
fil) J | aa |- (3) 利 用 定 积 分 的 几何 意义 求 定 积分 

















x)dx= | J(x)de+ | f(x)dx( 其 中 a< 当 曲 边 梯形 面积 易 求 时 ,可 通过 求 曲 边 梯 形 
ech. 的 面积 求 定 积分 .例如 , 定 积分 | Vi dx 的 几何 
2, 求 定 积分 的 方法 1 1 
» 二 ， 2 E 
(1) 利 用 定义 求 定 积分 (定义 法 ), 可 操作 性 | 意义 是 求 单位 圆 面积 的 二 ,所 以 |。 Vi dx= 下 - 
不 强 . 
模板 人 演练 时 答案 详 见 P453 
本 x-4),x>1， 
(湖南 高 考 ) |, x 等 于 ) 4. sf, 站 Po 则 所 2 013 ) 等 于 ( 
A. -2n2 Ba2n2 Cn2 Dh I 
于 A. 0 B. ljn2 人 .He D. e+ln2 
2. (福建 高 考 ) | :Cheosod 等 于 (  ). ts 
5., 西高 i = a 3 
A.T B. 2 C. 7-2 D. T+2 obs time X 十 人 
ww xe EOE, 2 
3 设 乓 )= el | 则 | fx)dx=( ). | =1, 则 一 
2-x,xeEl1l,.2]， 0 而 关 车 | 
6. 已 类 项 数 凡 zx)=3x2+2x+1 ， )dx=2f(la)(a> 
A. 于 B. 全 C. D. 不 存在 A 





0) 成 立 , 则 ae= 


:和 体味 人 生 乌龟 比 免 子 更 能 说 出 一 些 关 于 道路 上 的 情况 
rn 幻想 和 一 切 兴奋 剂 一 样 ,当时 固然 给 你 暂时 的 麻醉 ,但 过 后 却 要 你 偿还 加 售 的 翌 帐 . 
人 之 所 以 痛苦 ,在 于 追求 错误 的 东西 . 


i 


模板 8 求 曲 边 图 形 的 面积 1:4s*) 


ss 


(北京 高 考 ) 直 线 1 过 抛物 线 C:x* 二 4r 的 焦点 且 与 y 轴 垂 
直 , 则 7 与 C 所 围 成 的 图 形 的 面积 等 于 ( % 


一 一 


解析 : 直线 1 的 方程 为 y=1, 直 线 1 与 抛物 线 x2-4y 交 于 
(-2,1), (2,1) 两 点 ,所 以 1 与 
C 围 成 图 形 的 面积 为 $=2x 


1. 模板 解决 思路 
求 曲 边 图 形 面 积 的 关键 是 确定 积分 的 上 、 下 
限 ,并 判断 出 被 积 函 数 的 上 、 下 位 置 , 若 被 积 函数 
在 x 轴 下 方 , 则 需 在 函数 前 加 负 号 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 画 出 图 形 , 确 定 图 形 的 范围 ,通过 
解 方程 组 求 出 交点 的 横 坐 标 , 定 出 积分 的 上 、 下 限 . 
特别 要 注意 分 清 被 积 函 数 的 上 、 下 位 置 . 
2 第 二 步 写 出 平面 图 形 面积 的 定 积 分 的 
表达 式 . 
3 第 三 步 运用 微 积 分 基本 定理 计算 定 积分 ， 
求 出 平面 图 形 的 面积 . 


3. 典型 例题 
典 例 1 (湖北 高 考 ) 已 知 二 次 函数 y=Ax) 的 图 象 
如 图 所 示 , 则 它 与 x 轴 所 围 ,人 
图 形 的 面积 为 ( ). 
27 二 绕 x 
A. 全 B. 10| 1 











“OOO0@ 


本 模板 解决 的 是 "已 知 坐 标 系 中 的 曲线 围 成 的 区 


域 , 求 其 面积 的 问题 . 





画 出 图 形 , 求 出 曲线 的 交点 坐标 . 
写 出 图 形 面积 的 定 积分 表达 式 . 
计算 积分 , 求 出 图 形 的 面积 . 





3 T 

es 全 D. 7 

解析 :由 题 意 知 二 次 函数 f(x)=-x?+1, 所 围 区域 为 

从 -1 到 1. 1 

它 与 x 轴 所 围 图 形 的 面积 为 

|_Ax)ax=2 |_Ax)dx=2 | Ctl)dx 2 
| L .| ] 4 

=2(-3* 十 区 | ,=2x(-3+1 j=3- 本 

答案 :B 


典 例 2 (新 课 标 全 国 高 考 ) 由 曲线 y*=\Wx ,直线 


， y=x-2 及 y 轴 所 围 成 的 图 形 的 面积 为 ). 


10 16 
A. a . Wr 
3 B. 4 G 3 


解析 :如 图 阴影 部 分 面积 即 
为 所 求 ， 求 得 曲线 y=Vx 与 
直线 y=xw-2 的 交点 为 4(4,2)， 





体味 人 生 《与 其 说 是 别人 让 你 痛苦 ,不 如 说 自己 的 修养 不 够 . 


如 果 你 不 给 自己 烦恼 ,别人 也 永远 不 可 能 给 你 烦恼 . 因为 你 自己 的 内 心 ,你 放 不 下 . 


好 好 的 管教 你 自己 ,不 要 管 别人 . 


饥 尔 人 微 博 











4 | 
a 面积 Sw= | (VS _x12)dx 2 
4 
> 2 | = 汪 - | 
答案 :C 











列 被 积 函数 时 ,要 注意 所 要 求 的 曲 边 图 形 
是 位 于 x 轴 上 方 还 是 下 方 ,不 能 仅仅 只 把 所 给 ， 
函数 相 加 来 求 积分 ,对 于 位 于 x 轴 下 方 的 区 
域 ,要 特别 注意 相应 函数 的 变 号 





1. 定 积分 的 几何 意义 
从 几何 上 看 ,如 果 在 区 间 
[a,b] 上 函数 f(x) 连续 且 恒 有 A5)|… 


b fla)l-: 
Hz)>0, 那 么 定 积分 | f(x)dx 
表示 由 直线 x=a,x=b ,7y=0 和 曲 
线 y=f(x) 所 围 成 的 曲 边 梯形 (图 中 的 阴影 部 分 ) 的 
面积 这 就 是 定 积分 | /x)dx 的 几何 意义 . 

2. 利用 定 积分 求 曲 边 多 边 形 的 面积 

在 直角 坐标 系 中 ,由 曲线 f(x), 直 线 x=a,x=b 
(a<b) 和 x 轴 围 成 的 曲 边 梯形 的 面积 的 求法 分 为 
以 下 几 种 情况 : 

(1) 当 y=Ax)(flx) 宇 0,xeLa,b]) 时 ,面积 为 












S= | fr) 

(2) 当 y=Ax)(Ax) 志 0,xe La,b]) 时 ,面积 为 

5-| | fr) =- | As)dx; 

(3 ) 如 果 在 [a,b] 上 ,f(x) 有 正 有 人 负 , 即 曲线 在 x 
轴 上 下 方 都 有 图 象 ,如 函数 f(x) 的 图 象 在 (a,c) 上 
位 于 x 轴 上 方 ,在 (c,b) 上 位 于 x 轴 下 方 , 则 面积 为 

| Ax)dx+ | x) lax= | Xe)dx- | fx); 


(4) 由 曲线 y>=Ax ),y=g(x)(Axz) 三 g(x)) 与 直线 
x=a,x=b(a<b ) 围 成 的 图 形 的 面积 为 


s=| [A#)-e(x) Jde 





1. (湖北 高 考 ) 一 辆 汽车 在 高 速 公路 上 行驶 ,由 于 
遇 到 紧急 情况 而 刹车 ,以 速度 v(t)=7-3t+ (1 


的 单位 :s,v 的 单位 :m/s) 行 驶 至 停止 ,在 此 期 间 
汽车 继续 行驶 的 距离 (单位 :m) 是 ( ). 


A. 1+25ln5 B. 8+25In 3 
C. 4+25ln5 D. 4+50ln2 
2. (湖南 高 考 ) 由 直线 =- 也 ,x= 所 ,y=0 与 昌 线 y= 
cosx 所 围 成 的 封闭 图 形 的 面积 为 ( ). 
1 B. 1 € 3 D. V3 
3. (山东 高 考 ) 由 曲线 y=x?,y=xi 围 成 的 封闭 图 形 











的 面积 为 (” ). 
1 1 1 7 
A. 12 B. 4 (3 可 D. 12 


4. 直线 y=x 与 抛物 线 y=x(x+2) 所 围 成 的 封闭 图 形 
的 面积 等 于 ( 思 

1 1 

A. 6 B. 也 
5S. (山东 高 考 ) 设 a>0, 若 曲线 y=Vx 与 直线 x=a， 
y=0 所 围 成 封闭 图 形 的 面积 为 @, 则 a= _ ___. 
6. (上 海 高 考 ) 已 知 图 数 y=f(x) 的 图 象 是 折线 段 
ABC, 其 中 4(0,0),B (地 ,5 ),C(1,0). 函 数 y= 

x 人 xz)0<x 生 1) 的 图 象 与 x 轴 围 成 的 图 形 的 面 
积 为 


小 | 
G3. -< D. 
3 6 





体味 人 生 ”你 永远 要 宽 起 众生 ,不 论 他 有 多 坏 ,其 至 他 伤害 过 你 ,你 一 定 要 放下 ,才能 得 到 真正 





当 你 快乐 时 ,你 要 想 ,这 快乐 不 是 永恒 的 . 当 你 痛苦 时 你 要 想 这 痛苦 也 不 是 永恒 的 . 
认识 自己 ,降伏 自己 ,改变 自己 ,才能 改变 别人 . 











推理 与 证 明 

















模板 1 寻找 规律 问题 【5 年 24 考 】 
OO@OHH 










母 题 呈 现 模板 引入 
(陕西 高 考 ) 观 察 下 列 不 等 式 
es WY 本 模板 解决 的 是 “已 知 一 组 数 (不 等 式 、 图 形 等 ) 


的 前 几 个 , 照 此 规律 , 求 第 者 干 个 "的 问题 . 
照 此 规律 ,第 五 个 不 等 式 为 
解析 :观察 得 出 规律 ,左边 为 项 数 个 连续 自然 数 平方 的 


倒数 和 ,右边 为 项 数 的 2 倍 与 1 的 差 除 以 项 数 ， | 
| ”第 一 步 ” 观 察 不 等 式 左 、 右 两 边 的 变化 问题 , 找 出 









| 
答案 : 1+ 坟 + 4 





] | 本 ] < 全 | ] 
即 1+ 方 mR 二 (neN')， | 其 内 在 联系 . 
目 第 n 个 lol 第 二 步 ” 根据 已 知 的 前 几 个 总 结 规律 ,写成 一 般 
以 第 五 nl dll | 
所 以 第 五 个 不 等 式 为 14 和 +37+ 和 + 厨 + <-6 第 三 步 ” 由 一 般 形 式 , 写 出 所 求 的 结果 . 





1. 模板 解决 思路 

解决 此 模板 问题 的 关键 是 观察 已 知 的 条 件 ， 
找 出 其 相似 (相同 ) 的 地 方 , 找 出 规律 ,推理 出 其 一 
般 形式 ,再 按 要 求 写 出 答案 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ” 找 出 数 (不 等 式 、 图 形 等 ) 的 变化 
部 分 ,将 此 转化 为 数学 问题 . 

2 第 二 步 ” 根 据 已 知 的 前 几 个 总 结 出 规律 , 写 
出 一 般 形式 ,并 检验 . 

3 第 三 步 ”根据 规律 ,计算 出 第 若干 个 应 为 
什么 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (江西 高 考 ) 观 察 下 列 各 式 :a+tb=1， 


a+b*=3, 


mb-4,a4bs7,a+b=11,…, 则 a®*tb"=(  ). 
A. 28 B. 76 C.123  D.199 
解析 :观察 规律 ,等 式 右 端的 值 ,从 第 三 项 开始 ,后 


一 个 式 子 的 右 端 值 等 于 它 前 面 两 个 式 子 右 端 什 


的 和 . | 
所 以 式 子 右 端的 值 依 次 为 1,3,4,7,11,18,29,47， 
76,123…。 多 - 
所 以 ao+bio-123. 3 
答案 :C 

典 例 2 (陕西 高 考 ) 观 察 下 列 等 式 

(1+1)=2x1l 

(2+1)(2+2 )=22x1x3 

(3+1)(3+2)(3+3 )=23x1x3x5 


体味 人 生 不 要 浪费 你 的 生命 ,在 你 一 定 会 后 悔 的 地 方 上 . 


你 什么 时 候 放 下 ,什么 时 候 就 没有 烦恼 . 
每 一 种 创伤 ,都 是 一 种 成 熟 . 











人 


照 此 规律 ,第 nn 个 等 式 可 为 
解析 :等 式 左 边 的 n 项 的 积 ,最 小 项 和 最 大 项 依次 
为 (n+1),(ntn), 右 边 为 连续 奇数 之 积 乘 以 2". (BD 





1. 归纳 推理 

由 某 类 事物 的 部 分 对 象 具有 某 些 特征 ,推出 
该 类 事物 的 全 部 对 象 都 具有 这 些 特 征 的 推理 ,或 
者 由 个 别 事实 概括 出 一 般 结论 的 推理 , 称 为 归纳 推 


理 (简称 归纳 ). 简 言 之 ,归纳 推理 是 由 部 分 到 整 ~ 


体 、 由 个 别 到 一 般 的 推理 . 

2. 类 比 推理 

由 两 类 对 象 具有 某 些 类 似 特征 和 其 中 一 类 对 
象 的 某 些 已 知 特征 ,推出 另 一 类 对 象 也 具有 这 些 


答案 :(n+1)(n+2)… 











| 则 第 nn 个 等 式 为 (n+1)(n+2)…(ntn)=2x1lx3x*…x 


CO-G) 
(n+n)=2"x1x3x:…x(2n-1) 


(Zn—1). 





4. 演绎 推理 

从 一 般 性 的 原理 出 发 ,推出 某 个 特殊 情况 下 
的 结论 ,把 这 种 推理 称 为 演绎 推理 . 简 言 之 ,演绎 
推理 是 由 一 般 到 特殊 的 推理 . 

$5. 三 段 论 

“三 段 论 "是 演绎 推理 的 一 般 模 式 , 包 括 : 

(1) 大 前 提 一 一 已 知 的 一 般 原 理 ; 

(2) 小 前 提 一 一 所 研究 的 特殊 情况 ; 

(3) 结 论 一 一 根据 一 般 原 理 ,对 特殊 情况 做 出 





特征 的 推理 称 为 类 比 推理 (简称 类 比 ). 简 言 之 ,类 | 的 判断 


比 推理 是 由 特殊 到 特殊 的 推理 . 
3. 合 情 推理 
归纳 推理 和 类 比 推理 都 是 根据 已 有 的 事实 ， 


经 过 观察 ,分 析 、 比 较 联想 ,再 进行 归纳 .类比 , 然 ， 


后 提出 猜想 的 推理 ,把 它们 统称 为 合 情 推 理 . 


1. (江西 高 考 ) 观 察 下列 事 实 :|x|+|y|=1 的 不 同 整 | 
数 解 (x,y) 的 个 数 为 4, |x|+|y|=2 的 不 同 整数 解 
(x,y) 的 个 数 为 8, |x|+|y|=3 的 不 同 整数 解 (x,y) 


的 个 数 为 12,…, 则 |x|+|y|=20 的 不 同 整数 解 
(wx,y) 的 个 数 为 ( 
A. 76 B. 80 C. 86 D. 92 


2. 观察 下 列 各 式 :55=3 125,56=15 625 ,5$7=78 125， 
…, 则 5294 的 末 四 位 数字 为 ( 


A. 3125 B. 5625 C.0625  D. 8125 
3.( 陕 西高 考 ) 观 察 下 列 等 式 
Pi 





et 








“三 段 论 "可 以 表示 为 
大 前 提 :M 是 PP 
小 前 提 :5 是 1 
结论 :$ 是 己 


1?--2 盖 -3 

1*—22+3=6 

1*—27+3*—4*=-10 

照 此 规律 ,第 nn 个 等 式 可 为 
4.( 陕 西高 考 ) 观 察 下 列 等 式 

i=1 

2+3+4=9 

3+4+5+O+7=25 

4+5+06+7+8+9+10=49 


照 此 规律 ,第 n 个 等 式 为 


当 你 知道 迷惑 时 ,并 不 可 怜 ， 当 你 不 知道 迷惑 时 , 才 是 最 可 怜 的 . 


一 直 不 满 人 家 ,你 应 该 一 直 检讨 自己 才 对 . 不 满 人 家 ,是 车 了 你 自己 . 


(CDcos2a=2cos: a-1; 

(CD)cos4a=8cosia-8cos'a+1; 

G)cos6a=32cosa-48cos4a+18cos'a 一 1 ; 

(Chcos8o=128cossa-256cossa+160cos'or-32cos'arl; 

Gecos10o=mcoslto-1 280cossa+l 120cos5soHacos ar+ 

peos’a—l. 

可 以 推测 ,m-n+p= 
6. (湖北 高 考 ) 传 说 古 希 腊 毕 达 哥 拉 斯 学 派 的 数学 

家 经 常 在 沙滩 上 画 点 或 用 小 石子 表示 数 . 他 们 


模板 2 





数 ,ks 满足 kikz+2=0. 
证 明 14 与 4, 相交. 


证 明 : 假 设 l 与 /不 相交 , 则 li 与 了 ,平行 , 即 ki=k2. 


和 
研究 过 如 图 所 示 的 三 角形 数 : 
O 
O OO 
» > 
a SS@ O00 0000 
1 3 6 10 


将 三 角形 数 1,3,6,10,… 记 为 数列 | o,} ,将 可 被 
5 整除 的 三 角形 数 按 从 小 到 大 的 顺序 组 成 一 个 
新 数列 | ,| ,可 以 推测 : 
(1)bom 是 数列 | a 中 第 
(2)by = .( 用 上 表示 ) 


项 ; 


9 








用 反 证 法 证 明 命题 :ss， 
@oee 


(安徽 高 考 节 选 ) 设 直线 :y=kx+1,b:y=kxx-1, 其 中 实 





本 模板 解决 的 是 “利用 反 证 法 证 明 用 直接 证 明 较 


困难 或 不 容易 下 手 的 命题 "的 问题 . 


第 一 步 ” 假设 结 论 的 反面 成 立 . 
第 二 步 ” 从 假设 出 发 ,利用 已 知 条 件 推理 论证 ,得 


代入 kz+2=0, 得 好 +2=0, 与 如 为 实数 的 事实 相 了 矛盾 ，| 出 矛盾 . 


从 而 大 ka, 即 民 与 4 相交. 


1. 模板 解决 思路 

用 反 证 法 证 明 问 题 时 ,首先 应 准确 地 作出 假 
设 , 再 以 此 为 条 件 进行 推理 ,得 出 矛盾 ,从 而 肯定 
结论 的 成 立 . 注意 在 此 证 明 过 程 中 ,一 定 要 用 到 假 
设 命题 ,否则 不 是 反 证 法 . 

2. 模板 解决 步骤 

1) 第 一 步 ” 反 设 :假设 命题 的 结论 不 成 立 , 即 
结论 的 反面 成 立 . 


体味 人 生 ”你 要 包容 那些 意见 跟 你 不 同 的 人 ,这 样子 日 子 比较 好 过 . 你 要 是 一 直 想 改变 他 , 那 


样 你 会 很 痛苦 . 要 学 学 怎样 忍受 他 、 包 容 他 才 是 . 





第 三 步 ”产生 矛 盾 的 原因 在 于 " 反 设 "错误 ,从 而 


肯定 结论 成 立 . 


-@@@0- 





和 秦 和 和 


C 第 二 步 ” 从 这 个 假设 出 发 ， 经 过 正确 的 推 
理论 证 ,得 出 矛盾 . 

G 第 三 步 ” 因 为 推理 正确 ， 故 产生 巴 盾 的 原 
因 在 于 “ 反 设 ”的 座 误 , 即 结论 的 反面 不 成 立 , 从 而 
肯定 了 结论 成 立 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (四 川 高 考 ) 设 函数 Kx)=Verx-a (ae 及 ， 
e 为 自然 对 数 的 底数 ). 若 存在 be10,1] 使 (f(b)) 











高 中 数学 万 能 解 题 模板 
-成立 , 则 的 取 值 范围 是 ( 。 )， 典 例 2 (陕西 高 考 节选 ) 设 函数 /xz) 定 义 在 (0， 


A, [1,e] B. [1,1+e] +%) 上 ,A1)=0, 导 函数 /"(x)= ,g(x)3(x)#f'(x). 
C. [e, 1+e] D. [0,1] 


解析 : 易 知 [(x)= VE 在 定义 域内 是 增 函 数 ，。 | 是 否 存在 w>0, 使 得 15(z)-8(xo)|<z 对 任意 x>0 
由 AAb))=b ,猜想 几 b)=b. 成 立 ? 车 存在 , 求 出 m 的 取 值 范围 ; 若 不 存在 ,请 
反 证 法 :车 1b)>6b, 则 RAb))>Ab)>b, 与 题 意 不 符 ， 说 明理 由 . 

若 K5)<b, 则 /AB))Sb)<b， 与 题 意 也 不 竺 ,M9 | 解 :由 题 设 易 知 /xz)=lnz,g(z)=lnw+ 工 ,假设 存在 
故 Ab )=b， 3 艺 

即 几 zx)=x 在 [0,1] 上 有 解 ， xo>0, 使 |g(*)-g(xo)1< 汪 对 任意 Xx>0 成 立 . 1 
Vex-a =x%,a=e"—xX+%, 


2 (x* 
令 g(x)=e—xtx,g (x)=e—2x+1=(e'+1 )-2x, 即 对 任意 x>0, 有 Inx<g(xo)<lnx+ se) 











当 xe[0,1] 时 ,e+1 宇 2,2x 志 2， 但 对 上 述 如, 取 w=es'” 时 ,有 lnxi=g(x0), 这 与 (*) 
“8 (x) 宇 0,.…g(%) 在 [0,1] 上 是 增 函 数 ， 左边 不 等 式 矛 盾 ， 2 
“g(0)<g(x)<e(1)=1<g2(x)<e, 因此 ,不 存在 xo>0， 使 lg(*)-g(xo)|< 二 对 任意 0 
即 1 和 和 e, 故 选 A. 本 
答案 :A 成立. (3 
1. 反 证 法 ] (4) 自 相 巴 盾 . 
一 般 地 ,假设 原 命题 不 成 立 ( 即 在 原 命题 的 条 3. 反 证 法 证 明 问 题 时 的 反 设 词 
件 下 ,结论 不 成 立 ), 经 过 正确 的 推理 ,最 后 得 出 予 
说 明 假 设 错误 ， 证 日 这 ， 
盾 天 着 各 月 假设 错误 机 六 了 原 命 题 成 立 -1 
I 
i sf 
1) 与 已 让 
ey a 
(3) 与 定义 .公理 .定理 .事实 牙 盾 ， 
ee ooee。 
1. (江西 高 考 ) 下 列 命题 中 , 假 命 题 为 ( ). D. 对 于 任意 ”EN",C%o+HCI+…+C" 都 是 偶数 
A. 存在 四 边 相 等 的 四 边 形 不 是 正方 形 2. 如 果 A4,BC, 的 三 个 内 角 的 余弦 值 分 别 等 于 
B. Zi1s22E C ,zi+z: 为 实数 的 充分 必要 条 件 是 Z1yZ2 A4 2B;C; 的 三 个 内 角 的 正 弱 值 , 则 ( ). 
互 为 共 斩 复 数 A. A4BIC, 和 A42:B:C: 都 是 锐角 三 角形 
C. 若 x,yER,x+yx>2, 则 *,y 至 少 有 一 个 大 于 1 B. A4A1B1C! 和 信 4 B,C; 都 是 钝 角 三 角形 





学 习 的 四 种 境界 1. 热能 生 巧 ;在 老师 的 指导 下 学 习 , 掌 握 课 本 上 的 内 容 , 知 道 问题 的 答案 . 2. 举 
尔 短 丧 一 反 三 :具备 了 思考 的 能 力 ,掌握 了 学 习 的 方法 ,能 名 举一反三 , 知 其 伏 , 也 知 其 所 以 然 . 3. 无 师 自 

5 通 :学 握 了 自学 、 自 修 的 方法 ,可 以 在 没有 老师 辅导 的 情况 下 主动 学 习 . 4. 融会 贯通 :可 以 将 学 到 的 
WS 知识 灵活 运用 于 生活 和 工作 实践 ,懂得 做 事 与 做 人 的 道理 








C. A4iBiC, 是 钝 角 三 角形 ,A42B:C: 是 锐角 三 | (2) 证 明 : 数 列 16,| 中 的 任意 三 项 不 可 能 成 等 差 


角形 | 数列 
D. A4,B,C, 是 锐角 三 角形 ,A42:B:C: 是 钝 角 三 
角形 
家 (湖北 高 考 ) 已 知 数列 |o,| 满 足 :a= 示 3] 


= 全 HH ,oau<0(n> 1), 数 列 |b| 满 足 :0 


(n 宇 1). 


(1) 求 数列 |a,1 ,15, 1 的 通 项 公式 ; 


模板 3 ”用 数学 归纳 法 证 明 命 题 :4 


(全 国 高 考 节选 函数 /x)=e_2x_3. 定义 数列 jx, | 如 下 : 
xi=2,x 是 过 两 点 P(4,5),0,(x,,flx,)) 的 直线 PO, 与 x 
轴 交 点 的 横 坐 标 . 证 明 :2 过 zx<x, <3. 


证 明 : 作 当 z=1 时 ,zj=2, 直 线 PO, 的 方程 为 
)-5= 人 2 -5 (x-4), Wy=4x-11. 


本 模板 解决 的 是 “已 知 条 件 p ,证 明 对 任意 neN， 
有 等 式 或 不 等 式 成 立 的 问题 . 


令 y=0， 解 得 x 二 也- ,所 以 2 王 xi<xz<3， 
假设 当 n=k(k 宇 1,k eN') 时 ,结论 成 立 , 即 2 志 x<xpn< 
3. 直 线 PQww 的 方程 为 y-5= 人 3 (x-4)， 第 一 步 ” 验 证 n=1 时 ,不 等 式 成 立 . 
os 第 二 步 ”假设 n=k(k 宇 1,keN') 时 ,不 等 式 成 立 . 
4 二 1 

令 y=0。 解 得 so 第 三 步 证 明 n=k+1 时 ,不 等 式 也 成 立 . 
由 归纳 假设 知 

和 Ss 3; 


2+Xu1 二 2+3 


Ti Nrl= Su li% ) >0， BI ks. 
k+l 





所 以 2 近 和 icxoz<3， 即 当 n=k+1 时 结论 成 立 . 
由 中 ,@@ 知 对 任意 的 正 整 数 n,2 志 x,<x,n<3. 








口试 课堂 上 ,老师 出 了 一 道 判 断 题 要 求 同 学 们 当场 判断 正 误 . 老师 : “小林 ,你 来 判断 一 下 .小 
林 :“ 我 认为 答案 应 该 是 “错误 '. "老师 :“ 为 什么 呢 ? ”小 林 :“ 因 为 前 面 小 燕 回 答 说 “正确 ' ,但 你 没有 凯 余 微 博 


让 她 坐 下 .” Ee 


高 中 数学 万 能 解 是 模板 


志和 


1. 模板 解决 思路 

用 数学 归纳 法 证 明 的 关键 在 于 弟 推 ,所 以 从 
”到 “kk+1" 的 过 程 ,必须 把 归纳 假设 “n=k" 作 为 条 
件 来 导出 “n=k+1” 时 的 命题 ,在 推导 过 程 中 ,归纳 
假设 至 少 要 用 到 一 次 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 证明 当 n 取 第 一 个 值 m 时 ,命题 


@ 第 二 步 
成 立 . 

3 第 三 步 ” 利 用 条 件 p, 证 明 n=k+1 时 ,命题 
也 成 立 . 
3. 典型 例题 


典 例 (湖南 高 者 ) 已 知 函 数 f(x)=x,g(x)=x+ Vx . 
(1) 求 函数 h(x)=f(x)-g(x) 的 零点 个 数 ,并 说 明 
理由 ; 

(2) 设 数列 |a,1(n eN') 满 足 m=a(a>0),f(a,n)= 
g(a,) ,证 明 : 存 在 常数 MM, 使 得 对 于 任意 的 neN.， 
都 有 ww 到 只. 

解 :(1) 由 题 意 知 ,xe[0,+%),h(x)=x-x-Vx ,h(0)= 
0, 且 hh(1)=-1<0,h(2)=6-V2 >0, 则 x=0 为 h(x) 
的 一 个 零点 , 且 h(x) 在 (1,2) 内 有 零点 ;因此 ,h(x) 
至 少 有 两 个 零点 . 

由 h(x)=x (1l-x), 记 p(x)=x:-1l-x-+t, 则 pg'(x) 


=2x+ 当 xe(0,+%) 时 ,gp'(x)>0, 从 而 p(x) 


在 (0,+o ) 上 单调 递增 , 则 p(x) 在 (0,+%m) 内 至 多 
只 有 一 个 零点 .因此 h(x) 在 (0,+m) 内 也 至 多 只 有 
一 个 零点 . 


假设 n=k(k 宇 no,k eN') 时 ,命题 





一 般 地 ,证 明 一 个 与 正 整 数 n 有 关 的 命题 ,可 
按 下 列 步 又 进行 : 

(1)( 归 纳 葛 基 ) 证 明 当 nn 取 第 一 个 值 ww(ne 
N ) 时 命题 成 立 ; 


(2)( 上 归纳 递 推 ) 假 设 n=k(k 宇 nm,k EN ) 时 命 








be “ 可 . o 2. bb 和 


综 上 所 述 ,h(x) 有 和 且 只 有 两 个 零点 . 
(2) 证 明 : 记 h(x) 的 正 零 点 为 各, 即 Xxot Vaxo . 
四 当 ac<xo 时 ,由 oy=a, 得 ar<xo 


而 oa+Va <xot Vxo = 区 ,因此 gy<xo 

由 此 猜测 :as<xo. 下 面 用 数学 归纳 法 证 明 . 

a. 当 n=] 时 ,ai<xo 显然 成 立 . 1 
b. 假设 当 n=k(k 宇 2) 时 ,ar<xo 成 立 ， 2 
则 当 nk+1 时 ,由 y=aixtV ae <xgtV xo =xi 知 ,ani<xo 
因此 , 当 n=k+1 时 ,auicxo 成 立 ， 3 


故 对 任意 的 neN',a<xo 成 立 . 

回 当 a 之 xo 时 ,由 (1) 知 ,h(x) 在 (xo,+%m) 上 单调 讶 
增 , 则 h(a) 生 h(xo)=0, 即 Bat Va ,从 而 @ =ait 
Va =atVa <@, 即 ww<a. 由 此 猜测 :a, 志 a, 下 面 
用 数学 归纳 法 证 明 . 

a. 当 n=]1 时,w<a 显 然 成 立 ， 1 
b. 假设 当 n=k(k 宇 2) 时 ,a<a 成 立 ， 2 
则 当 n=k4+1 时 ,由 dij=a+ Va at+Va < 知 ， 

Qa. 

因此 , 当 n=k+1 时 ,a 三 a 成立 . 3 
故 对 任意 的 neN',a, 忆 a 成立. 

综 上 所 述 ,存在 常数 M=max|xo,al|, 使 得 对 于 任意 
的 neN', 都 有 a 万 M. 





验证 nk+1 时 ， _ 定 要 在 验证 元 的 过 程 中 用 ] 
到 假设 成 立 的 式 子 ,不 能 抛 开 假设 的 wk 时 成 立 的 | 
结论 ,而 用 其 他 方法 来 证 明 n=k+1 时 结论 成 立 





题 成 立 , 证 明 当 n=k+1 时 命题 也 成 立 . 


只 要 完成 这 两 个 步骤 ,就 可 以 断定 命题 对 从 


m 开始 的 所 有 正 整 数 n 都 成 立 . 


上 述 证 明 方 法 叫 作 数 学 归纳 法 . 


问答 ”老师 :“ 我 给 同学 们 出 两 个 问题 , 谁 只 要 回答 出 第 一 个 问题 ,就 不 要 求 他 回答 第 二 个 问题 
了 . 现在 我 问 第 一 个 问题 :“ 谁 知道 自己 有 多 少 根 头发 ?" 小 丽 :“ 我 知道 ,我 有 99 999 根 头 发 . ” 
老师 :“ 你 是 怎么 知道 的 ?“ 小 丽 :“ 老 师 , 这 是 第 二 个 问题 了 ,你 不 能 要 求 我 回答 了 .” 


2 





。 据 题目 要 求 选择 合适 的 起 始 值 
数学 归纳 法 是 一 种 适用 于 与 正 整 数 有 关 的 (2) 第 二 步 中 ,归纳 假设 起 着 “已 知 条 件 " 的 
命题 的 证 明 方 法 ,第 一 步 是 递 推 的 “基础 ", 第 二 作用 ,在 证 明 n=k+1 时 命题 也 成 立 的 过 程 中 一 定 
步 是 递 推 的 “依据 ", 两 个 步骤 缺 一 不 可 ,在 证 明 要 用 到 它 , 否 则 就 不 是 数学 归纳 法 . 其 关键 是 “一 
过 程 中 要 注意 以 下 两 点 : 琴 假 设 , 二 凑 结 论 ": 要 特别 注意 n=k 到 n=k+l 时 
(1) 第 一 步 验证 n=no 时 ,no 不 一 定 为 1, 要 根 。” ”增加 的 项 . 


1. 数列 | a, | 满足 5,=2n-a,(neN'). | a ab tad; 
(1) 计 算 mw,mw,ayas, 并 由 此 猜想 通 项 公式 ai; (3) 请 将 (2) 中 的 命题 推广 到 一 般 形 式 ,并 用 数 
(2) 用 数学 归纳 法 证 明 (1) 中 的 猜想 . 学 归纳 法 证 明 你 所 推广 的 命题 . 


注 ; 当 a 为 正 有 理 数 时 ,有 求 导 公式 (x*)'=ax~ 





2. (江苏 高 考 ) 已 知人 ABC 的 三 边 长 都 是 有 理 数 . 
(1 ) 求 证 :cos4 是 有 理 数 ; 
(2) 求 证 :对 任意 正 整 数 n,cosn4 是 有 理 数 . 
4. (安徽 高 考 ) 数 列 |x,| 满 足 x1=0,x,4=-x? +xn+c 
(neN'). 
(1) 证 明 :;|x,| 是 递减 数列 的 充分 必要 条 件 是 c<0 
(2) 求 ¢ 的 取 值 范围 ,使 1x,| 是 递增 数列 ， 





3. (湖北 高 考 )(1) 已 知 图 数 f(x)=rx-x+(1-r)(x> 
0), 其 中 rz 为 有 理 数 , 且 0<r<1, 求 f(x) 的 最 
小 值 ; 
(2) 试 用 (1) 的 结果 证 明 如 下 命题 : 

设 宇 0,@ 宇 0,b1,b, 为 正 有 理 数 , 若 b+b:=1, 则 | 


| 
| 





测 议 器 ”和 爸 爸 有 一 个 测 议 器 ,他 问 儿子 :“ 你 的 数学 成 绩 是 多 少 呢 ? "儿子 答 道 ;“90 分 . " 测 说 器 
响 了 . 儿子 又 改 说 :“70 分 . " 测 谎 器 还 是 响 了 . 爸爸 很 生气 地 叫 道 :我 以 前 都 是 90 分 以 上 ." 这 时 , 测 。 是 
谎 器 没有 响 却 翻 例 了 . -0 











数 系 的 扩充 与 复数 的 引入 











模板 1 复数 式 的 化 简 ,ss*s， 
全 全 


(新 课 标 全 国 高 考 )7 记 让 一人 
本 模板 解决 的 是 “将 含有 乘除 运算 的 复数 式 子 化 


A 
2 简 为 复数 的 代数 形式 ”的 问题 . 


G, 1+ 


a | 第 一 步 ” 将 式 子 分 母 化 为 代数 形式 后 ,分 子 ,分 
答案 :B 第 二 步 ” 对 式 子 的 分 子 与 分 母 分 别 进行 乘法 运算 . 
第 三 步 ”将 式 子 写 为 复数 的 代数 形式 . 


-@@@@ 














1. 模板 解决 思路 | A. 1-2i B. 2-1i CC 24i D. 1+2i 
本 模板 方法 的 实质 就 是 复数 的 四 则 运算 , 解 解析 : 3+i - (3+i)(1+i) 

题 的 关键 是 对 所 给 式 子 中 分 母 的 化 简 . 应 先 将 分 i (I) 

母 化 简 到 最 简 形 式 , 然 后 将 分 母 有 理化 ,再 进行 相 = 3 

应 的 运算 即 可 . i 3 
2. 模板 解决 步骤 ne 
第 一 步 ” 将 分 母 化 为 最 简 形式 后 ,将 分 母 有 

理化 ,去 掉 分 母 . 典 例 2 (天津 高 考 ) 是 虚数 单位 ,复数 >， -人 ) 
2 第 二 步 ” 按 乘法 运算 法 则 分 别 对 分 子 、. 分 | A. Li B, -1 区 1 D, 1 

母 进行 乘法 运算 . 解析 ; 5+3i _ (5+3i)(4+i) 
3 第 三 步 ” 合并 实 部 和 虑 部， 得 到 复数 的 代数 ”4-i (4-i)(4+i) 

形式 . _17+17i 
3. 典型 例题 EE z 

二 1 十 1， 3 


典 例 1 (浙江 高 考 ) 已 知 症 庶 数 单位 , 则 红 -<( 。 )，| 答案 ;C 


关心 ”教授 是 个 和 善 而 幽默 的 老头 , 班 上 有 个 高 大 强壮 的 体育 生 . 每 次 上 课 , 当 教授 的 声音 响 
帆 泵 微 博 起 时 ,体育 生 开始 睡觉 ,直至 下 课 准 时 醒 来 . 有 一 天 体育 生 迟 到 了 ,教授 亲切 地 对 他 说 :杰克 ,以 后 
请 不 要 迟到 ,这 会 影响 你 正常 睡眠 的 . ” 


ZE z 第 三 章 数 系 的 扩充 与 复数 的 引入 











1. 复数 的 概念 两 个 复数 相 乘 ,类 似 两 个 多 项 式 相 乘 , 只 要 在 
把 集合 C=j a+jila, e Rl 中 的 数 , 即 形 如 o+ 所 得 的 结果 中 把 已 换 成 -1, 并 且 把 实 部 与 虚 部 分 
bi(a,b ER 有) 的 数 叫 作 复数 ,其 中 ji 叫 作 虚 数 单位 .| 别 合并 即 可 . 
全 体 复 数 所 成 的 集合 C 叫 作 复数 集 , 其 中 让-1 5. 复数 的 除法 法 则 
复数 通常 用 字母 z 表示 , 即 z=atbi(a,beR)， oe acthd , be-ad (#0) 
这 一 表示 形式 叫 作 复数 的 代数 形式 . 对 于 复数 := ctd etd 
a+bi, 其 中 的 a 与 5b 分 别 叫 作 复数 z 的 实 部 与 虚 部 . 两 个 复数 相 除 (除数 不 为 0), 所 得 的 商 是 一 
2, 复数 的 加 法 法 则 .| 个 确定 的 复数 . 
设 z=a+bi,zs=c+di 是 任意 两 个 复数 ,那么 (a+ 
bi)+(c+di)=(atc )+(b+d i ] 在 进行 复数 除法 运算 时 ,通常 先 把 (at+bi)= 
3. 复数 的 减法 法 则 (etdi) 写 成 呈 0， 的 形式 ,再 把 分 子 与 分 母 都 科 


规定 ,复数 的 减法 是 加 法 的 逆 运 算 , 即 把 满足 分 母 的 共 示 复 数 c-di, 化 简 后 即 得 结果 ， 
(e+tdi)+(x+yi)=atbi 的 复数 x+yi 叫 作 复 数 a+bi 减 


去 复数 c+di 的 差 . 记 作 (a+tbi)-(c+di). | 6. 共 思 复数 
(arbiy-(erdi)s(a-c (bd 一 般 地 , 当 两 个 复数 的 实 部 相等 , 虚 部 互 为 相 


、 有 反 数 时 ,这 两 个 复数 叫 作 互 为 共 轿 复数 . 虚 部 不 等 
(1) 复 数 加 减法 的 运算 法 则 ,只 要 把 复数 的 于 0 的 两 个 共 郝 复数 也 岂 作 互 为 共 罗 虚数 . 通常 


实 部 与 实 部 相 加 减 , 虚 部 与 虚 部 相 加 减 即 可 . 也 。 ” i 记 复 数 : 的 共生 复数 为 = 





可 以 把 i 看 作 一 个 字母 ,类 比 多 项 式 加 减法 中 的 | 特 利 投 去 

合并 同类 项 . (1) 在 复 平面 上 ,两 个 互 为 共 邱 复 教 对 应 的 
(2) 复 数 的 加 减法 可 以 推广 到 若干 个 复数 点 关于 实 轴 对 称 、 

进行 连 加 连 减 或 混合 运算 . (2) 实 教 的 共 示 复 数 是 它 本 身 , 即 z=zcoze 


民 , 利 用 这 个 性 质 可 证 明 一 个 复数 为 实数 . 
(3) 若 =z 关 0 且 z+z=0, 则 z 为 纯 虚 数 , 利 用 这 
个 性 质 ,可 证 明 一 个 复数 为 纯 虚 数 . 


4. 复数 的 乘法 法 则 
设 zi=a+bi,z=c+di 是 任意 两 个 复数 ,那么 它们 
的 积 (atbi)(c+di)=(ac-bd)+(ad+be Ni. | 





1. (浙江 高 者) 已 知 i 是 虚数 单位 , 则 (2+i)(3+i)= | 3 (辽宁 高 者) 复数 2 =( ). 
( ). | 





, | | , We 和 
A. 5-91 B. 7-S1 CGC. 5$+351 rs D. 7+5i A. ss B. 5 + LG 5 D. 1+ 1 
1 二 ; f ae 时 = 一 ) 二 一 ! 
| 人 ( 关 津 再 考 六 是 记 数 单位 ,复数 了 <(。 ) 
A. 6+5i B. 6-5i C.-6+5i 。。 D. -6-5i i 


排队 ” 刚 打 电话 问 同学 在 哪儿 ,同学 答 :“ 在 麦当劳 . "我 说 了 句 客 套话 :“ 嘿 ,哥们 儿 吃 什么 好 吃 
的 呢 ,我 都 闻 到 香味 了 .“" 同 学 回答 :正在 卫生 间 排 队 呢 1 ” 






妃 泵 微 博 
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商 市 数学 万 能 解 天 模板 


S.( 四 川 高 考 ) 复 数 人 = ). 


A. 1 B. -1 GC.-1 D. -i 








| 6. (天 津 高 考 有 i 是 虚数 单位 ,复数 (3+i)(1-2i)= 


7. (上 海 高 考 ) 计 算 :3 = (i 为 虚数 单位 ). 


模板 2 求 未 知 数 的 值 【5 年 17 考 】 


(天 津 高 考 ) 已 知 abER,i 是 虚数 单位 . 若 (a+i) (1+i)= 


bi, WM atbi= 


解析 :…(ati)(1+i)=(a-1)+(at+l)i=bi, 
-1=0， 
wl 解 得 | 


a+l1=b. 


t=1 ， 
b=2. 
“tbi=1+21. 


答案 :1+2i 





1. 模板 解决 思路 


求 满足 已 知 条 件 的 未 知 数 的 值 的 关键 在 于 准 
确 化 简 已 知 等 式 (或 式 子 ), 将 等 式 左 、 右 两 边 或 式 


子 化 成 最 简 形 式 ,然后 根据 复数 相等 或 其 他 条 件 列 














本 模板 解决 的 是 " 求 满足 已 知 条 件 的 未 知 数 的 值 ” 


的 问题 ， 


第 一 步 ”将 等 式 两 边 分 别 化 为 最 简 形 式 . 
第 二 步 ”根据 等 式 成 立 列 出 方程 组 . 
第 三 步 ” 解 方程 组 得 出 未 知 数 的 值 . 


BD., 1 ,b=3 


思路 分 析 : 因为 -十 =]1+i 中 有 除法 ,不 便 计算 ,所 
以 可 转化 为 142i=( 1+4i)(a+bi). 





ine 解析 : 四 题 意 得 wd 1+i)(atbi), 
DD) 第 一 步 ” 根 据 复数 的 四 则 运算 化 简 等 式 或 1+2i=(a-b )+(atb 六 (二 
式 子 使 其 成 最 简 形式 . 则 [= a 
5 第 二 步 ” 根 据 复数 相等 或 其 他 条 件 列 出 关 Or 
于 未 知 数 的 方程 (组 ). | = 
3 第 三 步 ” 解 方程 (组 ) 得 出 未 知 数 的 值 . 解 得 | 3 
3. 典型 例题 ] 人 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 设 a,b 为 实数 , 若 复 数 -二 a | 答案 :A 
| 典 例 2 (重庆 高 者 ) 若 (1+i)(2+#i)=a+bi, 其 中 a， 


B. a=3,b=l 


be R,i 为 虚数 单位 , 则 a+b= 
解析 :…( 1+i)(2+i)=1+3i=a+tbi, (@ 





逻辑 学 的 用 处 ”有 个 学 生 请 教 爱 因 斯 坦 远 辑 学 有 什么 用 . 爱 因 斯 坦 问 他 :“ 两 个 人 从 烟 向 里 已 


出 去 ,一 个 满 脸 烟灰 ,一 个 干 干净 净 ,你 认为 哪 一 个 该 去 洗澡 ? ”“ 当 然 是 脏 的 那个 . "学生 说 .“ 不 
对 . 脏 的 那个 看 见 对 方 干 干净 净 , 以 为 自己 也 不 会 胜 ,哪里 会 去 洗澡 ? ” 





且 NR 莒 让 | 炒 系 的 扩充 与 复数 的 3 六 








1， | CE 一 一 一 一 
| 本 复数 atbicctdi 的 充 要 条 件 是 | 0 不 能 氏 
“a+b=1+3=4. , [a=d, 
答案 :4 列 为 部 
1. 复数 的 表示 a+bi 与 c+di 相等 的 充 要 条 件 是 a=c 且 b=d. 
复数 通常 用 字母 z 表示 , 即 z=atbi(a,b e R)， 3. 复数 的 分 类 
这 一 表示 形式 叫 作 复数 的 代数 形式 . 其 中 a 与 6 实数 集 R 是 复数 集 C 的 真子 集 , 即 RFC. 
分 别 叫 作 复数 z 的 实 部 与 虚 部 . 这 样 ,复数 z=a+bi 可 以 分 类 如 下 : 
对 于 复数 atbi, 当 且 仅 当 b=0 时 , 它 是 实数 ; 复数 。 实数 (b=0)， 
当 目 仅 当 a=b=0 时 , 它 是 实数 0; 当头 关 0 时 , 叫 作 虚数 (2 关 0)( 当 a=0 时 为 纯 虚 数 ). 





2. 复数 相等 的 充 要 条 件 
在 复数 集 C=|a+bila,b e R| 中 任 取 两 个 数 a+ 
bi,ctdi(a,b ,c,deR), 我 们 规定 : 


0 OOOO. 


1. (上 海 高 考 ) 若 1+V2 i 是 关于 * 的 实 系数 方程 | 5. (江苏 高 考 ) 设 a,b e R,atbi= -2i (i; 为 虚数 单 


Hy 1-—2i 
x+bx+c=0 的 一 个 复数 根 , 则 ( ). | 位 ), 则 a+b 的 值 为 


虚数 ; 当 a=0 和 目 5 关 0 时 , 叫 作 纯 虚数 . 数 集 之 间 的 关系 可 用 下 图 表示 : 











A. b=2.c=3 B. b=-—2 ,c=3 








vi D, Deed ”6. (湖北 高 考 ) 半 呈 =atbi(a,b 为 实数 ,i 为 虚数 音 
2. (湖南 高 考 ) 洛 a,b eR,i 为 虚数 单位 , 目 (a+ | 位 ). 则 ab= | 
Di=b+i, 则 (  ). 7. 若 复 数 (@_3a+2)+(a-1)i 是 纯 虚 数 , 求 a 的 值 . 
AOL ,b=1 B. a=-1 ,b=1 
C. a=-1 ,b=-] D. a=] ,b=-1 


(山东 高 考 ) 已 知 全 全 -=b+i(a,b eR), 其 中 i 为 
虚数 单位 , 则 a+b=( 和 | 
A. 一 ] ,| Ge D. 3 

4. (安徽 高 考 ) 设 i 是 虚数 单位 , 若 复数 oj (os 


R) 是 纯 虚 数 , 则 c 的 值 为 ( ). 
A. -3 B. -1 C1 了 


数学 笑话 一 一 验算 ”一 次 期 中 考试 ,所 有 题目 都 是 选择 题 . 甲 生 带 了 一 个 圾 子 去 , 乙 生 举 在 他 
旁边 . 以 下 是 考试 情形 : 甲 生 丢 鹏 子 :3,1,1,3,4,2,4,2,1… 然 后 甲 生 就 写 完 了 ,开始 睡觉 . 不 久 甲 生 
起 来 了 ,又 开始 丢 蜗 子 . 己 : 你 在 干吗 ?“ 甲 :验算 啊 ! ” 





山 泵 微 博 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


模板 3 


(湖北 高 者 ) 复 数 z=i"(1+4i)(i 为 虚数 单位 ) 在 复 平面 上 对 


应 的 点 位 于 ( ). 
A. 第 一 象限 

C. 第 三 象限 
解析 :z=i+i 二 -1+i， 
“对 应 点 为 (--1,1)， 
“Zz 对 应 的 点 位 于 复 平 面 第 二 象限 . 
答案 :B 


B. 第 二 象限 
D. 第 四 象限 


1. 模板 解决 思路 

解决 确定 复数 的 对 应 点 所 在 象限 的 问题 的 关 
键 在 于 确定 复数 的 对 应 点 的 坐标 ,其 重点 是 将 已 
知 复数 化 简 成 复数 的 代数 形式 即 z=a+bi, 然 后 再 
根据 复数 的 几何 意义 确定 象限 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ” 化 简 , 根 据 复数 的 运算 法 则 将 复数 
化 简 成 z==a+bi 的 形式 . 

2 第 二 步 ”确定 复数 对 应 点 的 坐标 (a,6). 

3 第 三 步 ” 根据 a,b 的 符号 ,确定 复数 对 应 点 


所 在 的 象限 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 (江西 高 考 ) 复 数 z=i(-2-i)(i 为 虚数 单位 ) 
在 复 平面 内 所 对 应 的 点 在 ( ). 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 





bi, 都 可 以 由 一 个 有 序 实数 对 (a,b) 唯一 确定 . 因 














1. 根据 复数 相等 的 定义 ,任何 一 个 复数 z=a+ 





确定 复数 所 在 象限 问题 [5 年 18 考 】 


本 模板 解决 的 是 "已 知 复数 z, 确 定 其 对 应 点 所 


在 象限 "的 问题 . 


第 一 步 将 已 知 复数 z 化 为 最 简 形式 . 
第 二 步 ”确定 z 的 对 应 点 坐标 
第 三 步 ”根据 坐标 ,确定 其 象限 . 


解析 :z=-2i-i 二 1-2i， 

其 对 应 点 为 (1,-2)， 

“Zz 的 对 应 点 位 于 第 四 象限. 
答案 :D 

典 例 2 (北京 高 考 ) 在 复 平 面 内 ,复数 i(2-i) 对 应 
的 点 位 于 ( ). 

A. 第 一 象限 B. 第 二 和 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 
解析 :i(2-i)=2i-i=1+2i， 

其 对 应 点 为 (1,2). 

.i(2-i) 的 对 应 点 位 于 第 一 象限 . G 


人 RD fa) 


kt 天 






对 于 复数 z=atbi, 其 坐标 为 (a,6), 不 要 误 
认为 其 坐标 是 (6,a). | 





为 有 序 实数 对 (a,b) 与 平面 直角 坐标 系 中 的 点 一 


一 对 应 ,所 以 复数 集 与 平面 直角 坐标 系 中 的 点 集 之 


数学 笑话 一 一 减法 ”数学 课 上 ,教师 对 一 位 学 生 说 :你 怎么 连 减 法 都 不 会 ? 例如 :你 家 里 有 10 


凯 尔 柚 博 “个 苹果 ,被 你 吃 了 4 个 ,结果 是 多 少 呢 ? “这 个 学 生肖 形 地 说 道 :“ 结 果 是 换 了 10 下 打 ! ” 








如 图 ,点 2 的 横 坐 标 是 a, 纵 坐标 是 6, 复数 z= 
abi 可 用 点 Z(a,b) 表 示 ,这 个 建立 了 直角 坐标 系 
来 表示 复数 的 平面 叫 作 复 平面 ,x 轴 叫 作 实 轴 ,y 
轴 叫 作 虚 轴 . 显 然 , 实 轴 上 的 点 都 表示 实数 ; 除 原点 
外 , 虚 轴 上 的 点 都 表示 纯 虚 数 . 

按照 这 种 方法 ,每 一 个 复数 ,有 复 平面 内 唯一 
的 一 个 点 和 它 对 应 ; 反 过 来 , 复 平 面 内 的 每 一 个 
点 ,有 唯一 的 一 个 复数 和 它 对 应 . 由 此 可 知 ,复数 
集 C 和 复 平面 内 所 有 的 点 所 成 的 集合 是 一 一 对 
应 的 , 即 


复数 z=a+bi* 一 一 对 应 、 复 平面 内 的 点 Z(a,b) 


这 是 复数 的 一 种 几何 意义 . 

2. 在 平面 直角 坐标 系 中 ,每 一 个 平面 向 量 都 
可 以 用 一 个 有 序 实数 对 来 表示 ,而 有 序 实数 对 与 复 
数 是 一 一 对 应 的 ,这样 ,我 们 还 可 以 用 平面 向 量 来 





和 和 


1. (北京 高 考 ) 在 复 平面 内 ,复数 (2-i)? 对 应 的 点 
位 于 ( ). 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 

2. (福建 高 考 ) 复 数 z=-1-2i(i 为 虚数 单位 ) 在 复 
平面 内 对 应 的 点 位 于 ( ). 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 

3. (福建 高 者 ) 已 知 复数 z 的 共 斩 复 数 z =1+2i(i 为 
虚数 单位 ), 则 z 在 复 平面 内 对 应 的 点 位 于 ( ). 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 


4. (湖北 高 考 ) 在 复 平面 内 ,复数 z= 全 (i 为 虚数 单 





数学 笑话 一 一 mr 是 什么 ? 
工程 师 ;m 大 约 是 22/7. 


计算 机 程序 员 ; 双 精度 下 Tn 是 3.141 592 653 589. 
营养 学 家 ;你 们 这 些 死心 眼 的 数学 脑 瓜 ,“ 派 ”是 一 种 既 好 吃 又 健康 的 甜点 ! 








第 三 章 | 数 系 的 扩充 与 复数 的 引入 





如 图 , 设 复 平面 内 的 点 Z 表示 复数 z=a+bi, 连 
接 0Z, 显 然 向 量 0Z 由 点 Z 唯 一 确定 ; 反 过 来 ,点 Z 
(相对 于 原点 来 说 ) 也 可 以 由 向 量 02 唯一 确定 . 因 
此 ,复数 集 C 与 复 平面 内 的 向 量 所 成 的 集合 也 是 
一 一 对 应 的 (实数 0 与 零 向 量 对 应 ), 即 


复数 z=a+bi< 一 一 对 应 、 平面 向 量 02 


这 是 复数 的 另 一 种 几何 意义 . 
(1) 复 数 z=atbi(a,b eR 民 ) 的 对 应 点 的 坐标 
为 (a,b), 而 不 是 (a,bi). 
(2) 复 数 z=atbi(a,b ER 及 ) 的 对 应 向 量 0 分 是 
以 原点 0 为 起 点 的 ,否则 就 谈 不 上 一 一 对 应 . 
(3) 常 把 复数 z=a+tbi 说 成 点 Z 或 向 量 0Z ， 





O00. 
> 只 答案 详 见 P45 


位 ) 的 共 生 复 数 对 应 的 点 位 于 ( ). 








A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 
5. (山东 高 考 ) 复 数 z= 3 (i 为 虚数 单位 ) 在 复 平 
面 内 对 应 的 点 所 在 象限 为 ( ). 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 
6. (陕西 高 考 ) 复 数 z= 在 复 平面 上 对 应 的 点 位 
J ). 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 
C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 





数学 家 :Tr 是 圆周 长 与 直径 的 比 . 





高 中 数学 万 能 全 机 
模板 4 复数 的 模 的 求法 sses， 
模 人 板 人 控 人 完 





本 模板 解决 的 是 “已 知 复数 z, 求 |z| "的 问题 . 
Di VS 


2 第 一 步 ， 复 数 z 的 分 母 有 理化 . 
第 二 步 ” 将 复数 z 化 简 成 最 简 形式 . 
第 三 步 ” 计 算 |z|. 





1. 模板 解决 思路 le 
解决 本 模板 问题 首先 要 将 复数 : 化 简 为 最 简 一 
据 复数 的 模 的 定义 解答 We 
2. 模板 解决 步骤 答案 :C 


1 第 一 步 ” 去 分 母 :将 复数 z 分母 有 理化 . 典 例 2 (辽宁 高 考 ) 复 数 := 一 的 模 为 (。 ). 


2 第 二 步 ”化 简 : 根据 复数 的 运算 法 则 将 复 
B. V2 CVI DD.2 














形式 ,其 过 程 参 考 模板 “复数 式 的 化 简 ”, 然 后 再 根 
] 
数 化 简 为 z=a+bi 的 形式 . 他 部 
_Vam. | | 
1 十 
3. 典型 例题 -ET ! 
典 例 1 (新 课 标 全 国 高 考 ) | 卫 |= -il 
A WT B. 2 CMI i | a ， 
2 
解析 :z= 
. | ua , 
ot 1-1) 4 4 2 
= 3) 1 | 答案 :了 


数学 笑话 一 一 11 点 半 ”上午 第 四 节 课 ,A 生 肚 子 俄 ,无 心 听课 , 坐 在 位 置 上 采 采 地 想 着 牛肉 、 
面包 . 

数学 老师 发 现 他 走神 , 便 提问 他 :“1.130 小 数 点 向 右 移动 一 位 ,将 会 怎么 样 ? ” 

A 生 毫 不 犹 季 地 回答 :“ 将 会 开 午 饭 ! ” 





饥 尔 柚 博 


> 





1. 复数 的 模 |z|=|atbi|=r=V e+b’ (r=0,re R). 
向 量 0Z 的 模 r 叫 作 复数 z==a+tbi 的 模 , 记 作 |z| 2. 复数 模 的 几何 意义 
或 |atbi|. 如 果 b=0, 那 么 z=a+bi 是 一 个 实数 a, 它 lz|=| 破 | , 即 点 Z(a,6) 到 原点 0 的 距离 .一 


的 模 等 于 |a|( 就 是 a 的 绝对 值 ). 由 模 的 定义 可 知 : 般 地 , |z1-zs| 即 为 复 平面 内 点 名 到 及 的 距离 . 


Ga 


1. (广东 高 考 ) 若 i(x+yi)=3+4i,x,ye 及 , 则 复数 x+ 











yi 的 模 是 ( 和 4. (江苏 高 考 ) 设 z=(2-i)2(i 为 虚数 单位 ), 则 复数 
国 9。 B. 3 位 过 D.5 z 的 模 为 . 
2 (辽宁 高 者 Ja 为 正 实数 .i 为 虚数 单位 ,| 全 |= | S. (湖南 高 考 ) 已 知 复数 :=(3+i)(i 为 虚数 单位 )， 
了 则 lzl= 
2, 则 a=( ). 5 
6. (重庆 高 者 ) 已 知 复数 z= 一 (i 是 虚数 单位 )， 
上 B. V3 CYT D.1 1+2i ~ 
3. (重庆 高 者 ) 设 复数 z=1+2i(i 是 虚数 单位 ), 则 |z|= 则 |z|= 


合板 5 求解 未 知 复数 ss 


(新 课 标 全 国 高 考 ) 设 复数 z 满足 (1-i)jz=2i, 则 z=( : 本 模板 解决 的 是 “ 求 满足 已 知 等 式 的 未 知 复数 ”的 


上 -入 a EC. 1 D. 1-i 
解析 :z=_2 =_《2D(1+) -2i-2 第 一 步 将 已 知 等 式 写成 “z=" 的 形式 . 


=—]1+1. 


li (liMIti) 2 第 二 步 ” 分 子 和 分 母 同 乘 以 分 母 的 共 斩 复 数 . 
答案 :A 第 三 步 ”将 复数 化 为 最 简 形式 . 


全 罗 和 这 
2 


1. 模板 解决 思路 号 右边 ,本 模板 中 将 等 式 化 为 “z=" 的 形式 后 ,等 号 上 > 
求解 未 知 复数 的 思路 类 似 于 解 一 元 一 次 方程 ， | 右边 的 化 简 的 重点 是 分 母 有 理化 ,再 按照 运算 法 
最 终 都 是 将 未 知 数 放 于 等 号 左边 ,其 余 的 放 于 等 | 则 进行 计算 . 











数学 笑话 一 一 概率 ”我 去 参观 气象 站 ， 看 到 许多 预测 天 气 的 最 新 仪器 . 参观 完毕 ， 我 问 站 长 : 
“你 说 有 75% 的 概率 下 十 时 ,是 怎样 计算 出 来 的 ? ” 
站 长 没有 多 想 便 答 道 :“ 那 就 是 说 ,我 们 这 里 有 4 个 人 ,其 中 3 个 认为 会 下 雨 .” 








2. 模板 解决 步骤 

T) 第 一 步 ” 变形 :根据 等 式 性 质 ,将 已 知 等 式 
化 为 "z= "的 形式 . 

2 第 二 步 ”分母 有 理化 :分 子 和 分 母 同时 乘 以 
分 母 的 共 赤 复数 . 

3 第 三 步 ”按照 运算 法 则 ,将 复数 式 化 为 最 
简 形 式 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (广东 高 考 ) 若 复数 z 满足 z=2+4i, 则 在 复 
平面 内 ,z 对 应 的 点 的 坐标 是 ( 。 ). 
A. (2,4) B. (2,—4) C. (4,—2) 


解析 :z= 1 


_ (2+41)i 3 


D. (4,2) 








=4_2i. 3 


| 所 以 > 对 应 的 点 的 举 标 是 (4,-2). 
”答案 :C 


暴 例 2 (山东 高 考 ) 若 复数 z 满足 z(2-i)=11+7i(i 
为 虚数 单位 ) , 则 z 为 ( ). 





复数 除法 运算 中 分 母 实数 化 的 方法 
(1) 根 据 复数 除法 法 则 : 


(a+bi)s(c+di)= 2 所 + OG i(e+di#0). 


tapi 





1. (山东 高 者 ) 复 数 z 满足 (z-3)(2-i)=5(i 为 虚数 | 


单位 ), 则 z 的 共 思 复数 z 为 ( 
A. 2+i B. 2-1i C. S+i D. 3 一 

2. (新 课 标 全 国 高 考 ) 若 复数 z 满 足 (3-4i)z=|4+3i| ， 
则 z 的 虚 部 为 ( ). 


有 B. -$5 C.4 D. 4 


总 
3. (福建 高 考 ) 若 复数 z 满足 zi=1-i, 则 z 等 于 ( ). 


A.—1-i B. 1-i 
C.—1+i D. 1+1i 
数学 笑话 一 一 1 万 加 1 万 等 于 几 





ee 一 
本 
Cn 











A. 3+51 B. 3-—5i C. —3+5i D. —3—5i 
”解析 :z = GT 
en 3 
(2=i)(2+i) 
_ 15+25i 
| =3+5i. 3 
答案 :A 
乘 分 母 的 共 思 复数 c-di, 再 进行 化 简 . 


复数 的 除法 与 实数 的 除法 有 所 不 同 ,实数 的 
除法 可 以 直接 约 分 化 简 ,得 出 结论 ,但 复数 的 除 
法 因为 分 母 为 复数 一 般 不 能 直接 约 分 化 简 . 


4. (安徽 高 考 ) 复 数 z 满足 (z-i)(2-i)=5, 则 z=( 站 
A. 一 2 一 21 了 B. -2+21 
C. 2 一 21 D. 2+21i 


| 5. (广东 高 考 ) 设 复数 z 满足 (1#i)z=2. 其 中 i 为 虚 


数 单位 , 则 z=( ). 
A. lni 
C. 2+21 


B. ] 一 ! 
D. 2 一 21 


| 6. (江苏 高 考 ) 设 复数 z 满足 i(z+1)=-3+2i(i 为 虚 


数 单位 ), 则 z 的 实 部 是 _ . 


小 明 家 的 狗 很 听话 很 聪明 . 父亲 问 1 加 1 等 于 几 ， 狗 就 叫 2 
声 ;2 加 2 等 于 几 , 狗 就 叫 4 声 . 有 一 天 邻居 家 的 孩子 一 夜 没 睡 觉 , 说 小 明 家 的 狗 疯 了 , 叫 了 整整 一 
夜 . 父亲 问 小 明 怎 么 回 事 , 小 明说 :我 就 问 了 他 一 下 工 万 加 1 万 等 于 几 … 和 7” 





(山东 高 考 ) 用 0,1,… 
字 的 三 位 数 的 个 数 为 ( ). 
A. 243 B. 252 C. 261 


解析 :由 题 意 可 得 ,此 题 属 于 分 步 问 题 . 
必 @1 as 


D. 279 


数 为 900-648=252 , 故 选 B. 
答案 :B 


1. 模板 解决 思路 

解决 本 模板 问题 首先 要 确定 所 给 问题 的 类 别 . 
再 根据 问题 类 别 采 用 相应 的 计数 原理 进行 计算 求 
出 方法 的 个 数 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 确定 所 给 问题 是 “分 类 ”问题 还 是 
“分 步 " 问 题 . 

之 第 二 步 ” 根据 分 类 加 法 计数 原理 或 分 步 乘 
法 计数 原理 列 出 算式 . 

3 第 三 步 ” 求 出 方法 总 数 . 

3. 典 例 例题 
典 例 1 如 图 ,用 五 种 不 同 的 颜 /| A 
色 分 别 给 4,B,C,D 四 个 区 域 涂 


色 ， 相 邻 区 域 必 须 涂 不 同 颜 色 


若 人 允许 同一 种 颜色 多 次 使 用 , 则 区 二 


数学 笑话 一 一 抽象 ”朋友 的 一 个 朋友 一 次 在 餐馆 里 喝 多 了 几 杯 . 打 料 快 一 个 钟头 了 . 
服务 员 来 提醒 可 以 走 人 了 . 当时 , 那 位 大 使 说 了 一 名 很 雷 人 的 话 . 
他 是 这 么 说 的 : “你 别 芒 我 ,不 然 我 一 举 把 你 打 得 很 抽象 .” 


,9 十 个 数字 ,可 以 组 成 有 重复 数 


,9 十 个 数字 组 成 三 位 数 ( 可 有 重复 数字 ) 的 
个 数 为 9x10x10=900， 组 成 没有 重复 数字 的 三 位 数 的 
个 数 为 9x9x8=648, 则 组 成 有 重复 数字 的 三 位 数 的 个 


本 模板 解决 的 是 “应 用 计数 原理 求 完 成 某 件 事 的 


方法 的 个 数 " 的 问题 . 


第 一 步 ”确定 本 题 为 “分 步 "问题 
第 二 步 ”根据 分 步 乘法 计数 原理 列 出 算式 
第 三 步 。 求 出 个 数 





不 同 的 涂 色 方法 共有 _ 种 . 

解析 :本 题 为 “分 步 ” 问 题 . 1 
按 区 域 分 四 步 : 第 一 步 4 区 域 有 5 种 颜色 可 选 ; 

第 二 步 B 区 域 有 4 种 颜色 可 选 ; 

第 三 步 C 区 域 有 3 种 颜色 可 选 ; 

第 四 步 由 于 DD 区 域 可 以 重复 使 用 区 域 4 中 已 有 过 
的 颜色 , 故 也 有 3 种 颜色 可 选 . 2 
由 分 步 乘 法 计数 原理 知 ,共有 5x4x3x3=180( 种 ) 涂 
色 方 法 . 3 
答案 :180 

典 例 2 (全 国 高 考 ) 将 字母 a,a,b ,b,c,c 排 成 三 
行 两 列 ,要 求 每 行 的 字母 互 不 相同 ,每 列 的 字母 也 
互 不 相同 , 则 不 同 的 排列 方法 共有 ( 

A. 12 种 B.18 和 种  C.24 种  D.36 种 
解析 :利用 分 步 乘法 计数 原理 求解 . ] 














”高 中 数学 万 能 解 题 模板 


先 排 第 一 列 ,因为 每 列 的 字母 互 不 相同 ,因此 共有 
6 种 不 同 的 排 法 . 

再 排 第 二 列 , 其 中 第 二 列 第 一 行 的 字母 共有 2 种 不 
同 的 排 法 ,第 二 列 第 三 、 三 行 的 字母 只 有 1 种 排 法 .@) 
因此 共有 6x2x1=12( 种 ) 不 同 的 排列 方法 . G) 
答案 :A 





1. 分 类 加 法 计数 原理 

(1) 分 类 加 法 计数 原理 

完成 一 件 事 有 两 类 不 同方 案 , 在 第 1 类 方案 
中 有 m 种 不 同 的 方法 ,在 第 2 类 方案 中 有 普 种 不 
同 的 方法 . 那么 完成 这 件 事 共 有 N=m+n 种 不 同 的 
方法 . 

(2) 推 广 

完成 一 件 事 有 nn 类 不 同方 案 , 在 第 1 类 方案 中 
有 m 种 不 同 的 方法 ,在 第 2 类 方案 中 有 ms 种 不 同 
的 方法 ……… 在 第 n 类 方案 中 有 m, 种 不 同 的 方法 . 
那么 完成 这 件 事 共有 

一 mi 十 2 十 …* 十 7 


种 不 同 的 方法 . 


分 类 加 法 计数 原理 针对 的 是 “分 类 ”问题 , 完 
成 一 件 事 要 分 为 若干 类 ,各 类 中 的 各 种 方法 相对 
独立 ,用 任何 一 类 中 的 任何 一 种 方法 都 可 以 单独 
完成 这 件 事 . 
2. 分 步 乘法 计数 原理 
(1) 分 步 乘法 计数 原理 
完成 一 件 事 需 要 两 个 步骤 ,做 第 1 步 有 m 种 
不 同 的 方法 ,做 第 2 步 有 n 种 不 同 的 方法 ,那么 完 





1. (四川 高 考 ) 方 程 or=p2x?+ec 中 的 a,b,c e1-3， 
-2,0,1,2,3|, 且 a,b,c 互 不 相同 ,在 所 有 这 些 
方程 所 表示 的 曲线 中 ,不 同 的 抛物 线 共 有 ( ). 













| 用 两 个 计数 原理 解决 计数 问题 时 ,最 重要 
的 是 在 开始 计算 之 前 要 进行 仔细 分 析 一 一 需要 
分 类 还 是 需要 分 步 . 





| 成 这 件 事 共有 和 N=mxn 种 不 同 的 方法 . 
(2) 推 广 
完成 一 件 事 需要 m 个 步骤 ,做 第 1 步 有 ma 种 
不 同 的 方法 ,做 第 2 步 有 ma 种 不 同 的 方法 …… 做 
| 第 n 步 有 mm 种 不 同 的 方法 .那么 完成 这 件 事 共 有 
| N=miXmaX*…* Xm 
种 不 同 的 方法 . 
EE 
分 步 计 数 原理 针对 的 是 “分 步 ” 问 题 ,完成 一 
件 事 要 分 为 若干 步 ,各 个 步骤 相互 依存 ,完成 其 
中 任何 一 步 都 不 能 完成 该 件 事 , 只 有 当 各 个 步骤 
都 完成 后 , 才 算 完成 这 件 事 ， 
3. 分 类 加 法 计数 原理 与 分 步 乘法 计数 原理 的 
”联系 与 区 别 
(1) 联 系 : 分 类 加 法 计数 原理 和 分 步 乘法 计数 
原理 ,回答 的 都 是 有 关 做 一 件 事 的 不 同方 法 的 种 
数 问 题 . 
| (2) 区 别 ; 分 类 加 法 计数 原理 针对 的 是 “分 类 ” 
问题 ,其 中 各 种 方法 相对 独立 ,用 其 中 任何 一 种 方 
法 都 可 以 做 完 这 件 事 ; 分 步 乘法 计数 原理 针对 的 
是 "分 步 " 问 题 , 各 个 步骤 中 的 方法 互相 依存 ,只 有 
各 个 步骤 都 完成 才 算 做 完 这 件 事 . 








A.60 条  B.62 条  C.71 条 DD.80 条 
| 2. (湖北 高 考 ) 现 有 6 名 同学 收听 同时 进行 的 5 个 
课外 知识 讲座 ,每 名 同学 可 自由 选择 其 中 的 一 





数学 笑话 一 一 查 票 ” 老 教授 搭乘 火车 旅行 ,列车 长 前 来 查 票 时 ,他 竟 找 不 到 票 , 老 教授 急 得 满 
头 大 汗 . 列车 长 说 : 找 不 到 就 算 了 ,再 补 张 票 好 了 .” 
老 教授 回答 : 这 怎么 可 以 , 找 不 到 那 张 票 ,我 就 不 知道 我 要 去 哪里 啊 ! ” 






和 RE 医 盾 晤 | 第 三 章 计数 原理 


个 讲座 ,不同 选 法 的 种 数 是 ( ). 6. 现 有 5 幅 不 同 的 国画 ,2 幅 不 同 的 油画 ,7 幅 不 


人 A. 55 B.65 同 的 水 彩 画 ， 
C. Sx6x5x4x3x2 D. 6x5x4x3x2 (1) 从 中 任 选 一 幅 画 布置 房间 ,有 几 种 不 同 的 


3.( 天 津 高 考 ) 如 图 ,用 四 种 不 同 颜色 给 图 中 的 4，| 。 (2) 从 这 些 国画 油画 水彩画 中 各 选 一 幅 布置 


B,C,D,E,F 六 个 点 涂 色 ,要求 每 个 点 涂 一 种 颜 


] 
] 

: 选 法 ? 
| 房间 ,有 几 种 不 同 的 选 法 ? 


Eap 4 | (3) 从 这 些 面 中选 出 两 幅 不 同 种 类 的 夯 布置 记 
i 2 En | 间 , 有 几 种 不 同 的 选 法 ? 

A. 288 种 B. 264 种 | 

C. 240 种 D. 168 种 a 


. 某 通讯 公司 推出 一 组 手机 卡号 码 , 卡 号 的 前 七 
位 数字 固定 ,从 “xxxxxxx0000” 到 “xxxxxxx 
9999" 共 10 000 个 号 码 , 公 司 规定 : 凡 卡 号 的 后 
四 位 带 有 数字 “4” 或 "7" 的 一 律 作为 “优惠 卡 "， 
则 这 组 号 码 中 "优惠 卡 "的 个 数 为 人 i 
A. 2 000 B. 4 096 
C. 5 904 D. 8 320 | 

. (北京 高 考 ) 用 数字 2,3 组 成 四 位 数 ,上 且 数字 2,3 | 
至 少 都 出 现 一 次 ,这样 的 四 位 数 共 有 _ 
个 .( 用 数字 作答 ) 


模板 2 求 特定 条 件 下 方法 种 数 sszs 


人 





(Ai 


(重庆 高 考 ) 从 3 名 骨科 .4 名 脑 外 科 和 5 名 内 科 医 生 中 

选派 5 人 组 成 一 个 抗震 救灾 医疗 小 组 , 则 上 骨科, 脑 外 科 本 模板 解决 的 是 “已 知 满足 某 种 特定 条 件 , 求 方法 
和 内科 医生 都 至 少 有 1 人 的 选派 方法 种 数 是 ____| 种 数 ” 的 问题 . 

(用 数字 作答 ). 





解析 : 按 每 科 选 派 人 数 分 3,1,1 各 2,2,1 两 类 . 

当选 派 人 数 为 3,1,1 时 ,有 3 类 ,共有 C3CIC 寻 C3C3C 寻 

CIC4C3=200( 种 ). 第 一 步 ” 将 3 科 至 少 有 1 人 转化 成 每 科 选 派 几 人 . 
当选 派 人 赦 为 2,2,1 时 ,有 3 类 ,共有 C3C3CHC3CIC 寺 第 二 步 ” 计 算出 不 同情 况 下 的 方法 种 数 . 
C1C3C3=390( 种 ). 第 三 步 求 出 总 的 方法 种 数 . 

故 共 有 200+390=590( 种 ). 

答案 :590 





数学 笑话 一 一 教授 说 …… 有 一 天 某 教 授 突 然 停 止 授课 ,语重心长 地 对 大 家 说 :如 果 坐 在 
中 间 聊 天 的 同学 ,能 像 坐 在 后 面 玩 牌 的 同学 那样 安静 的 话 , 那 么 在 前 面 睡 觉 的 同学 就 不 会 受到 


干扰 了 .” 内 | 、 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1. 模板 解决 思路 

求 方法 种 数 的 重 难 点 是 将 特定 条 件 转化 为 具 
体 的 排列 组 合 问题 . 需 注 意 的 是 是 否 有 顺序 的 要 
求 ,在 分 类 计算 中 要 做 到 不 重 不 漏 ,这 类 问题 大 多 
是 排列 与 组 合 知识 的 综合 应 用 ,做 题 时 应 注意 计 
算 的 准确 性 . 

2. 模板 解决 步骤 

山 第 一 步 ” 按 特定 条 件 的 要 求 ,将 问题 转化 为 
具体 的 排列 组 合 问题 . 

2 第 二 步 ” 根据 是 否 有 顺序 要 求 ,利用 排列 数 
或 组 合 数 公式 计算 出 不 同情 况 的 方法 种 数 . 

3 第 三 步 ”将 不 同情 况 下 的 方法 种 数 相 加 ， 
求 得 方法 总 数 . 

3. 典 例 例 题 
典 例 1 (浙江 高 考 ) 若 从 1,2,3,…,9 这 9 个 整数 
中 同时 取 4 个 不 同 的 数 , 其 和 为 偶数 , 则 不 同 的 取 
法 共有 ( ): 
A.60 种 ”B.63 种 


C.65 种 DD. 66 种 





1. 排列 

一 般 地 ,从 个 不 同 元 素 中 取出 m(mn) 个 
元 素 ,按照 一 定 的 顺序 排 成 一 列 , 叫 作 从 于 个 不 
同 元 素 中 取出 m 个 元 素 的 一 个 排列 . 

2. 排列 数 

从 了 个 不 同 元 素 中 取出 m(m 志 n) 个 元 素 的 所 
有 不 同 排 列 的 个 数 叫 作 从 nn 个 不 同 元 素 中 取出 m 
个 元 素 的 排列 数 ,用 符号 A* 表示. 

3. 排列 数 公 式 

Am=n(n—1):…(n-—m+]l a | . 

这 里 mm EN 并且 mn. 这 个 公式 叫 作 排列 
数 公 式 . 

4. 组 合 

一 般 地 ,从 守 个 不 同 的 元 素 中 任 取 mm(m 和 m) 








解析 :共有 4 个 不 同 的 偶数 和 5 个 不 同 的 奇数 ,要 
使 和 为 偶数 ， eR 
奇数 和 2 个 偶数 . 

4 个 数 全 为 奇数 时 ,有 C$ 种 ; 

4 个 数 全 为 偶数 时 ,有 Cs 种 ; 

4 个 数 为 2 个 奇数 和 2 个 偶数 时 ,有 C3C3 种 . 他 


故 不 同 的 取 法 共有 C 针 C4+C3C3=66 种 . 3 
答案 :D 
典 例 2 (陕西 高 考 ) 两 人 进行 乒乓 球 比赛 , 先 赢 3 


局 者 获胜 , 决 出 胜 负 为 止 , 则 所 有 可 能 出 现 的 情形 
(各 人 输赢 局 次 的 不 同 视 为 不 同情 形 ) 共 有 ( 
A. 10 种  B.15 种  C.20 种  D.30 种 
解析 :由 先 启 3 ee 933403 夺 
种 情况 . ] 
3 局 时 有 A3 种 ， 

4 局 时 有 A3C3 种， 

5 局 时 有 A3C3 种 . 2 
故 共有 A3+A3C3+HA3C3=20 种 . 3 





| 个 元 素 合成 一 组 , 叫 作 从 nn 个 不 同 元 素 中 取出 m 


个 元 素 的 一 个 组 合 . 

5. 组 合 数 

从 nn 个 不 同 元 素 中 取出 m(m 志 n) 个 元 素 的 所 
有 不 同 组 合 的 个 数 , 叫 作 从 n 个 不 同 元 素 中 取出 
m 个 元 素 的 组 合 数 ,用 符号 C 表示 . 


6. 组 合 数 公式 
Cn= As - n(n—l):: (ntl) nl 
A™ ml! ml(n-m)! 


这 里 n,meN', 并 且 mn. 这 个 公式 叫 作 组 合 


| 数 公 式 . 


规定 :C=1. 

7. 组 合 数 的 性 质 
性 质 1 :Cn=C*" 
性 质 2;Cm=C™+4C™ 


数学 笑话 一 一 作 丽 ”老师 公布 成 绩 :“ 小 华 30 分 、 小 明 20 分 …… 
小 伟 ;“ 我 考 0 分 耶 ! "小 胸 : 怎 么 办 ? 我 也 是 耶 ……” 
小 伟 :“ 我 们 两 个 考 同 分 ,老师 会 不 会 以 为 我 们 作 兽 啊 ? ” 











1. (山东 高 考 ) 现 有 16 张 不 同 的 卡片 ,其 中 红色 、 
黄色 . 蓝 色 .绿色 卡片 各 4 张 , 从 中 任 取 3 张 ,要 
求 这 3 张 卡 片 不 能 是 同一 种 颜色 , 且 红 色 卡 片 
至 多 1 张 .不 同 取 法 的 种 数 为 ( 

A. 232 B. 252 C. 472 D. 484 

2. (全 国 高 考 ) 某 校 开 设 4 类 选修 课 3 门 ,B 类 选 
修 课 4 门 ,一 位 同学 从 中 共 选 3 门 . 若 要 求 两 类 
课程 中 各 至 少 选 一 门 , 则 不 同 的 选 法 共有 ). 
A. 30 种  B.35 种 C.42 种  D.48 种 

3. 某 同 学 有 同样 的 画册 2 本 ,同样 的 集邮 册 3 本 ， 








”第 一 章 计数 原理 


A.4 种  B.10 种  C.18 种  D.20 种 
4. 从 5 名 男 医生 、4 名 女医 生 中 选 3 名 医生 组 成 一 
个 医疗 小 分 队 ,要 求 其 中 男 、 女 医生 都 有 , 则 不 
同 的 组 队 方 案 共 有 ( ). 
A.70 种 B. 80 种 
C. 100 种 D. 140 种 
5. 将 4 名 大 学 生 分 配 到 3 个 乡镇 去 当 村 官 , 每 个 
乡镇 至 少 一 名 , 则 不 同 的 分 配方 案 有 种 
(用 数字 作答 ). 
6. 7 名 志愿 者 中 安排 6 人 在 周 六 、 周 日 两 天 参加 社 





从 中 取出 4 本 赠送 给 4 位 朋友 ,每 位 朋友 1 本 ， 
则 不 同 的 赠送 方法 共有 (  ). 


人 异 板 3 


区 公益 活动 . 若 每 天 安排 3 人 , 则 不 同 的 安排 方 
案 共 有 种 (用 数字 作答 ). 


特殊 元 素 ( 位 置 ) 问 题 ,4.4 





(北京 高 考 ) 从 0,2 中 选 一 个 数字 ,从 1,3,5 中 选 两 
个 数字 ,组 成 无 重复 数字 的 三 位 数 ,其 中 奇数 的 个 数 
为 ( 

A. 24 B. 18 G.12 
解析 : 若 选 0, 则 0 只 能 在 十 位 ， 

此 时 组 成 的 奇数 的 个 数 是 A3=6; 
若 选 2, 则 2 只 能 在 十 位 或 百 位 ， 
此 时 组 成 的 奇数 的 个 数 是 2xA 生 12. 
根据 分 类 加 法 计数 原理 得 奇数 的 个 数 为 6+12=18. 
答案 :B 


本 模板 解决 的 是 “从 n 个 元 素 中 选 出 m 个 元 素 排 
成 一 列 , 其 中 某 元 素 ( 或 位 置 ) 有 特殊 要 求 , 则 排列 的 种 
数 为 多 少 " 的 问题 . 
D.6 
第 一 步 ” 因 为 组 成 三 位 数 的 奇数 ,所 以 0 不 能 在 百 
位 和 个 位 ,2 不 能 在 个 位 , 选 0 则 只 能 在 十 位 , 选 2 则 只 
能 在 十 位 或 百 位 . 
第 二 步 ” 求 出 其 余 元 素 的 排列 个 数 . 
第 三 步 ” 将 所 有 可 能 个 数 相 加 , 求 得 总 个 数 . 


i | | | 模 ， 板 ， 攻 ， | y 


1. 模板 解决 思路 素 ( 位 置 ) 的 讨论 和 排列 .对 于 特殊 元 素 ( 位 置 ) 排 列 
解决 特殊 元 素 ( 位 置 ) 问 题 的 关键 是 对 特殊 元 | 的 每 一 种 情况 ,再 求 其 他 元 素 排列 的 种 数 ,最 后 求 





.数学 笑话 一 一 数学 家 的 感觉 ”数学 家 认为 数学 的 组 成 是 :509%% 公 式 、50% 证 明 、50% 想 象 力 . 
拓扑 学 家 不 能 区 分 咖啡 杯 与 面包 图 . 
统计 学 家 的 头 在 烤 炉 、 脚 在 塞 冰 时 ,会 说 : "平均 感觉 是 良好 的 .” 











高 中 数学 能 解 是 模板 


出 总 的 种 数 . 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ”首选 确 定 特殊 元 素 ( 或 位 置 ) 的 排 
列 种 数 . 

@) 第 二 步 ” 确 定 剩余 元 素 (或 位 置 ) 的 排列 
种 数 . 

G) 第 三 步 ” 求 出 总 的 排列 种 数 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 (山东 高 考 ) 某 台 小 型 晚会 由 6 个 节目 组 
成 ,演出 顺序 有 如 下 要 求 : 节 目 甲 必须 排 在 前 两 位 ， 
节目 乙 不 能 排 在 第 一 位 ,节目 两 必须 排 在 最 后 一 
位 ,该 台 晚 会 节目 演出 顺序 的 方案 共有 ( 和 
A. 36 种 B.42 种  C.48 种  D.54 种 
解析 : 若 甲 排 在 第 一 位 则 有 As 种 方案 , 若 甲 排 在 第 


二 位 则 有 CI4A3 种 方案 ， -CO 


所 以 按照 要 求 该 台 晚 会 节目 演出 顺序 的 编排 方 





1. 解 排列 组 合 综合 问题 应 遵循 的 原则 

先 分 类 后 分 步 ; 先 选 后 排 ; 先 组 合 后 排列 ;有 
限制 条 件 的 优先 ;限制 条 件 多 的 优先 ;人 避免 重复 和 
遗漏 . 

2. 解 排列 组 合 综合 问题 时 要 注意 

(1) 分 清 分 类 加 法 计数 原理 与 分 步 乘 法 计数 
原理 :主要 看 是 “独立 "完成 ,还 是 “分 步 "完成 . 

(2) 分 清 排列 问题 与 组 合 问题 :主要 看 是 否 与 
“顺序 ”有关 . 

(3) 分 清 是 否 有 限制 条 件 :被 限制 的 元 素 称 为 











案 共 有 A4+C3A3=42( 种 ), 故 选 B. (3) 
答案 :B 

典 例 2 (湖北 高 考 ) 现 安排 甲乙 、 丙 、 丁 \ 戊 5 名 
同学 参加 上 海 世 博 会 志愿 者 服务 活动 ,每 人 从 事 翻 
译 . 导 游 . 礼 仪 .司机 四 项 工作 之 一 ,每 项 工作 至 少 
有 一 人 参加 . 甲 、 乙 不 会 开车 但 能 从 事 其 他 三 项 工 
作 , 丙 丁 \ 戊 都 能 胜任 四 项 工作 , 则 不 同安 排 方案 
的 种 数 是 ( 六 

A. 152 B. 126 C. 90 D. 54 

解析 : 按 从 事 司 机 工作 的 人 数 进行 分 类 : 

(1) 有 1 人 从 事 司机 工作 : 

C43:C3. A3( 或 CIC4C3A3)=108( 种 ); 

(2) 有 2 人 从 事 司 机 工作 :C3A3=18( 种 ). (DD~2) 
“不同 安排 方案 的 种 数 是 108+18=126( 种 ). 3 
答案 :B 





特殊 元 素 ,被 限制 的 位 置 称 为 特殊 位 置 . 

解 这 类 问题 通常 从 以 下 三 种 途径 考虑 : 

QO 以 元 素 为 主考 虑 , 即 先 满足 特殊 元 素 的 要 
求 ,再 考虑 其 他 元 素 ; 

@) 以 位 置 为 主考 虑 , 即 先 满足 特殊 位 置 的 要 
求 , 再 考虑 其 他 位 置 ; 

@) 先 不 考虑 限制 条 件 ,计算 出 排列 或 组 合 数 ， 
再 减 去 不 合 要 求 的 排列 或 组 合 数 . 

要 特别 注意 既 不 要 重复 ,也 不 要 遗漏 . 


ee “人 


1. 6 位 选手 依次 演讲 ,其 中 选手 甲 不 在 第 一 个 也 不 在 
最 后 一 个 演讲 , 则 不 同 的 演讲 次 序 共有 ( 站 
A.240 种 B.360 种 C.480 种 D.720 种 

2. 从 10 名 大 学 毕业 生 中 选 3 人 担任 村 长 助理 , 则 
甲 、 乙 至 少 有 1 人 入 选 , 而 再 没 有 入 选 的 不 同 选 
法 的 种 数 为 ( 尖 








A. 85 B. 56 C. 49 D. 28 

3. 从 6 名 志愿 者 中 选 出 4 人 分 别 从 事 翻 译 、 导 
洲 、 导购 、 保 洁 四 项 不 同 的 工作 , 若 其 中 甲 、 乙 
两 名 志愿 者 不 能 从 事 翻 译 工作 , 则 选派 方案 共 
有 (  ). 


A. 280 种 B. 240 种 


自己 救 自己 (一 ) 某 人 在 屋檐 下 躲 十 ,看 见 观音 正 撑 伞 走 过 . 这 人 说 :“ 观 音 车 萨 , 普 度 一 下 众 
生 吧 , 带 我 一 段 如 何 ? “观音 说 ;:“ 我 在 雨 里 ,你 在 榴 下 ,而 榴 下 无 十 ,你 不 需要 我 度 .” 这 人 立刻 跳出 榴 


下 ,站 在 雨中 :“ 现 在 我 也 在 两 中 了 ,该 度 我 了 吧 ? "观音 说 :“ 你 在 雨中 ,我 也 在 雨中 ,我 不 被 淋 ,因为 
NS 有 伞 ; 你 被 雨 淋 , 因 为 无 伞 . 所 以 不 是 我 度 自己 ,而 是 伞 度 我 . 你 要 想 度 ,不 必 找 我 ,请 自 找 伞 去 ! ” 








”第 一 章 计数 原理 


C. 180 种 D. 96 种 5s. 某 校 开 设 9 门 课程 供 学 生 选 修 , 其 中 4 ,B,C 三 





4. 从 6 名 男生 和 2 名 女生 中 选 出 3 名 志愿 者 ,其 | ” 门 由 于 上 课时 间 相 同 ,至 多 选 一 门 .学 校规 定 , 每 
中 至 少 有 1 名 女生 的 选 法 共有 ( % 位 同学 选修 4 门 ,共有 _ 种 不 同 选 修 方案 
A.36 种  ”B.30 种 C.42 种 D.60 种 (用 数字 作答 ). 


模板 4 相 邻 问题 sses， 


(全 国 高 考 ) 将 标号 为 1,2,3,4,5,6 的 6 张 卡 片 放 入 3 

个 不 同 的 信封 中 , 若 每 个 信封 放 2 张 ,其 中 标号 为 1,2 本 模板 解决 的 是 “从 nn 个 元 素 中 选 出 m 个 元 素 , 其 
的 卡片 放 入 同一 信封 , 则 不 同 的 方法 共有 ( ). 中 若干 个 要 求 相 邻 , 求 排列 种 数 " 的 问题 . 

A. 12 种 B. 18 种 C. 36 种 D. S4 种 


解析 :第 一 步 ,从 3 个 信封 中 挑选 1 个 信封 放置 标号 为 

1,2 的 卡片 ,有 CI 种 不 同 的 放 法 ; 

封 中 ,每 个 信封 放 2 个 ,有 C3C3 种 不 同 的 放 法 . 区 te 
由 分 步 计数 原理 得 ,所 求 的 不 同 的 放 法 数 N=C!IC3C3=18. 8 es | 
答案 :B 








1. 模板 解决 思路 口 之 家 , 若 每 家 人 坐 在 一 起 , 则 不 同 的 坐 法 种 数 
对 于 相 邻 问题 ,一 般 采 用 “捆绑 法 "解决 ,即将 为 ( ). 
相 邻 的 元 素 看 作 是 一 个 整体 ,再 与 其 他 元 素 放 在 一 | A. 3x3! B. 3x(31)3 CC. (31) D. 9! 
起 考虑 . 如 果 涉 及 到 顺序 , 则 还 应 考虑 相 邻 元 素 的 解析 : 先 把 3 个 家 庭 分 别 排列 ,每 个 家 庭 有 A3=3! 
顺序 问题 ,再 与 其 他 元 素 放 在 一 起 进行 计算 . 种 排 法 ,3 个 家 庭 共有 31!x31x3!=(31)3 种 排 法 ; (1 
2. 模板 解决 步 又 再 把 3 个 家 庭 进行 全 排列 有 As-3! 种 排 法 ， 加 
下 第 一 步 ”， 把 相 邻 元 素 看 作 一 个 整体 (捆绑 因此 不 同 的 坐 法 种 数 为 (3!)4, 选 C. G) 
法 ), 求 出 排列 种 数 . 管 案 :C 
第 二 步 。 求 出 其 余 元 素 的 排列 种 数 . 










国 第 三 步 ， 求 出 总 的 排列 种 数 | 除了 将 每 个 家 庭 看 作 一 个 整体 进行 排列 
3. 典型 例题 ”外 ,还 应 注意 到 每 个 家 庭 中 ,3 人 座次 的 改变 也 
典 例 1 (辽宁 高 考 ) 一 排 9 个 座位 坐 了 3 个 三 | 全 影响 看 烈 的 种 数 . 


自己 救 自己 (二 ) 观音 说 完 便 走 了 . 第 二 天 ,这 人 过 到 了 难事 , 便 去 寺庙 里 求 观音 . 走 进 庙 里 ， 
才 发 现 观音 的 像 前 也 有 一 个 人 在 拜 ， 那 个 人 长 得 和 观音 一 模 一 样 ， 丝 毫 不 差 . 这 人 问 ; 你 是 观音 
吗 ?“" 那 人 答 道 ;我 正 是 观音 "这 人 又 问 :"* 那 你 为 何 还 拜 自己 ? "观音 笑 道 :" 我 也 遇 到 了 难事 ,但 我 
知道 ,求人 不 如 求 已 ” 











高 中 数学 万 能 解 三 模 村 


0) 


暴 例 2 (北京 高 考 ) 将 序号 分 别 为 1,2,3,4,5 的 共有 4 种 分 法 ， 


5 张 参观 券 全 部 分 给 4 人 ,每 人 至 少 1 张 .如 果 分 再 将 4 份 参观 券 进行 全 排列 有 A4=24 种 . @ 
给 同一 人 的 2 张 参观 券 连 号 ,那么 不 同 的 分 法 种 | 因此 不 同 的 分 法 种 数 是 4x24=96 种 . @ 


数 是 答案 :96 
解析 :将 5 张 参观 券 分 成 4 份 , 且 有 2 张 参观 券 连 号 ， 





1. (重庆 高 考 ) 某 单位 安排 7 位 员工 在 10 月 1 日 个 程序 ,其 中 程序 4 只 能 出 现在 第 一 或 最 后 一 
到 7 日 值班 ,每 天 安排 一 人 ,每 人 值班 1 天 .大 7 步 ,程序 B 和 C 在 实施 时 必须 相 邻 , 问 实验 顺序 
位 员工 中 的 甲乙 排 在 相 邻 两 天 , 丙 不 排 在 10 的 编排 方法 共有 (  ). 


月 1 日 , 丁 不 排 在 10 月 7 日 , 则 不 同 的 安排 方 A. 34 种 B. 48 种 

案 共 有 ( 外 C. 96 种 D. 144 种 

A. 504 种 B. 960 种 4. 两 家 夫妇 各 带 一 个 小 孩 一 起 到 动物 园 游玩 , 购 

C. 1 008 种 D. 1 108 种 票 后 排队 依次 入 园 ,为 安全 起 见 ,首尾 一 定 要 排 
2. 记者 要 为 5 名 志愿 者 和 他 们 帮助 的 2 位 老人 拍 两 位 爸爸 ,另外 ,两 个 小 孩 一 定 要 排 在 一 起 , 则 

照 ,要 求 排 成 一 排 ,2 位 老人 相 邻 但 不 排 在 两 端 ， 这 6 人 的 入 园 顺 序 排 法 种 数 为 ( ). 

不 同 的 排 法 共有 ( 关 A.48 种  B.36 种 C.24 种  D.12 种 

A. 1 440 种 B. 960 种 5. 某 校 从 8 名 教师 中 选派 4 名 去 某 个 偏远 地 区 文 

C. 720 种 D. 480 种 教 ,其 中 甲 和 乙 只 能 都 去 或 都 不 去 , 则 不 同 的 选 


3. 在 航天 员 进 行 的 一 项 太空 实验 中 ,要 先后 实施 6 派 方案 有 种. (用 数字 作答 ) 


模板 5 不 相 邻 问题 ssss， 


母 题 呈现 模板 引入 


(北京 高 考 )8 名 学 生 和 2 位 老师 站 成 一 排 合 影 ,2 位 老 
师 不 相 邻 的 排 法 种 数 为 ( ). 
A. AsAS B. ASC3 C. ASA3 D. A3C3 





















本 模板 解决 的 是 “从 nn 个 元 素 中 选 出 m 个 元 素 ， 
其 中 若干 个 要 求 不 相 邻 , 求 排列 种 数 “的 问题 ， 













解析 :不 相 邻 问题 用 插 空 法 . 8 名 学 生 先 排 有 As 种 排 法 ， 
产生 9 个 空 ,2 位 老师 插 空 有 A3 种 排 法 ， 

所 以 共有 A8A3 种 排 法 . 故 选 A. 

答案 :A 





第 一 步 ”将 无 要 求 的 8 名 学 生 进行 全 排列 . 

第 二 步 ”8 名 学 生产 生 9 个 空 (包含 首尾 ), 选 出 2 
个 空 给 老师 站 ,并 排列 . 
第 三 步 ” 求 出 排 法 种 数 . 







336 \ 数学 比喻 (一 ) 许多 名 人 喜欢 用 数学 比喻 ,往往 出 语 幽 黑 .该 谐 ,好 比 深山 闻 钟 ,使 人 记忆 扩 
凯 尔 微 博 ” 远 . 古 希 腊 拓 扑 学 家 芝 诺 号 称 “ 悖 论 之 父 ”, 他 有 四 个 数学 悖 论 一 直 传 到 今天 , 他 说 :大国 围 比 小 图 

| 图 掌握 的 知识 要 多 一 点 ,但 因为 大 圆圈 的 圆周 比 小 圆圈 的 长 ,所 以 它 与 外 界 空白 的 接触 也 就 比 小 贺 
> 圈 大 ,因此 更 感到 知识 的 不 足 , 需 要 努力 去 学 习 .” 


第 一 章 计数 原理 





1. 模板 解决 思路 

对 于 不 相 邻 问题 一 般 采 用 “ 插 空 法 "解决 , 即 
先 将 无 要 求 的 元 素 进 行 全 排列 ,然后 将 要 求 不 相 
邻 的 元 素 插 人 到 已 排列 的 元 素 之 间 ,最 后 进行 计 
算 即 可 . 

2. 模板 解决 步骤 

DD 第 一 步 ” 先 考虑 不 受 限制 的 元 素 的 排列 种 数 . 

@) 第 二 步 ” 再 将 不 相 邻 的 元 素 插 人 到 已 排列 
元 素 的 空当 中 ( 插 空 法 ), 求 出 排列 种 数 . 

全 第 三 步 ” 求 出 总 的 排列 种 数 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (四 川 高 考 )3 位 男生 和 3 位 女生 共 6 位 同 
学 站 成 一 排 , 若 男 生 甲 不 站 两 端 , 且 3 位 女生 中 有 且 
仅 有 两 位 女生 相 邻 , 则 不 同 的 排 法 共有 ( ) 种 . 
A. 360 B. 288 
& 216 D. 96 
解析 : 先 只 考虑 3 位 女生 中 有 且 只 有 2 位 相 邻 的 
情况 : 
3 位 男生 的 排 法 种 数 为 A3. QD 
2 位 女生 相 邻 视 为 一 个 整体 , 排 法 种 数 为 C3A3, 再 
加 上 不 相 邻 的 女生 插入 到 3 位 男生 形成 的 4 个 空 





中 , 即 (C3A3)A3. 2 
共有 排 法 Ai.(C3A3)A3432( 种 ). 3 
再 考虑 其 中 甲 站 在 两 端的 情况 ,共有 (A3'2): 

(C3A3)A3=144( 种 ). 

则 满足 题 意 的 排 法 有 432-144=288( 种 ). 

答案 :B 





3 位 女生 中 有 且 只 有 2 位 女生 相 邻 的 意思 是 
2 位 女生 相 邻 , 且 与 为 一 位 女生 不 相 邻 .要 正确 理 
解 题 意 ,以 免 出 错 . 


典 例 2 高 三 某 班 6 名 同学 站 成 一 排 照 相 , 同 学 
甲乙 不 能 相 邻 ,并 且 甲 在 乙 的 右边 , 则 不 同 的 排 
法 种 数 共 有 ( ). 
A. 120 
C. 360 


B. 240 
D. 480 


解析 : 先 将 其 他 4 名 同学 排 好 有 A4 种 方法 . 1 
然后 将 甲乙 两 名 同学 插 空 ,又 甲乙 两 人 顺序 一 
定 且 不 相 邻 ,有 C3 种 方法 ， @ 
所 以 共有 A4.C3=240 种 排 法 . @ 
答案 :B 





1. 某 城市 一 条 道路 上 有 12 营 路 灯 , 为 了 节约 用 电 
而 又 不 影响 正常 的 照明 ,可 以 熄灭 其 中 三 匣 灯 ， 
但 两 端 路 灯 不 能 熄灭 ,也 不 能 熄灭 相 邻 的 两 芒 
灯 ,那么 熄灯 方法 共有 ( ). 

A. Ci 种 B. Ai 种 
G3 种 D. A3 种 

2. 7 位 同学 站 成 一 排 , 甲 、 乙 两 三 个 同学 互 不 相 邻 

的 排 法 共有 _ 种 . 


3. 某 商 店 要 求 甲 . 乙 、 丙 、 丁 、 戊 五 种 不 同 的 商品 


在 货架 上 排 成 一 排 ,其 中 甲乙 两 种 必须 排 在 
一 起 ,而 两 、 丁 两 种 不 能 排 在 一 起 ,不 同 的 排 法 
共有 种 . 





4. 用 1,2,3,4,5,6 组 成 六 位 数 ( 没 有 重复 数字 )， 


要 求 任 何 相 邻 两 个 数字 的 奇偶 性 不 同 , 且 1 和 2 
相 邻 ,这 样 的 六 位 数 的 个 数 是 .《〈 用 数字 
作答 ) 








数学 比喻 (二 ) 美国 作家 杰克 .伦敦 曾 收 到 一 位 女士 的 求爱 信 :“ 你 有 出 众 的 名 声 , 我 有 高 贵 的 
地 位 ， 这 两 者 加 起 来 再 乘 上 万 能 的 黄金 ， 足 以 使 我 们 建立 起 一 个 天 堂 都 不 能 比拟 的 美满 家 庭 .” 杰 饥 尔 柚 博 


克 - 伦 教 连 忙 回信 ,他 答 得 很 妙 :" 根 据 你 列 出 的 那 道 爱情 公式 ,我 看 还 要 开平 方 ,不 过 这 个 平方 根 却 
是 负数 .” = 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


模板 6 分 组 问题 (4 


(江西 高 考 )6 位 志愿 者 分 成 4 组 ,其 中 两 个 组 各 2 人 , 另 . 
按 一 定 要 求 分 成 
两 组 各 1 人 ,分 赴 世 博 会 的 四 个 不 同 场馆 服务 ,不同 的 |。 ae Ee 
分 配方 案 有 种 {用 数字 作答 ). : 
(CC 
解析 :将 6 名 志愿 者 按 要 求 分 成 4 组 共有 CS 种 . | 。 第 _ 步 将 6 名 志愿 者 分 成 4 组 
故 不 同 的 分 配方 案 有 第 二 步 ” 删 去 其 中 重复 的 组 数 
CaC3C! .44_ 15x6x2 ,24-1 080 第 三 步 ” 再 由 分 配 到 四 个 不 同 场馆 , 求 出 总 的 排 
AtA3 “” 2x2 
列 种 数 
答案 :1 080 





1. 模板 解决 思路 | 两 个 班 里 ,有 和 A318( 种 ). TG 
解决 分 组 问题 的 关键 是 如 何 删 去 重复 排列 的 | 

组 数 一 般 来 讲 , 若 为 平均 分 组 , 则 应 用 个 元 素 分 故 一 共有 36+18=54( 利 ) 安 排 方案 . -3 
组 得 到 的 排列 种 数 除 以 组 数 的 全 排列 ;车 为 不 平 rim ps 
均 分 组 , 则 应 按照 实际 情况 分 析 重复 排列 的 种 数 ， Ee | 
ee 数 ， 流量 的 调查 , 若 每 个 路 口 4 人 , 则 不 同 的 分 配方 案 


然后 再 进行 相应 计算 . 












共有 (  ). 
2. 模板 解决 步骤 
了 第 一 步 ” 将 所 给 的 ”个 元 素 分 组 . | Re et 
2 第 二 步 。 去 掉 排列 造成 的 重复 . | C.-ChCiAfh 和 
es ”解析 : 将 12 名 同学 分 成 3 组 共有 CHCiCt 种 方案 
3. 典型 例题 人 
典 例 1 某 校 在 高 二 年 级 开设 选修 课 , 其 中 数学 选 1~2 
修 课 开 了 三 个 班 . 选课 结束 后 ,有 四 名 选修 英语 的 故 将 12 名 同学 分 配 到 不 同 的 路 口 共有 CA Ce A 
同学 要 求 改 修 数学 ,但 数学 选修 每 班 至 多 可 再 接收 | _( Ccs 各 方案 
两 名 同学 ,那么 安排 这 四 名 同学 的 方案 有 ( 。 )，。 答案 .A 
A. 72 种 B. 54 种 | 二 本 丢 示 | 
C. 36 种 D. 18 种 | I 


| 4 将 12 名 同学 分 成 3 组 完成 后 ,不 要 遗漏 将 其 
解析 :将 四 名 同学 分 成 三 组 :1,1,2, 安 排 在 三 个 | 。 人 配 到 3 个 不 同 的 路 口上 才 还 应 条 以 全 


数学 班 中 :有 C3A3-=36( 种 ); 分 成 两 组 :2,2, 安 排 在 | 





要 学 会 做 学 习 的 主人 (一 ) 时 代 和 要 求 我 们 具有 创新 的 意识 ,在 虚心 听取 他 人 意见 的 同时 ,也 要 
山 信 绕 情 ” 敢于 表达 自己 的 起 法. 你 敢 提 出 问题 吗 ? 我 们 在 课堂 上 , 降 要 做 到 专心 听讲 、 对 其 他 同学 的 答案 敢 
“于 发 表 自 己 的 见解 ,还 要 能 够 积极 思考 ,勇于 提出 问题 . 要 知道 ,提出 一 个 问题 往往 比 解答 一 个 问题 
外 人 更 有 意义 . 在 学 习 过 程 中 产生 疑问 ,这 是 极为 正常 的 现象 











J 


= = 和 
| OOO.,::.. 


1. 将 4 名 司机 和 8 名 售票 员 分 配 到 四 辆 公共 汽车 
上 ,每 辆 车 上 分 别 有 1 名 司机 和 2 名 售票 员 , 则 
可 能 的 分 配方 案 种 数 是 ( ). 

A. CiCéC4A4A4 B. A3A3A3A4 
C. CIC3C3A4 D. CIC2C2 
. 国家 教育 部 为 了 发 展 贫困 地 区 教育 ,在 全 国 重点 
师范 大 学 免费 培养 教育 专业 师范 生 ,毕业 后 要 分 
到 相应 的 地 区 任教 . 现在 6 个 免费 培养 的 教育 
专业 师范 毕业 生 要 平均 分 到 3 所 学 校 去 任教 ， 
有 种 不 同 的 分 派 方法 . 
3. 将 6 名 教师 分 到 3 所 中 学 任教 ,一 所 1 名 ,一 所 
2 名 ,一 所 3 名 , 则 有 种 不 同 的 分 法 . 

4. 按 下 列 要 求 分 配 6 本 不 同 的 书 , 各 有 多 少 种 不 
同 的 分 配方 式 ? 
(1) 分 成 三 份 ,1 份 1 本 ,1 份 2 本 ,1 份 3 本 ; 
(2) 甲 、 乙 两 三 人 中 ,一 人 得 1 本 ,一 人 得 2 本 ， 


ko 








模板 7 


(天 津 高 考 ) 在 | 


a 
A. 10 B. -10 


解析 : :TC 2 ) |—— 
令 10-3k=1, 得 k=3. 
.的 系数 为 (-1)3.253.C3=-40. 故 选 D. 
答案 :D 


je =(—1)**25#. Cs.w0, 


要 学 会 做 学 习 的 主人 (二 ) 如 果 我 们 从 自己 这 方面 来 分 析 , 有 可 能 是 因为 自己 原 有 的 知识 基 
础 还 存在 着 一 些 缺 陷 , 影 响 了 对 新 知识 的 理解 而 产生 困扰 . 也 有 可 能 是 对 学 习 的 内 容 产 生 了 某 种 联 凯 余 二 情 








2 ) 的 二 项 展开 式 中 ,x 的 系数 


系数 "的 问题 . 





一 人 得 3 本 ; 

(3) 平 均 分 成 三 份 ,每 份 2 本 ; 

(4) 平 均 分 配给 甲 、 乙 两 三 人 ,每 人 2 本 ; 
(5) 分 成 三 份 ,1 份 4 本 ,另外 两 份 每 份 1 本 ; 
(6) 甲 、 乙 两 三 人 中 ,一 人 得 4 本 ,另外 两 人 每 
人 得 1 本 ; 

(7) 甲 得 1 本 , 乙 得 1 本 ,两 得 4 本 . 


求 二 项 展开 式 中 的 特定 项 系数 ,sses 


本 模板 解决 的 是 “ 求 二 项 式 中 满足 条 件 p 的 项 的 





写 出 二 项 式 的 通 项 ,并 化 简 . 
令 x 的 指数 等 于 1, 求 出 上 . 
将 上 的 值 代入 , 求 出 x 的 系数 . 





想 , 于 是 又 产生 了 新 的 问题 . 无 论 是 前 者 还 是 后 者 ,都 要 敢于 把 问题 提出 来 . 我 们 应 该 具有 这 种 勇 


于 发 问 探究 真理 的 精神 . 











1. 模板 解决 思路 

求 二 项 展开 式 中 的 特定 项 系数 的 关键 是 求 出 
满足 条 件 的 天 的 值 , 因 此 应 通过 求 出 其 二 项 展开 
式 的 通 项 ,然后 根据 条 件 p 列 出 方程 , 解 出 上 大 值 ， 
最 后 代入 通 项 中 , 求 出 特定 的 系数 . 

2. 模板 解决 步骤 

人 DD 第 一 步 根据 二 项 式 定理 求 出 二 项 展开 式 的 
通 项 ,并 化 简 . 

2 第 二 步 。” 利 用 条 件 p, 列 出 方程 ,找到 特定 项 . 

人 3 第 三 步 ” 计 算出 特定 项 的 系数 . 

3. 典型 例题 


典 例 1 〈 福 建 高 考 ) 若 [x+ 一 的 展开 式 中 第 3 项 
与 第 7 项 的 二 项 式 系数 相等 , 则 该 展开 式 中 六 的 系 


数 为 ” . 
解析 :因为 展开 式 中 的 第 3 项 和 第 7 项 的 二 项 式 
系数 相同 , 即 C3=Cs, 所 以 n=8， 


所 以 展开 式 的 通 项 为 Tn=Chx** 二)*=Chx**， 个 


令 8-2k=-2， 解 得 k=5 9 2 

所 以 TC 和 ( 汪 ) ,所 以 二 的 系数 为 Ci=56. 加 
和 x 

答案 :56 

CE 一 、 


二 项 式 系数 即 为 C, 这 与 展开 式 项 的 系数 是 
不 同 的 ,做 题 时 应 注意 区 分 ,避免 混淆 出 错 . 
典 例 2 (四 川 高 考 )(1+x) 的 展开 式 中 和 巡 的 系数 
是 ( 中 
A. 42 Bs: 33 G28 
解析 :展开 式 通 项 为 T=Cix'， 
“k=2 时 ，7=C3x2. 
“的 系数 为 C3=21. 
答案 :D 





D.21 


3) 人 (后 


< 3 DOE@ 全 》 2 ’ 2 . v 


二 项 式 定 理 

(atb Y=Com+Clar bt Cta bt"+Cb "(ne N') 

这 个 公式 叫 作 二 项 式 定理 . 右边 的 多 项 式 叫 作 
(atb 关 的 二 项 展开 式 , 它 一 共有 n+l 项 ,其 中 各 项 
的 系数 Ct(k e410,1,…,n|) 叫 作 二 项 式 系 数 , 式 中 
的 C4os 姑 叫 作 二 项 展开 式 的 通 项 ,用 Tt 表示 , 即 
通 项 为 展开 式 的 第 k+l1 项 : 


Ta=Cxa 0 
(1)(atb)" 的 二 项 展开 式 的 各 项 都 是 nn 次 
式 , 即 展开 式 应 有 下 面 形式 的 各 项 ; 
a 
(2) 二 项 式 定理 中 , 设 qa=1,b=x 则 
(1+x)=1+Clxt+***+Chxt+** +X" 


Ge 
b> 路 答案 详 见 P461 


1. (福建 高 考 )(1+2x) 的 展开 式 中 ,x? 的 系数 等 于 


( 


A. 80 B. 40 








2. (天 津 高 考 ) 在 | >52 -| 


中 ,x 的 系数 为 ( ). 


要 学 会 做 学 习 的 主人 (三 ) 要 重视 操作 实践 . 数学 知识 的 理解 与 掌握 , 离 不 开 操 作 与 实践 , 操 


饥 尔 微 博 ”。 作 可 以 把 抽象 的 数学 知识 转化 成 智力 活动 . 通过 手 、 眼 、 口 、 耳 多 种 器 官 的 协同 “作战 ”, 促 使 我 们 
\ 大 脑 左 右 两 个 半球 的 和 谐 发 展 ,有 利于 培养 创新 与 实践 能 力 . 要 珍惜 每 一 次 数学 课 操作 与 实践 的 


> ns 





”第 一 章 计数 原理 














15 15 3 3 , es 1 1 
A Bi Ch Di 5. (湖北 高 考 ) |* | 的 展开 式 中 含 xs 的 
3. (四 川 高 考 ) 二 项 式 (x+y) 的 展开 式 中 , 含 2 | ”系数 为 (结果 用 数值 表示 ) 
的 项 的 系数 是 一 (用 数字 作答 ， 6. (广东 高 考 )x|z- 2 的 展开 式 中 ,x' 的 系数 是 
4. (广东 高 考 ) [2+ 二 的 展开 式 中 之 的 系数 为 《用 数字 作答 
_ (用 数字 作答 ) 


模板 8 ” 求 二 项 展开 式 中 的 常数 项 ss， 


(江西 高 考 )| 呈 - 气 】 展开 式 中 的 常数 项 为 ( 。 )， 本 模板 解决 的 是 “ 求 某 二 项 式 的 展开 式 中 的 常数 


A. 80 B. -80 C. 40 D. -40 项 的 问题 


解析 :此 二 项 展开 式 的 通 项 为 


Ti=C4C22)5 人 -与 =Cs*(-1 a A 第 一 步 ” 写 出 二 项 展开 式 的 通 项 ,并 化 简 . 
因为 10-5k=0, 所 以 k=2. 第 二 步 。 令 x 的 指数 为 0, 求 得 上 值 . 
所 以 常数 项 为 T=C3*22=40. 第 三 步 将 上 值 代入 通 项 , 求 得 常数 项 . 


答案 :C 





1. 模板 解决 思路 A. 35 B. 35 _ 人 淄 - D. 105 
本 模板 解决 的 关键 在 于 正确 将 二 项 展开 式 的 16 8 人 























通 项 化 到 最 简 形式 , 即 含有 未 知 数 的 同类 项 要 合 | 解析 :Tu=Cs( VE je-| lew a 

并 到 一 起 ,然后 令 其 指数 等 于 0, 求 得 上 值 ,再 回 代 | Wi 

计算 即 可 . 令 4-k=0, 得 k=4. 2 
2. 模板 解决 步骤 .常数 项 为 T= 方 C 生 交 . 3 
[第 一 步 ” 写 出 二 项 展开 式 的 通 项 ,合并 含 未 | 答案 .B 

知 数 的 同类 项 . 区 EE 
2 第 二 步 ” 令 未 知 数 的 指数 为 0, 求 得 上 值 . 四 gm 
ee 将 5 值 回 代 求 常数 项 时 ,不 能 只 计算 CS, 遗 沁 
3. 典型 例题 去， 导致 出 错 . 

典 例 1 Yr ee 

者) 役 二 项 式 WE] 的 
常数 项 为 (。 ) Ve 


要 学 会 做 学 习 的 主人 (四 ) 任何 一 项 发 明 与 创造 ,除了 个 人 的 努力 外 ,还 必须 依靠 集体 的 协 
作 , 这 是 人 类 社会 发 展 的 需要 . 现代 社会 要 求人 们 在 激烈 竞争 的 同时 ,更 需要 进行 广泛 的 、 多 方面 的 。 i 和 微 情 
合作 . 竞争 与 合作 是 相辅相成 .相互 依存 的 ,我 们 要 学 会 在 竞争 中 与 同学 合作 . 合作 精神 也 是 学 生 


素质 教育 的 重要 内 容 . <A 





有 


展开 式 中 常数 项 为 4, 则 4= 























| A=T. CA(-1=-10. 3 
人 "es :一 10 
解析 :Tu=Ct (VE | ge a 
SD 得 有 = 2 | 
兴 k=0, 得 3. | 
OO OO 
(2),x<0, 是 ( j 
1. (陕西 高 考 ) 设 阴 数 f(x)= 了 则 当 x> X=20 B.. 15 C. 15§ D. 20 
-ww X20., 和 _ 1 6 
0 时 .LAx)] 表 达 式 的 展开 式 中 常数 项 为 ( 。 )、 | 4 (天 津 高 考 )| 二 | 的 二 项 展开 式 中 的 常数 
A. _20 B. 20 项 为 
和 Ey 5. (上 海 高 考 ) 在 {*- 2 _] 的 二 项 展开 式 中 ,常数 项 
2. (安徽 高 考 )(x?+2) | 古 -1 ) 的 展开 式 的 常数 项 
x 等 
-ye 和 ee i 6. (辽宁 高 考 )(1+xtx?) x- 二 的 展开 式 中 的 常数 





3. (陕西 高 考 )(4*-2*)5(x eRR) 展 开 式 中 的 常数 项 | ”项 为 , 
模板 9” 求 二 项 式 中 参数 的 值 1s410s 


(安徽 高 考 ) 若 [+ 二) 的 展开 式 中 必 的 系数 为 7 ”本 模板 解决 的 是 "已 知 全 参数 的 二 项 式 满足 条 件 
则 实数 a= bp, 求 参数 的 值 "的 问题 





a 


% 


i 第 一 步 ” 写 出 二 项 展开 式 的 通 项 . 
由 6h=4, 得 k=3. 第 二 步 ” 利 用 x 的 系数 为 7, 求 得 的 值 , 列 出 关 


故 Ci.a-7, 解 得 于 工 . 于 a 的 方程 . 
2 第 三 步 。 解 出 a 的 值 . 


1. 模板 解决 思路 ”化 成 关于 未 知 数 的 方程 ,其 思路 是 利用 通 项 公式 求 
求 二 项 式 中 参数 的 值 的 难点 在 于 将 条 件 p 转 | 出 满足 条 件 的 项 数 , 列 出 含有 参数 的 方程 ,再 求解 . 





要 学 会 做 学 习 的 主人 (五 ) 在 小 组 讨论 时 ,我 们 要 重视 听取 他 人 的 意见 ,做 到 互相 补充 、 互 相 
山 尔 催情 学 习 . 当 需 要 集体 完成 一 项 任务 时 ,要 注意 发 挥 每 个 人 的 优势 ,分 工 合作 ,在 合作 中 形成 一 个 “ 产 
头 ”. 你 有 克服 困难 的 意志 吗 ? 我 们 所 要 学 习 的 数学 知识 ,并 不 全 是 饶 有 趣味 的 ,也 不 都 是 轻而易举 

就 能 学 会 的 ,有 些 知识 甚至 还 比较 枯燥 乏味 . 








2. 模板 解决 步骤 
全 第 一 步 “ 写 出 二 项 展开 式 的 通 项 . 
包 第 二 步 ” 利 用 条 件 p ,得 到 关于 参数 的 方程 . 
3 第 三 步 ” 解 方程 ,得 参数 的 值 . 
3. 典型 例题 
典 例 1 (新 课 标 全 国 高 考 ) 设 m 为 正 整 数 , (x+y)>= 
展开 式 的 二 项 式 系数 的 最 大 值 为 a, (x+y)2z*! 展 
开 式 的 二 项 式 系 数 的 最 大 值 为 5. 若 13a=76 , 则 m= 
0 


A. 5 B. 6 C7 D. 8 
解析 :由 题 意 得 :a=C2. ,05=C& 所 以 13C8E=7TC3b 
13:(2m)! _ eR I) 
“~ m! :ml! “(m+1)! 


"on m+] bd 全 


S < ba 所 人 


二 项 式 系 数 的 性 质 
(1 ) 对 称 性 :与 首 未 两 端 “ 等 距离 "的 两 个 二 项 
式 系数 相等 . 即 C*= Cr*”. 


(2) 增 减 性 与 最 大 值 : 当 k< 奢 一 时 ,二 项 式 系 


数 是 逐渐 增 大 的 . 由 对 称 性 知 它 的 后 半 部 分 是 逐 
渐 减 小 的 , 且 在 中 间 取 得 最 大 值 . 当 n 是 偶数 时 ， 


中 间 的 一 项 C 取得 最 大 值 ; 当 n 是 奇数 时 ,中 间 


典 例 2 (浙江 高 考 ) 设 二 项 式 |*- 


”展开 式 中 心 的 系数 为 4, 常 数 项 为 B. 若 B=44 , 则 
,a 的 值 是 





| 的 两 项 C - 


第 一 章 计数 原理 


四 


经 检验 为 原 方程 的 解 , 故 选 B. 
答案 :B 





Vz "(a>0) 的 





a 


人 3 Ee 
Ct (a it, OD 
党 





解析 :对 于 ToCh|- 


B=Ct( -a)=15a:,A=C?( -a)=15a. .B=4A ,a>0, 2) 
答案 :2 


a 的 条 件 限制 ， 不要 训 
填 士 2. 








,CS 相等 ,上 且 同 时 取得 最 大 值 . 
(3) 各 二 项 式 系 数 的 和 :2*=C+C;+Cs+*…+C". 即 
(atb)" 的 展开 式 的 各 个 二 项 式 系 数 的 和 等 于 2". 
(4) 奇 数 项 的 二 项 式 系数 的 和 等 于 偶数 项 的 
二 项 式 系数 的 和 ,都 等 于 2"', 即 
Co0+C2+C4+…=CI+C3HC3+… 王 2 





1.( 新 课 标 全 国 高 考 ) 已 知 (1+ax)(1+x) 的 展开 式 
中 好 的 系数 为 $, 则 a=( ) 
A. -4 B. -3 G. ~ D. -1 | 
2. (重庆 高 考 )(1+3x)"( 其 中 neN 且 n>6) 的 展开 
式 中 与 x 的 系数 相等 , 则 n=( ). 
A.6 B. 7 C.8 D.9 
3. 若 (1+V3 )=atbV3 (a,b 为 有 理 数 ), 则 a+b= 
( ). 


6. 若 (x- 全 - 


A. 36 
”4. (福建 高 考 )(atx)* 的 展开 式 中 x* 的 系数 等 于 8， 


B. 46 C. 34 D. 44 


则 实数 a= _ 
5. (山东 高 考 ) 若 [x 
则 常数 a 的 值 为 _ _ 
)” 的 展开 式 中 必 的 系数 是 -84, 则 a= 





| 展开 式 的 常数 项 为 60， 





要 学 会 做 学 习 的 主人 (六 ) 再 之 ,在 学 习 的 过 程 中 ,为 了 达到 预期 的 某 个 目标 ,难免 会 遇 到 这 
样 或 那样 的 障碍 . 面 对 困难 ,我 们 是 动摇 退缩 、 相连 十 康 ; 括 天 坚 梓 下 入 S 下 相让 前 汪汪 病人 了 汪 
志 是 一 个 考验 . 我 们 要 自觉 地 抓 住 这 些 机 会 ,磨炼 自己 克服 困难 、 经 受挫 折 的 意志 ,这 将 会 使 我 
身受 益 . 




















(浙江 高 考 节选 ) 设 袋子 中 装 有 a 个 红 球 ,b 个 黄 球 ,c 个 


蓝 球 , 且 规 定 :取出 一 个 红 球 得 1 分 ,取出 一 个 黄 球 得 | 


2 分 ,取出 一 个 蓝 球 得 3 分 . 当 a=3,b=2,c=1 时 ,从 该 


本 模板 解决 的 是 “已 知 试验 是 离散 型 分 布 , 求 随 


袋 中 任 取 (有 放 回 , 且 每 球 取 到 的 机 会 均等 )2 个 球 , 记 | 机 变量 的 分 布 列 "的 问题 . 


随机 变量 为 取出 此 2 球 所 得 分 数 之 和 , 求 & 的 分 布 
列 . 
解 :由 题 意 得 5=2,3,4,5,6. 


EN at BL 
故 PE=2)= = 4 PE 3) 9 


_4 2x3xl+2x2 _ 5 sd 2x2x1 _ 1 
P(é=4)=— ig’Pé 5)= 一 一 


6x6 6x6 9° 


i 
F666 36- 


所 以 上 的 分 布 列 为 


1. 模板 解决 思路 
求 离散 型 随机 变量 的 分 布 列 首先 要 准确 找 出 
随机 变量 的 所 有 可 能 取 值 ,然后 根据 随机 变量 的 
分 布 特点 求 出 对 应 的 概率 ,最 后 列 出 分 布 列 . 可 以 
通过 将 各 取 值 概率 相 加 看 其 和 是 否 为 1 来 判断 分 
布 列 的 准确 性 . 
2. 模板 解决 步骤 
1 第 一 步 ”确定 随机 变量 的 所 有 可 能 取 值 x; 
2 第 二 步 。 求 出 关 取 每 一 个 值 的 概率 PX=x)=; 





第 一 步 ” 写 出 变量 £ 的 所 有 取 值 . 
第 二 步 ”分别 求 出 &=2,3,4,5,6 时 的 概率 . 
第 三 步 ” 列 出 上 的 分 布 列 . 


(3 第 三 步 ” 列 出 分 布 列 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 在 10 件 产品 中 ,有 3 件 一 等 品 ,4 件 二 等 
品 ,3 件 三 等 品 . 从 这 10 件 产品 中 任 取 3 件 , 求 取 
出 的 3 件 产品 中 一 等 品 件数 的 分 布 列 . 
解 :X 的 可 能 取 值 为 0,1,2,3. 下 


P(X=0)=-G =-7 


Ch 24 





P(X=] )= 一 3 一: 。 


概率 论 的 内 容 (一 ) 概率 论 作 为 一 门 数 学 分 支 , 它 所 研究 的 内 容 一 般 包 括 随 机 事件 的 概率 、 统 
饥 余 微 博 ””“ 计 独立 性 和 更 深层 次 上 的 规律 性 . 概率 是 随机 事件 发 生 的 可 能 性 的 数量 指标 . 在 独立 随机 事件 中 ， 
如 果菜 一 事件 在 全 部 事件 中 出 现 的 频率 ,在 更 大 的 范围 内 比较 明显 的 稳定 在 某 一 固定 常数 附近 ,就 


外 所 。 可 以 认为 这 个 事件 发 生 的 概率 为 这 个 常 才 


| 有 1 盒 2 球 ,1 盒 1 球 , 另 2 盒 空 着 ;有 1 盒 3 球 , 另 3 盒 


| 空 着 . DD 
. pe 
PCX=3)= 全 -=120 2 当 针 =1 时 ,P(X=1 )= 鱼 =3 
“外 的 分 布 列 为 | ea 
当 X=2 时 ,P(X=2)= 一 = 
] 16 
7 1 


7 ; 当 X=3 时 ,P(X=3)= 悍 GY 
"| 冯 | 委 | 四 | 十 |s 人 


暴 例 2 将 3 个 乒乓 球 任意 地 放 人 4 个 盒子 中 , 记 “| 故 X 的 分 布 列 为 ; 
4 个 盒子 中 球 的 最 多 个 数 为 不 , 求 工 的 分 布 列 . 

解 : 盒 中 球 的 最 多 个 数 忆 的 所 有 可 能 值 为 XY=1,2,3 
三 种 情况 , 即 3 个 盒子 中 每 盒 1 个 球 , 另 有 1 盒 空 着 ; 











1. 随机 变量 (3) 离 散 型 随机 变量 在 某 一 范围 内 取 值 的 概率 

随 着 试验 结果 变化 而 变化 的 变量 称 为 随机 变 | 等 于 它 取 这 个 范围 内 各 个 值 的 概率 的 和 . 
量 . 随机 变量 常用 字母 忒 ,了 ,上 了,… 表 示 . 5. 两 点 分 布 

2. 离散 型 随机 变量 | 随机 变量 了 的 分 布 列 为 

可 以 一 一 列 出 变量 ， 

| 

3. 离散 型 随机 变量 的 分 布 列 

一 般 地 , 若 离 散 型 随机 变量 大 可 能 取 的 不 同 藻 随 机 变量 和 的 分 布 列 具有 上 表 的 形式 , 则 
值 为 称 下 服从 两 点 分 布 ,并 称 p=P(X=1) 为 成 功 概率 . 

i et 两 点 分 布 又 称 0 一 1 分 布 . 由 于 只 有 两 个 可 能 

取 每 一 个 值 x(i=1,2,…,n) 的 概率 P(X=x;)=p,， | 结果 的 随机 试验 叫 伯 努 利 试验 ,所 以 还 称 这 种 分 
以 表格 的 形式 表示 如 下 : 布 为 伯 努 利 分 布 . 
| 和 | 五 | 而 | | | 和 站 几 全 罗布 
上 | 一 般 地 ,在 含有 M 件 次 品 的 NN 件 产品 中 , 任 取 


为 于 的 分 布 列 . 有 时 也 用 等 式 P(X=x;)=p;,i=1， 
,n 表示 站 的 分 布 列 , 还 可 以 用 图 象 表示 . 
4. 离散 型 随机 变量 分 布 列 的 性 质 
根据 概率 的 性 质 , 离 散 型 随机 变量 的 分 布 列 具 
有 如 下 性 质 : 
(p01 0 yn 其 中 m=min|M,nl, 有 昌 n<N,M<N,n,M,NeN.. 
上 如 果 随 机 变量 X 的 分 布 列 具有 上 表 的 形式 ， 
(2) 之 pr1 则 称 随机 变量 X 服从 超 几 何 分 布 . 


] 
上 表 称 为 离散 型 随机 变量 的 概率 分 布 列 , 简 称 | n 件 ,其 中 恰 有 鲜 件 次 品 , 则 
p . 必 | P(X=k)= Cd ,k=0,1,2,.……,m, 即 











高 中 数学 万 能 解 是 模板 


~ 0 
i i 模板 了 演 了 人 练 研 生 下 天 


1. 给 出 下 列 A,B,C,D 四 个 表 , 其 中 能 成 为 随机 变 3. 一 个 袋 中 有 形状 大 小 完全 相同 的 3 个 白 球 和 4 
量 & 的 分 布 列 的 是 ( | “个 红 球 . 
| (1) 从 中 任意 摸 出 一 球 ,用 0 表示 摸 出 白 球 ,用 1 
”表示 摸 出 红 球 , 即 X= i 雪 X 的 分 布 列 . 
(2) 从 中 任意 摸 出 两 个 球 ,用 "X=0" 表 示 两 个 球 
全 是 白 球 , 用 “X=1" 表 示 两 个 球 不 全 是 白 球 , 求 
的 分 布 列 . 





2. 一 个 口袋 有 5 只 同样 大 小 的 球 ,编号 分 别 为 1,2， 4. 设 有 产品 100 件 , 其 中 有 次 品 5 件 ,正品 95 件 ， 
3,4,5, 从 中 同时 取出 3 只 ,以 上 表示 取出 球 最 小 现 从 中 随机 抽取 20 件 , 求 抽 得 次 品 件数 的 分 
的 号 码 , 求 专 的 分 布 列 ， | 布 列 . 


Ea 时 * 了 } 1 -2 9 ” 时 © 














(辽宁 高 考 ) 从 1,2,3,4,5 中 任 取 2 个 不 同 的 数 ,事件 


4= 取 到 的 2 个 数 之 和 为 偶数 ,事件 B= 取 到 的 2 个 | 未 模 板 解决 的 是 “在 事件 4 发 生 的 条 件 下 , 求 事件 
数 均 为 偶数 ", 则 P(BI4)=(  ). | 8 发 生 的 概率 "的 问题 
















Cs 10 第 一 步 ” 求 出 事件 4 发 生 的 概率 . 


解析 :P(A4 )= CE 全 .P(4B)=C-] 
5 





P(B|A :==1 第 二 步 。 求 出 事件 48B 发 生 的 概率 . 





2 4 第 三 步 求 P(B|4). 
:B | 


概率 论 的 内 容 ( 三 ) 随机 变量 有 有 限 和 无 限 的 区 分 ,一 般 又 根据 变量 的 取 值 情况 分 成 离散 型 
随机 变量 和 非 离散 型 随机 变量 . 一 切 可 能 的 取 值 能 够 按 一 定 次 序 一 一 列举 ,这 样 的 随机 变量 叫 离散 
型 随机 变量 ;如 果 可 能 的 取 值 充满 了 一 个 区 间 , 无 法 按 次 序 一 一 列举 ,这 样 的 随机 变量 就 叫 非 离散 
型 随机 变量 . 





ee | ”第 = 章 随机 变量 及 其 分 布 




















1. 模板 解决 思路 | 解析 : 记 “ 第 一 次 出 现 正面 向 上 ”为 事件 4,“ 第 二 
求 事 件 B 在 事件 4 发 生 的 条 件 下 发 生 的 概率 | 次 出 现 反面 向 上 "为 事件 B. 
的 重点 在 于 求 事件 48 的 概率 ， 即 事件 4 和 事件 则 P(A)= 方 ， 1 
8 同时 发 生 的 概率 ,然后 用 P(48) 除 以 P(4 ) 即 
可 得 P(B14). 在 解决 条 件 概率 问题 时 ,还 应 注意  P(48)= 才 - 2 
RB14) 与 R418) 的 差别 . P(AB) 
ee "PBA ;= 3 
了 第 一 步 。 求 出 事件 4 发 生 的 概率 P(4). 答案 :C 
5 第 一 步 。 求 出 事件 4 与 事件 如同 时 发 生 的 | 典 例 2 抛 据 一 颗 质 地 均匀 的 散 子 所 得 的 点 数 构 
概率 RA4B). ”成 空间 02=|1,2,3,4,5,61. 若 事件 4=|1,3,51,B= 
本 第 三 步 利用 公式 P(B|4)= 4B) 求 得 要 | 11,2,3,61, 则 P41B8)=(  ). 
之 B, 1 CG. 之 Bh 站 
率 P(B|A). 5 2 5 3 
3. 典型 例题 | 解析 :PLB)=<= 子 i 
典 例 1 抛掷 一 枚 质地 均匀 的 硬币 两 次 ,在 第 一 | 
次 出 现 正面 向 上 的 条 件 下 ,第 二 次 出 现 反 面向 上 “486-3 2 
的 概率 为 ( ). . _P(4B) _1 
1 人 | 到 “P(A41B) PB) 2 3 
4 “3 “2 站 答案 :B 
1. 条 件 概率 的 概率 ， 
一 般 地 , 设 4,B 为 两 个 事件 , 且 PR(4 )>0, 称 RB| | 2. 条 件 概 率 的 性 质 
4)=R4B8) 为 在 事件 4 发 生 的 条 件 下 ,事件 B 发 | 。 “1) 非 负 性 :0<P(BIA 1 
ENA (2) 可 加 性 :如 果 8 和 C 是 两 个 互 斥 事件 , 则 


生 的 条 件 概率 , P(B|4 ) 读 作 4 发 生 的 条 件 下 B 发 生 | p(BUC|4)=P(B|A)+P(C|4). 








有 4 人 ,B 型 血 有 5 人 ,AB 型 血 有 1 人 , 现 从 中 


1. 某 单位 有 18 个 人 ,其 中 0 型 血 有 8 人 ,A 型 血 | ” 血 的 概率 是 多 少 ? 
任 选 2 人 , 问 :第 1 人 是 A 型 血 , 第 2 人 是 0 型 | 









布 . Be re 尖 记 和 漳 沾 新 泛 明 < 汗 一 并 和 常用 的 分 布 , 
的 分 布 曲线 是 有 规律 的 ,这 就 是 正 态 分 布 . 正 态 分 布 曲线 取决 于 这 个 随机 变量 的 一 ey 征 数 ,其 中 
最 重要 的 是 平均 值 和 差异 度 . 平均 值 也 叫 数 学 期 望 ,差异 度 也 叫 标 准 差 . ” 





L 


2. 某 校 高 三 (1) 班 有 学 生 40 人 ,其 中 共青团 员 15 | (2) 甲 地 为 雨天 时 乙 地 也 为 雨天 的 概率 是 多 少 ? 
人 .全 班 分 成 4 个 小 组 ,第 一 组 有 学 生 10 人 , 共 
青 团员 4 人 .从 该 班 任 选 一 个 作 学 生 代表 . 
(1) 求 选 到 的 是 第 一 组 的 学 生 的 概率 ; 
(2) 已 知 选 到 的 是 共青团 员 , 求 他 是 第 一 组 学 生 
的 概率 . | 


4. 抛掷 两 颗 质地 均匀 的 货 子 各 一 次 , 求 : 
(1) 向 上 的 点 数 之 和 为 6, 其 中 有 一 个 的 点 数 为 
2 的 概率 是 多 少 ? 
(2) 向 上 的 点 数 不 相 同时 ,其 中 有 一 个 的 点 数 为 
5 的 概率 是 多 少 ? 


象 记录 ,知道 甲乙 两 地 一 年 中 雨天 占 的 比例 分 
别 为 20% 和 18%, 两 地 同时 下 雨 的 比例 为 12%， 
问 : 


] 
3. 甲 . 乙 两 地 都 位 于 长 江 下 游 , 根 据 一 百 多 年 的 气 
(1) 乙 地 为 雨天 时 甲 地 也 为 雨天 的 概率 是 多 少 ? | 


模板 3 ” 求 相 互 独 立 事件 的 概率 ,ssxs， 


(湖北 高 考 ) 投 毛 一 枚 均匀 硬币 和 一 枚 均匀 山子 各 一 


次 , 记 “ 硬 币 正面 向 上 ”为 事件 4 “山子 向 上 的 点 数 是 
3” 为 事件 8B, 则 事件 4 ,8 中 至 少 有 一 件 发 生 的 概率 是 ”本 模板 解决 的 是 “事件 4 发 生 需 要 者 干 个 相互 独 
{ 立 事件 发 生 , 求 事件 4 发 生 的 概率 ”的 问题 . 

es B 3 


1 人 
5 C.F 


解析 :…A ,B 为 相互 独立 事件 ,- 有 ,万 为 相互 独立 事件 ，| 


PA) PB)=E PA) PBF 第 一 步 求 “事件 4,8 至 少 有 一 件 发 生 " 的 对 立 
事件 ,此 对 立 事件 可 分 为 独立 事件 , 玉 

“P(AB)=P(A -六 a 3 ; 

A WAS 第 二 步 求 出 PA) 和 P(B) 

“4 paki 伯 发 生 的 福 率 为 第 三 步 ” 求 出 P(AB), 然 后 利用 1-P(45) 求 出 


3 Se 2 ， 
1-P(AB)=] 12 
答案 :C 

















关于 零 的 数学 小 故事 (一 ) 大 约 1 500 年 前 ,欧洲 的 数学 家 们 是 不 知道 用 "0" 的 ,他 们 使 用 罗 
珊 泵 覆 博 ”。 马 才 字 . 罗马 数字 是 用 几 个 表示 教 的 符号 ,按照 一 定 的 规则 ,把 它们 组 人 起 来 表示 不 同 的 数目. 在 

这 种 数字 的 运用 里 ,不 需要 “0" 这 个 数字 . 而 在 当时 ,罗马 帝国 有 一 位 学 者 从 印度 记 数 法 里 发 现 了 
> “0” 这 个 符号 . 他 发 现 , 有 了 “0”, 进 行 数学 运算 方便 极 了 . 


3 < 四 9 看 时 -” | 加 EC » 


1. 模板 解决 思路 

求 相互 独立 事件 的 概率 的 核心 是 看 事件 的 发 
生 需 要 哪些 独立 事件 的 积 的 发 生 . 再 分 别 求 出 这 
些 独 立 事件 的 概率 ,然后 求 其 积 . 寿 题 中 出 现 “ 至 
少 " 等 要 求 时 ,可 以 求 其 对 立 事件 的 概率 . 

2. 模板 解决 步 又 

站 第 一 步 ”将 事件 4 分 成 若干 个 独立 事件 
BG 
3 第 二 步 求 出 P(B),P(C)… 

3 第 三 步 ” 代 入 公式 P(4 )=P(BC… )=P(B): 
P(C)…, 求 出 K4). 

3. 典型 例题 
典 例 1 (湖北 高 考 ) 如 图 ,用 尺 ,41,4;, 三 类 不 同 
的 元 件 连接 成 一 个 系统 ,当天 正常 工作 且 4,4， 
至 少 有 一 个 正常 工作 时 ,系统 正常 工作 .已 知 玉 ， 
41,4; 正 常 工作 的 概率 依次 为 0.9,0.8,0.8, 则 系 
统 正常 工作 的 概率 为 ( 
A. 0.960  B. 0.864 
C.0.720  D. 0.576 4, 
解析 :可 知 K,A1,A, 三 类 元 件 正 常 工作 相互 独立 . 1 


下 癌 名 a b 4 二 


事件 的 相互 独立 性 
设 4,B 为 两 个 事件 , 若 P(4B)=P(4 )P(B)， 
则 称 事件 4 与 事件 B 相 互 独立 . 
特别 提示 
(1) 相 互 独立 的 两 个 事件 实质 上 是 一 个 事 
件 发 生 与 否 对 另 一 个 事件 的 发 生 没 有 影响 ,也 
就 是 车 事件 4 与 BB 相互 独立 , 则 P(B|A4)=P(B) 
且 PU |B)=P(4 ), 因 而 有 P(4B)=P(4)P(BI4) 
=P(4 )P(B). 
(2) 如 果 事 件 4 与 召 相 互 独立 ,那么 4 与 
BB,4 与 B,4 与 忆 也 都 相互 独立 . 


关于 零 的 数学 小 故事 (二 ) 他 非常 高 兴 , 就 把 印度 人 使 用 “0" 的 方法 向 大 家 做 了 介绍 . 过 了 一 





一 > 二 间 和 人 


4,4: 至少 有 一 个 能 正常 工作 的 概率 为 P=1-(1- 
0.8 )2=0.96， -. 
所 以 系统 能 正常 工作 的 概率 为 PP=0.9x0.96= 
0.864. 3 
答案 :B 

上 典 例 2 (辽宁 高 考 ) 两 个 实习 生 每 人 加 工 一 个 零 
件 , 加 工 为 一 等 品 的 概率 分 别 为 $ 和 :3 ,两 个 零件 


是 否 加 工 为 一 等 品 相互 独立 , 则 这 两 个 零件 中 恰 


有 一 个 一 等 品 的 概率 为 ( ). 
1 5 1 I 
A. 本 B. 12 G 4 D. 6 


解析 : 设 事件 4:“ 一 个 实习 生 加 工 一 等 品 ”， 

事件 B:“ 另 一 个 实习 生 加 工 一 等 品 ”， 

由 于 A,B 相互 独立 ， 1 
则 恰 有 一 个 一 等 品 的 概率 PP(4B)+P(4AB) 


=P(4).P(B)+P(4).P(B) 














(3) 对 于 n 个 事件 A1,4;,…,A,, 如果 其 中 任 
一 事件 发 生 的 概率 不 受 其 他 事件 是 否 发 生 的 影 
响 , 则 称 n 个 事件 41,4;,…,A, 相互 独立 . 如 果 
事件 41,4,,…,A, 相互 独立 ,那么 这 个 事件 同 
时 发 生 的 概率 ， 等 于 每 个 事件 发 生 的 概率 的 积 ， 
Bp P(AAs:**A,)=P(A1)P(A,)…P(A,). 

(4)“ 互 斥 事 件 " 和 “相互 独立 事件 "是 两 个 不 
同 的 概念 ， 前 者 表示 不 可 能 同时 发 生 的 两 个 事 
件 , 后 者 是 指 一 个 事件 是 否 发 生 对 另 一 个 事件 发 
生 的 概率 没有 影响 ,在 具体 解 题 时 ,如 果 混 淆 这 
两 个 概念 极 易 发 生 错 误 ,所 以 必须 注意 和 重视 . 








段 时 间 , 这 件 事 被 当时 的 罗马 教皇 知道 了 . 当时 是 欧洲 的 中 世纪 ,教会 的 势力 非常 大 ,罗马 教皇 的 权 
力 更 是 远 远 超过 皇帝 . 教皇 非常 恼 起 ,他 斥责 说 :“ 神 圣 的 数 是 上 帝 创 造 的 ,在 上 帝 创 造 的 数 里 没有 
“0 "这 个 怪物 ,如 今 谁 要 把 它 给 引进 来 , 谁 就 是 末 污 上 帝 1 ” 






饥 尔 人 微 博 


a2 





den 


1. (广东 高 考 ) 甲 乙 两 队 进 行 排球 决赛 ,现在 的 情 
形 是 甲 队 只 要 再 赢 一 局 就 获 冠 军 , 乙 队 需要 再 
赢 两 局 才能 得 冠军 , 若 两 队 胜 每 局 的 概率 相同 
则 甲 队 获 得 冠军 的 概率 为 ( ). 


b 3 2 2 
A. B. < C. 3 DD 


.( 四 川 高 考 ) 本 着 健康 、 低 碳 的 生活 理念 , 租 上 自行 
车 骑 游 的 人 越 来 越 多 , 某 自行 车 租车 点 的 收费 标 
准 是 每 车 每 次 租车 时 间 不 超过 两 小 时 免费 , 超 
过 两 小 时 的 部 分 每 小 时 收费 2 元 (不 足 1 小 时 的 


部 分 按 1 小 时 计算 ) 有 甲乙 两 人 相互 独立 来 该 
租车 点 租车 骑 游 (各 租 一 车 一 次 ). 设 甲 . 乙 不 超 


大 ;两 小 时 以 上 


过 两 小 时 还 车 的 概率 分 别 为 地 
且 不 超过 三 小 时 还 车 的 概率 分 别 为 3， 


人 租车 时 间 都 不 会 超过 四 小 时 . 

(1) 分 别 求 出 甲乙 在 三 小 时 以 上 上 且 不 超过 四 小 
时 还 车 的 概率 ; 

(2) 求 甲乙 两 人 所 付 的 租车 费用 之 和 小 于 6 元 
的 概率 . 


二 
4 













;两 











3. (重庆 高 考 ) 甲 、. 乙 两 人 轮流 投篮 ,每 人 每 次 投 一 


球 .约定 甲 先 投 且 先 投 中 者 获胜 ,一 直到 有 人 获 
胜 或 每 人 都 已 投 3 次 时 投篮 结束 . 设 甲 每 次 投篮 


投 中 的 概率 为 了 , 乙 每 次 投篮 投 中 的 概率 为 5 ， 
且 各 次 投篮 互 不 影响 . 


(1) 求 乙 获胜 的 概率 . 
(2) 求 投篮 结束 时 乙 只 投了 2 个 球 的 概率 . 


.人 《全国 高 考 ) 乒 乓 球 比 赛 规定 :一 局 比赛 ,双方 比 


分 在 10 平 前 ,一方 连续 发 球 2 次 后 ,对方 再 连 
续 发 球 2 次 ,依次 轮换 .每 次 发 球 , 胜 方 得 1 分 ， 
负 方 得 0 分 . 设 在 甲乙 的 比赛 中 ,每 次 发 球 ,发 
球 方 得 1 分 的 概率 为 0.6, 各 次 发 球 的 胜 负 结果 
相互 独立 . 甲乙 的 一 局 比赛 中 , 甲 先 发 球 . 

(1) 求 开始 第 4 次 发 球 时 ,甲乙 的 比分 为 1:2 的 
概率 ; 

(2) 求 开始 第 5 次 发 球 时 , 甲 得 分 领先 的 概率 . 


关于 零 的 数学 小 故事 (三 ) 于 是 教皇 就 下 令 把 这 位 学 者 抓 了 起 来 . 并 对 他 施加 了 酷刑 ,用 夹子 
他 的 十 个 手指 头 紧 楷 类 住 ,使 他 两 手 残 度 , 让 他 再 也 不 能 提 笔 写字 . 就 这 样 ,0" 补 那个 是 味 . 开 
的 罗马 教皇 明令 禁止 了 . 虽然 “0" 被 禁止 使 用 ,罗马 的 数学 家 们 还 是 不 管 禁令 ,在 数学 的 研究 中 仍然 
秘密 地 使 用 “0”. 用 “0" 做 出 了 很 多 数学 上 的 贡献 


区 守 和 随机 变量 及 其 分 布 _ 


模板 4 二 项 分 布 的 概率 问题 :4。* 





(重庆 高 考 ) 将 二 枚 均匀 的 硬币 抛掷 6 次 , 则 正面 出 现 | ”本 模板 解决 的 是 “ 某 随机 变量 X 服从 二 项 分 布 ， 
的 次 数 比 反面 出 现 的 次 数 多 的 概率 为 求 其 相关 概率 "的 问题 . 








解析 : 设 X 为 正面 出 现 的 次 数 , 则 X~B(6, 地 ). 由 正面 
出 现 的 次 数 比 反面 出 现 的 次 数 多 得 站 的 可 能 取信 为 | ”第 一 步 。 确 定 变量 服从 二 项 分 布 B(6, 却 】 
i ”第 二 步 根据 题 意 , 列 出 符合 要 求 的 变量 取 什 
所 求 概率 PC 广 )4G8( 广 )4G (地 ) 夫 -. 14,5,6. 

第 三 步 。” 利 用 公式 求 得 概率 . 





a 
答案 : 37 





1. 模板 解决 思路 3. 典型 例题 
求 二 项 分 布 的 概率 问题 首先 要 确定 随机 变量 典 例 ”接种 某 疫苗 后 ， 出 现 发 热 反 应 的 概率 为 
所 服从 的 二 项 分 布 中 的 参数 n,p 的 值 . 然后 确定 0.80, 现 有 5 人 接种 该 疫苗 ,至 少 有 3 人 出 现 发 热 





符合 要 求 的 变量 的 取 值 . 最 后 根据 公式 计算 . 肥 应 的 概率 为 (精确 到 0.01). 
2. 模板 解决 步骤 解析 :出 现 发 热 反 应 的 人 数 ~B(5,0.8). | 
1 第 一 步 ”确定 随机 变量 服从 二 项 分 布 由 题 意 知 互 的 可 能 取 值 为 3,4,5. 2 
B(n,p), 确 定 n,p 的 值 . 所 以 所 求 概率 


2 第 二 步 ”根据 要 求 , 列 出 的 所 有 可 能 取 值 。” PC3x0.83x0.224+Ctx0.84x0.2+Cix0.85 二 0.94. 3 
3 第 三 步 ” 利 用 公式 P(X=k)=Ctp*(1-p)m(k= ”答案 :0.94 
0,1,2,…,n) 求 其 概率 . 





1. 独立 重复 试验 件 4 发 生 的 次 数 , 设 每 次 试验 中 事件 4 发 生 的 概 
一 般 地 ,在 相同 条 件 下 重复 做 的 次 试验 称 为 ” 认为 p, 则 

n 次 独立 重复 试验 . P(X=k)=Ctp*(1-p)™*, k=0,1,2,.…,n. 
2, 二 项 分 布 此 时 称 随 机 变量 服从 二 项 分 布 , 记 作 外 ~ 


一 般 地 ,在 次 独立 重复 试验 中 , 用 处 表示 事  B(n,p), 并 称 p 为 成 功 概率 . 


数字 对 联 故 事 (一 ) 相传 明 朝 时 ， 有 个 穷 秀 才 颇 有 才学 . 但 因 当 时 科举 场 上 徇私 状 弊 之 风 盛 
行 ,他 屡 试 不 中 . 过 了 一 年 ,又 到 开 科 考试 了 ,他 听 说 主考 官 廉洁 奉公 ,任人唯贤 . 于 是 打点 行 装 , 赴 
京城 再 次 应 举 . 路 途 适 远 , 秀 才 虽 然 日 夜 兼程 赶路 ,可 当 他 到 达 京城 时 ,考试 已 经 结束 . 秀才 好 说 歹 
说 ,终于 感动 了 主考 大 人 , 准 他 补考 . 








高 中 数学 万 能 解 是 模 板 





1. (四 川 高 考 ) 某 居民 小 区 有 两 个 相互 独立 的 安全 | 3. (全 国 高 考 ) 根 据 以 往 的 统计 资料 , 某 地 车 主 购 


ki 





防范 系统 (简称 系统 )4 和 8, 系统 4 和 系统 B 
在 任意 时 刻 发 生 故 障 的 概率 分 别 为 了 -和 p. 
(1) 若 在 任意 时 刻 至 少 有 一 个 系统 不 发 生 故 障 的 
概率 为 人 9-, 求 p 的 值 ; 

(2) 求 系统 4 在 3 次 相互 独立 的 检测 中 不 发 生 
故障 的 次 数 大 于 发 生 故 障 的 次 数 的 概率 . 


(江苏 高 者 ) 某 工厂 生产 甲乙 两 种 产品 . 甲 产 品 


的 一 等 品 率 为 80%, 二 等 品 率 为 20%; 乙 产品 的 

一 等 品 率 为 90%, 二 等 品 率 为 10%. 生产 1 件 甲 

产品 ,若是 一 等 品 则 获得 利润 4 万 元 ,若是 二 等 
品 则 亏损 1 万 元 ;生产 1 件 乙 产品 ,若是 一 等 品 

获得 利润 6 万 元 ,若是 二 等 品 则 亏损 2 万 元 . 设 

生产 各 件 产品 相互 独立 . 

(1) 记 站 (单位 :万 元 ) 为 生产 1 件 甲 产品 和 1 件 
产品 可 获得 的 总 利润 , 求 针 的 分 布 列 ; 


(2) 求 生产 4 件 甲 产品 所 获得 的 利润 不 少 于 10 万 


元 的 概率 . 





学 ,确实 不 浅 ! ” 


心 


买 甲 种 保险 的 概率 为 0.5, 购 买 乙 种 保险 但 不 购 
买 甲 种 保险 的 概率 为 0.3. 设 各 车 主 购买 保险 相 


互 独立 . 
(1) 求 该 地 1 位 车 主 至 少 购买 甲 、 乙 两 种 保险 中 
的 一 种 的 概率 ; 


(2) 求 该 地 3 位 车 主 中 恰 有 1 位 车 主 甲乙 两 种 
保险 都 不 购买 的 概率 . 


.( 天 津 高 考 ) 某 射手 每 次 射击 击 中 目标 的 概率 是 


守 , 且 各 次 射击 的 结果 互 不 影响 , 


(1) 假 设 这 名 射手 射击 5 次 , 求 恰 有 2 次 击 中 目 
标的 概率 ; 

(2) 假 设 这 名 射手 射击 5 次 , 求 有 3 次 连续 击 中 
目标 ,另外 2 次 未 击 中 目标 的 概率 ; 

(3) 假 设 这 名 射手 射击 3 次 ,每 次 射击 , 击 中 目 
标 得 1 分 ,未 击 中 目标 得 0 分 . 在 3 次 射击 中 ， 
车 有 2 次 连续 击 中 ,而 另外 1 次 未 击 中 , 则 额外 
加 1 分 ;和 匣 3 次 全 击 中 , 则 额外 加 3 分 . 记 二 的 
分 布 列 . 


数字 对 联 故 事 (二 ) 主考 官 出 的 题目 是 要 求 他 用 一 至 十 这 十 个 数字 作 一 联 . 秀才 听 后 暗 想 ,我 
就 把 自己 一 路 颠 艇 和 误 考 的 原因 说 一 说 ,以 求 得 主考 大 人 的 谅解 . 便 脱 口 说 道 : i 
ST 





第 二 章 随机 变量 及 其 分 布 


模板 5 求 随 机 事件 的 概率 'szs 





(新 课 标 全 国 高 考 ) 某 一 部 件 

由 三 个 电子 元 件 按 如 图 所 示 

方式 连接 而 成 ,元 件 1 或 元 

件 2 正常 工作 且 元 件 3 正常 工作 , 则 部 件 正常 工作 , | ” 本 模板 解决 的 是 “已 知 随机 事件 4 , 求 其 发 生 的 
设 三 个 电子 元 件 的 使 用 寿命 (单位 :小 时 ) 均 服从 正 态 | 概率 "的 问题 

分 布 N(1 000,507), 且 各 个 元 件 能 否 正常 工作 相互 独 

立 ,， 那么 该 部 件 的 使 用 寿命 超过 1 000 小 时 的 概 

率 为 ". lle 攻 
解析 :由 题 意 可 知 此 为 相互 独立 事件 ， 

设 元 件 1,2,3 的 使 用 寿命 超过 1 000 小 时 的 事件 分 别 | 


记 为 4,B,C, 显 然 PC4)=PLB)=PCC)= 了 ”第 一 步 。 确 定 事件 为 相互 独立 事件 


| | 
“该 部 件 的 使 用 寿命 超过 1 000 小 时 的 事件 为 (AB+ 第 二 步 ”确定 事件 发 生 需 要 的 条 件 :(A B+AB+ 


AB+AB)C, ye 
三 步 ” 运 用 相关 公式 进行 求解 . 
-所 求 概率 产 [ 广 x x+ 因 和 





i 
3 


答案 :二 








1. 模板 解决 思路 3 第 三 步 运用 公式 , 求 出 结果 . 
解决 本 模板 问题 的 重点 在 于 判断 随机 事件 的 古典 概 型 :P(A )- 严 

性 质 ,然后 根据 性 质 找 出 事件 发 生 所 需 的 条 件 , 进 TY 

行事 件 的 运算 , 即 此 事件 是 “和 事件 . 积 事 件 ,至 少 A 

有 一 个 发 生还 是 同时 发 生 "等 ,然后 根据 条 件 选用 条 件 概率 :PCB14)= 全 人 

有 放生、 独立 事件 :PL4B)=P(A)P(B). 
2 模板 解决 步 双 nn 次 独立 重复 试验 P(X=k)=Ctpt(1-p) 


5 第 一 步 ” 确 定 事件 的 性 质 ， 是 古典 概 型 互 Ge 

斥 事件 ,独立 事件 独立 重复 试验 ,还 是 超 几何 分 布 等 Se ee ee 
5 第 二 步 “判断 事件 的 运算 ， 和 事件 、 积 事 mC(m=min| M,nl) 

件 ,确定 事件 至 少 有 一 个 发 生 ,还 是 同时 发 生 , 分 。 。””3. 典型 例题 


别 运 用 相 加 或 相 乘 事件 公式 . 典 例 1 《重庆 高 考 ) 知 甲乙 两 三 人 随机 地 站 成 


数字 对 联 故事 (三 ) 接着 ,他 又 要 求 秀才 从 十 至 一 作 一 联 . 秀才 想 把 这 些 年 自己 读书 、 应 考 的 
苦衷 表 一 表 . 便 妆 声 说 :“ 十 年 寒窗 , 进 了 九 八 家 书院 , 抛 却 七 情 六 铁 , 若 读 五 经 四 书 , 考 了 三 香 二 次 ， ” 思 尔 柚 
今天 一 定 要 中 ." 主 考官 听 罢 ,连连 称 妙 . 又 出 联 求 对 ,秀才 蕴 能 对 答 如 流 . 这 一 年 , 解 元 的 桂冠 就 这 


样 被 这 位 穷 秀才 夺 走 了 . 一 人 











”高 中 数学 万 能 解 题 模板 


一 排 , 则 甲乙 两 人 相 邻 而 站 的 概率 为 
解析 :本 事件 属于 古典 概 型 . 1 
甲乙、 丙 站 成 一 排 有 A3=6 种 情况 . 
甲乙 相 邻 而 站 有 A3A 和 =4 种 情况 . 


故 所 求 概率 P-4 =3. pk 
答案 : 了 
典 例 2 红 队 队员 甲乙. 丙 与 蓝 队 队员 4 ,8,C 进 


行 围棋 比赛 , 甲 对 4, 乙 对 B, 丙 对 C 各 一 盘 , 已 知 


甲 胜 4, 乙 胜 B, 丙 胜 C 的 概率 分 别 为 0.6,0.5,0.5，， 


假设 各 盘 比 赛 结 果 相 互 独立 . 求 红 队 至 少 两 名 队 
员 获 胜 的 概率 . 
解 : 设 甲 胜 4 的 事件 为 DD, 乙 胜 B 的 事件 为 忆 , 丙 





性 C 的 事件 为 F, 则 D,E,F 分 别 表示 甲 不 胜 A, 乙 
不 胜 B, 丙 不 胜 C 的 事件 . 

因为 P(D)=0.6,P(E)=0.5,P(F)=0.5, 

由 对 立 事 件 的 概率 公式 知 P(D)=0.4,P(E)=0.5， 
P(F)=0.5. 

红 队 至 少 两 人 获胜 的 事件 有 :DEF,DEF,DEF,DEF. 
由 于 以 上 四 个 事件 两 两 互 斥 且 各 扒 比 赛 的 结果 相 
互 独立 ， (~C 
因此 红 队 至 少 两 人 获胜 的 概率 为 
P=P(DEF)+#+P(DEF)+P( DEF)+P(DEF) 


=0.6x0.5 x0.5+0.6x0.5 x0.5 +0.4x0.5 x0.5 +0.6 x0.5 x 
| 0.5=0.35. 3) 





1. (陕西 高 考 ) 甲 乙 两 人 一 起 去 游 *2011 西安 世 园 
会 ”, 他 们 约定 ,各 自 独 立地 从 1 到 6 号 景点 中 
任 选 4 个 进行 浏览 ,每 个 景点 参观 1 小 时 , 则 最 
后 一 小 时 他 们 同 在 一 个 景点 的 概率 是 ( ). 


EE 1 5 1 
A 3 B. 了 CS Ds 


2. (湖北 高 考 ) 在 30 瓶 饮料 中 ,有 3 瓶 已 过 了 保质 
期 . 从 这 30 撼 饮料 中 任 取 2 瓶 , 则 至 少 取 到 1 瓶 
已 过 保质 期 饮料 的 概率 为 .结果 用 最 
简 分 数 表示 ) 

3. 学 校 游 园 活 动 有 这 样 一 个 游戏 项 目 : 甲 箱子 里 装 
有 3 个 白 球 、2 个 黑 球 , 乙 箱子 里 装 有 1 个 白 球 、 
2 个 黑 球 ,这 些 球 除 颜色 外 完全 相同 . 每 次 游戏 
从 这 两 个 箱子 里 各 随机 摸 出 2 个 球 , 藻 摸 出 的 
白 球 不 少 于 2 个 , 则 获奖 . (每 次 游戏 结束 后 将 
球 放 回 原 箱 ) 求 在 1 次 游戏 中 ， 
(1) 摸 出 3 个 白 球 的 概率 ; 
(2) 获 奖 的 概率 . 








4. 为 了 解 甲乙 两 厂 的 产品 质量 ,采用 分 层 抽 样 的 
方法 从 甲 乙 两 厂 生产 的 产品 中 分 别 抽取 14 件 
和 5 件 ,测量 产品 中 微量 元 素 x,y 的 含量 (单位 : 
毫克 ). 下 表 是 乙 厂 的 5 件 产品 的 测量 数据 ; 





(1) 已 知 甲 厂 生产 的 产品 共有 98 件 , 求 乙 厂 生 
的 产品 数量 ; 

(2) 当 产品 中 的 微量 元 素 x,y 满足 x>175 是 y 宕 

75 时 ,该 产品 为 优等 品 , 用 上 述 样本 数据 估计 乙 

三 生 产 的 优等 品 的 数量 ; 

(3) 从 乙 厂 抽出 的 上 述 5 件 产品 中 ,随机 抽取 2 

件 , 求 抽取 的 2 件 产品 中 优等 品 数 才 的 分 布 列 ， 


人 生 的 运算 (一 ) 人 生 的 加 不 是 盲目 的 ,要 选择 准确 . 世界 上 有 许多 引诱 人 的 东西 ,如 果 不 加 
选择 地 盲目 加 给 自己 ,就 会 “ 正 正 得 负 ”, 其 至 贻 害 终生 , 人 长 大 了 进入 社会 ,开始 了 乘法 运算 ,用 加 


法 得 来 的 知识 技术 去 乘 以 工作 ,得 出 的 积 就 是 成 果 、 财 富 和 对 社会 的 贡献 ， 人 生 的 运算 是 个 不 等 式 ， 


AS 和 数学 不 一 样 


和 六 同 终 村 ”第 二 章 随机 变量 及 其 分 布 


模板 6 求 离 散 型 随机 变量 的 均值 或 方差 ,s**s， 


和 母 题 呈现 

(浙江 高 考 ) 某 些 毕 业 生 参加 人 才 招 聘 会 ,分 别 问 甲乙 、 
两 三 个 公司 投递 了 个 人 简历 . 假定 该 毕业 生得 到 甲 公 
TE + = y 

司 面试 的 概率 为 了 ,得 到 乙 .再 两 公司 面试 的 概率 均 | 未 模 板 解决 的 是 * 求 离散 型 随机 变量 的 均值 或 方 
为 p, 且 三 个 公司 是 否 让 其 面试 是 相互 独立 的 . 记 站 为 ] 差 " 的 问题 . 
该 毕业 生得 到 面试 的 公司 个 数 . 若 P(X=0)= , 则 随 | 

机 变量 大 的 数学 期 望 E(X)=_  . 1 上 
解析 : 由 题 意 知 丰 的 所 有 可 能 取 值 为 0,1,2,3. | 


局 
P(X=0)=3 (1-p) TP 





























步 ” 写 出 随机 变量 X 的 所 有 可 能 取 值 . 
步 求 出 X 取 每 个 值 的 概率 . 

步 ” 列 出 随机 变量 的 分 布 列 . 

步 求 出 期 望 E(X). 
















] ] 5 Le 玉 元 
E(X)=0x-L_ +lx1 +2x-5_+3x1=3 
) X17 +1X3 +2x-T7 +3x< 3 


,本 
答案 :3 





1. 模板 解决 思路 2. 模板 解决 步骤 
解决 本 模板 问题 的 关键 在 于 求 出 随机 变量 的 | L 第 一 步 ”理解 随机 变量 X 的 意义 ， 写 出 也 
分 布 列 ,首选 找 出 随机 变量 的 所 有 可 能 取 值 ,然后 | 外 计 有 可 能 取 仁 . 


2 第 二 步 3 个 值 讨 
根据 条 件 求 出 相应 取 值 的 概率 ,最 后 列 出 分 布 列 ， rr ws 1 ES 
NE | 4 第 四 步 。” 由 均值 或 方差 的 定义 求 出 E(X) 


| 或 D(X). 


人 生 的 运算 (二 ) 善于 运算 的 人 1xl 可 以 大 于 1 或 者 千 千 万 万 ,不 善于 运算 的 人 1xl 还 是 1 
甚至 等 于 零 . 所 以 ,一 生 中 有 人 成 功 , 有 人 失败 . 人 到 了 退休 年 龄 ,开始 进入 减法 的 运算 . 首先 是 减 
去 了 工作 的 压力 ,再 就 是 体力 、 视 力 ` 记 忆 力 等 都 在 减退 . 同时 ,退休 后 也 是 进入 人 生 的 反思 期 . 过 
去 加 与 乘 的 成 败 得 失 一 目 了 然 , 好 的 继续 发 扬 , 发 挥 余热 , 劣 的 及 时 减 去 . 





sz 
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3. 典型 例题 

典 例 1 (天 津 高 考 ) 一 个 盒子 里 装 有 7 张 卡片 ,其 
中 有 红色 卡片 4 张 ,编号 分 别 为 1,2,3,4; 白 色 卡 
片 3 张 ,编号 分 别 为 2,3,4. 从 盒子 中 任 取 4 张 卡 
片 (假设 取 到 任何 一 张 卡片 的 可 能 性 相同 ). 
(1) 求 取出 的 4 张 卡片 中 ,含有 编号 为 3 的 卡片 的 
概率 ; 

(2) 在 取出 的 4 张 卡 片 中 ,红色 卡片 编号 的 最 大 值 
为 六 , 求 随机 变量 X 的 分 布 列 和 数学 期 望 . 

解 :(1) 设 “取出 的 4 张 卡片 中 ,含有 编号 为 3 的 卡 


片 ”为 事件 4, 则 P(A )= =- - 5 


所 以 取出 的 本 下 省 二 和 3 的 卡片 的 概 


ws 
深海 地 
(2) 随 机 变量 稣 的 所 有 可 能 取 值 为 1,2,3,4. 1 
C3 1 oI) C3 4 
P(X= = a PUT-2)= 《4 = 
MN A)-C6 4 
P(X=3 )= & = ,P(X=4)= 名 ] 


所 以 随机 变量 不 的 分 布 列 是 


G 





随机 变量 钱 的 数学 期 望 E(X)= 1x35 +2X36-+3x 


2 
本 


典 例 2 (北京 高 考 ) 如 图 是 某 市 3 月 1 日 至 14 日 
的 空气 质量 指数 趋势 图 .空气 质量 指数 小 于 100 表 
示 空 气质 量 优良 ,空气 质量 指数 大 于 200 表示 空气 
重度 污染 . 某 人 随机 选择 3 月 1 日 至 3 月 13 日 中 
的 某 一 天 到 达 该 市 ,并 停留 2 天 . 


4 





I 日 2 日 3 日 4 日 SS 日 6 日 7 日 8 9 日 10 日 11 日 12 日 13 日 14 日 














(1) 求 此 人 到 达 当 日 空气 重度 污染 的 概率 ; 

(2) 设 蕊 是 此 人 停留 期 间 空 气质 量 优良 的 天 数 , 求 
的 分 布 列 与 数学 期 望 ; 

(3) 由 图 判断 从 哪 天 开始 连续 三 天 的 空气 质量 指 
数 方差 最 大 ? (结论 不 要 求证 明 ) 

解 : 设 4; 表 示 事 件 “ 此 人 于 3 月 守 日 到 达 该 市 “(i= 
二 23 


根据 题 意 ,P(A4.; )= -5 AiNMA,=@( i ). 


(1) 设 B 为 事件 “此 人 到 达 当 日 空气 重度 污染 ”， 
则 B=A;UA;. 


所 以 P(B)=P(AsUAs)=P(A4s)+P(44)=h-. 


(2) 由 题 意 可 知 ,的 所 有 可 能 取 值 为 0,1,2, 且 (IL 
P=1] )=P(A3UAeUAUAn) 


=P(A;)+P(A 5)+P(47)+P(4 11 )= 吉 - 
P(X=2)=P(A1UA.UAwUA') 

=P(A 1 )+P(A 2)+P(A 12)+P(A 9)= 吉 - 9 
P(X=0)=1-P(X=1 )-P(Z=2)= 二 2 


所 以 XX 的 分 布 列 为 





4 i 
故 卫 的 期 望 BE(X)=0x- -+1X1 -+2x 训 = TS 和 
(3) 从 3 月 5 日 开始 连续 三 天 的 空气 质量 指数 方差 
最 大 . 











对 于 以 统计 图 的 形式 给 出 的 样本 数据 ,一 

定 要 结合 图 中 的 数据 和 要 解决 的 问题 把 需要 的 
数据 正确 提炼 出 来 ,然后 使 用 这 些 数据 解 题 . 折 
线 图 中 ,数据 的 波动 大 小 反映 了 方差 的 大 小 ,可 
以 直接 由 折线 的 变化 趋势 得 到 哪 几 天 指数 方差 
加 大 





人 生 的 运算 (三 ) 有 人 说 人 退休 后 是 个 纯洁 恢复 期 ,和 出 生 时 一 样 ,这 话 有 一 定 道理 . 人 生 减 


山 尔 微 博 人 该 保留 还 要 保留 ,人 生 中 有 的 东西 能 受用 一 辈子 乃至 可 以 传 给 后 人 ， 
认真 加 以 取舍 了 . 人 生 到 了 晚年 ， 最 后 一 道 运 算 便 是 除法 . 首先 过 的 放 可 洛 于 一休 人 友 必 基 


> a 





二 人 > 
a 

” ks 
95 


a Md 3 和 - 3 


则 称 E (XX)=xipitx2p2t"**+Xp +X Dn 为 随 
机 变量 忒 的 均值 或 数学 期 望 . 它 反 映 了 离散 型 随机 
变量 取 值 的 平均 水 平 . 

2. 均值 的 性 质 

(1)E(aX+b )=aE(X )+b. 

(2) 若 臣服 从 两 点 分 布 , 则 E(X)=p. 

(3) 二 项 分 布 的 均值 : 

若 X~B(n,p), WE(X)=np. 

3. 离散 型 随机 变量 的 方差 

设 离散 型 随机 变量 X 的 分 布 列 为 


则 (xw-E(X)) 描述 了 X(t=] ,2 
均值 E(X ) 的 偏离 程度 . 而 








_ 蕴 二 于 | 随机 变量 及 其 分 布 





D(X)=2, (xrE(X ))3， 


为 这 些 偏 离 程度 的 加 权 平 均 ,刻画 了 随机 变量 式 与 
其 均值 E(X) 的 平均 偏离 程度 . 我 们 称 D(X ) 为 随 


机 变量 的 方差 ,并 称 其 算术 平方 根 VD(X) 为 随 
机 变量 的 标准 差 . 
随机 变量 的 方差 和 标准 差 都 反映 了 随机 变量 
取 值 偏离 于 均值 的 平均 程度 . 方差 或 标准 差 越 小 ， 
则 随机 变量 偏离 于 均值 的 平均 程度 越 小 . 
(1) 随 机 变量 的 方差 与 标准 差 都 反映 了 随机 
变量 取 值 的 稳定 与 波动 、 集 中 与 离散 的 程度 . 
(2) 方 差 也 是 一 个 常数 , 它 不 具有 随机 性 , 方 
差 的 值 一 定 是 非 负 的 . | 
4, 方差 的 性 质 
(1)D(aX+b )=a@D(X). 
(2) 若 蕊 服从 两 点 分 布 , 则 D(X )=p(1-p). 
(3) 若 X-B(np), 则 D(E)=np(1-P)， 





1.( 陕 西高 考 ) 在 一 场 娱乐 晚会 上 ,有 5 位 民间 和歌 
手 (1 至 5 号) 登台 演唱 ,由 现场 数 百 名 观众 投票 
选 出 最 受 欢 迎 歌手 . 各 位 观众 须 彼此 独立 地 在 
选票 上 选 3 名 歌手 ,其 中 观众 甲 是 1 号 歌手 的 歌 
迷 , 他 必 选 1 号 ,不 选 2 号 , 男 在 3 至 5 号 中 随 
机 选 2 名 .观众 乙 和 两 对 5 位 歌手 的 演唱 没有 偏 
爱 , 因 此 在 1 至 5 号 中 随机 选 3 名 歌手 . 

(1) 求 观众 甲 选中 3 号 歌手 且 观 众 乙未 选中 3 号 
歌手 的 概率 ; 


人 生 的 : 





有 的 人 大 公 无 私 ,传授 毫 无 保留 ,这 是 最 高 
看 钱 传授 ,除法 是 1:1 等 于 1. 


会 有 害 ,必须 小 心 . 从 法 就是 把 一 生 中 学 到 的 知识 技术 分 闪 后 人 有 





(2)X 表示 3 号 歌手 得 到 观众 甲 、 乙 、 再 的 票数 
之 和 , 求 X 的 分 布 列 及 数学 期 望 . 
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2. 


只 





(辽宁 高 考 ) 现 有 10 道 题 ,其 中 6 道 甲 类 题 ,4 道 
乙 类 题 , 张 同学 从 中 任 取 3 道 题解 答 . 

(1) 求 张 同学 至 少 取 到 1 道 乙 类 题 的 概率 ; 
(2) 已 知 所 取 的 3 道 题 中 有 2 道 甲 类 题 ,1 道 乙 
类 题 . 设 张 同学 答对 每 道 甲 类 题 的 概率 都 是 


3 ,答对 每 道 乙 类 题 的 概率 都 是 5 , 且 各 题 答 


对 与 否 相互 独立 . 用 外 表示 张 同学 答对 题 的 个 


数 , 求 工 的 分 布 列 和 数学 期 望 , 


(山东 高 考 ) 甲 、 乙 两 支 排球 队 进行 比赛 ,约定 先 
胜 3 局 者 获得 比赛 的 胜利 ,比赛 随即 结束 . 除 第 


五 局 甲 队 获胜 的 概率 是 了 外, 其余 每 局 比赛 甲 


愉 获 用 的 概率 都 是 2 ， 公设 和 局 比赛 结果 相互 


独立 . 

(1) 分 别 求 甲 队 3:0,3:1 ,3:2 胜利 的 概率 ; 

(2) 若 比赛 结果 为 3:0 或 3:1, 则 胜利 方 得 3 分 、 
对 方 得 0 分 ;着 比赛 结果 为 3:2, 则 胜利 方 得 2 
分 .对方 得 1 分 . 求 乙 队 得 分 工 的 分 布 列 及 数学 
期 望 . 








有 意义 的 . 人 生 也 是 一 个 大 
白 卷 , 那 就 靠 每 个 人 自 己 去 把 握 了 。 














| 4. (新 课 标 全 国 高 考 ) 某 花 店 每 天 以 每 枝 5 元 的 价 


格 从 农场 购 进 若干 枝 玫瑰 花 , 然 后 以 每 梳 10 元 
的 价格 出 售 , 如 果 当 天 卖 不 完 , 剩 下 的 玫瑰 花 作 
垃圾 处 理 . 

(1) 若 花 店 一 天 购 进 16 枝 玫瑰 花 , 求 当天 的 利 
润 y( 单 位 :元 ) 关 于 当天 需求 量 n( 单 位 :村 ,ne 
N ) 的 函数 解析 式 . 

(2) 花 店 记 录 了 100 天 玫瑰 花 的 日 需求 量 ( 单 
位 : 枝 ), 整 理 得 下 表 : 


日 需求 量 n| 14 | 15 | 16 | 7 | 18 | 19 | 20 
频数 |10|20|16|16|15|B3|10 
以 100 天 记录 的 各 需求 量 的 频率 作为 各 需求 量 
发 生 的 概率 . 

@ 车 花 店 一 天 购 进 16 枝 玫瑰 花 , 世 表示 当天 
的 利润 (单位 :元 ), 求 的 分 布 列 ,数学 期 望 及 
方差 . 

@ 若 花 店 计划 一 天 购 进 16 枝 或 17 枝 玫瑰 花 ， 
你 认为 应 购 进 16 枝 还 是 17 校 ? 请 说 明理 由 . 


(五 ) 更 有 人 宁愿 把 知识 绝技 带 进 棺材 ， 也 不 传 给 他 人 ,在 人 生 的 除法 运算 上 留 下 
ne 学 到 呀 ! 人 生 的 运算 是 复杂 的 ,更 是 
场 ,在 运算 人 生 的 加 \ 减 、 来 、 除 考题 中 ,是 满分 ,还 是 不 及 格 ,甚至 是 交 


强 | 生 将 
模板 7 求 正 态 分 布下 的 概率 's4s 


(广东 高 者 ) 已 知 随机 变量 XX 服从 正 态 分 布 WI3,1), 且 


萍 三 和 随机 变量 及 其 分 布 


P(2<X<4)=0.682 6, 则 P(X>4)=( ). 
A. 0.158 8 B. 0.158 7 
GC 0.1586 D. 0.158 5 


解析 :由 于 钙 服 从 正 态 分 布 N(3,1)， 
故 正 态 曲 线 的 对 称 轴 为 直线 x=3. 
所 以 P(X>4)=P(X<2), 


故 P(CX>4 )= 全 2 二 4 -0.158 7. 


答案 :B 


肠 让 识 古人 


1. 模板 解决 思路 

求 正 态 分 布下 的 概率 主要 是 根据 正 态 分 布 曲线 
的 性 质 .尤其 是 其 对 称 性 和 曲线 与 x 轴 之 间 的 面积 为 
1. 此 外 在 解决 问题 时 ,还 要 注意 3c 原则 的 应 用 . 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ” 找 出 或 求 出 正 态 分 布 W_ (w,o2) 中 
的 

2 第 二 步 ”利用 正 态 分 布 关于 x- 的 对 称 
性 , 找 出 事件 B 与 事件 4 和 (-o ,+o) 或 (-o 必 ) 
或 ( 凡 ,+% ) 的 关系 . 

3 第 三 步 ”借助 关系 , 求 出 事件 B 的 概率 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (湖北 高 考 ) 已 知 随机 变量 二 服从 正 态 分 
布 N(2,0), 有 PEc<4)=0.8, 则 P(0<é<2)=( ). 
A. 0.6 B. 0.4 C. 0.3 D. 0.2 


| P(0<é<2)=3 P(0<é<4)=0.3. 





本 模板 解决 的 是 “已 知 正 态 分 布下 事件 4 的 概率 ， 
求 与 4 相关 的 事件 B 的 概率 "的 问题 . 


第 一 步 ” 由 已 知 正 态 分 布 得 到 其 图 象 对 称 轴 x=3. 
第 二 步 ” 由 图 象 对 称 性 ,得 出 关系 PX>4)=RX2). 
第 三 步 ”根据 已 知 条 件 和 已 得 关系 求 出 所 要 求 的 








解析 :… P(é&<4)=0.8， 
PCE>4)=0.2， 


由 题 意 知 图 象 的 对 称 轴 为 直线 x=2， 1 
. P(é£<0)=P(é>4)=0.2, 
P(0<é<4)=1-P(é<0)-P(é>4)=0.6. C 


Lo 


答案 :C 
典 例 2 已 知 随机 变量 上 服从 正 态 分 布 N(3,o)， 
则 P(é<3)=( ). 


] 1 ] ] 
A. 5 B. 和 es es D. 7 
解析 :由 正 态 分 布 图 象 知 ,u=3 为 该 图 象 的 对 称 轴 .(1 
由 对 称 性 知 P(&<3)=P(#>3)= 地 . 7- 
答案 :D 





解 题 后 的 六 思 ( 一 ) 1. 轧 因果: 思考 在 解 题 过 程 中 运用 了 哪些 知识 点 、 已 知 条 件 与 它们 之 间 的 
联系 ,还 有 哪些 条 件 没有 用 过 ,结果 与 题 意 或 实际 生活 是 否 相符 等 . 2. 思 规 律 :思考 所 运用 的 方法 ， 
总 结 规律 ,达到 举一反三 的 目的 ,提高 知识 迁移 能 力 . 3. 思 多 解 :思考 多 种 解法 ,比较 就 繁 讨 简 ,就 
优 就 劣 ,久而久之 ,就 可 以 对 每 一 道 题 都 能 在 最 短 时 间 内 找到 最 优 的 方法 . 
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人 











1. 正 态 曲 线 pd 
ep) 
Pua x)= | ow ,xzxe(-om,+o)， | 
本 人 | g=2 
其 中 实数 多 和 clo>0 ) 为 参数 . 我 们 称 Piao) 3 0 i 3 32 -10 1 3 咕 区 
的 图 象 为 正 态 分 布 密度 曲线 ,简称 正 态 曲 线 a i 
2. 正 态 分 布 (6) 当 4 一 定时 ,曲线 的 形状 由 o 确定 . o 越 小 ， 


一 般 地 ,如 果 对 于 任何 实数 a,b(a<b)， 随机 变 曲线 越 “ 瘦 高 ”, 表 示 总 体 的 分 布 越 集中 ;o 越 大 , 曲 
量 针 满足 PCa<X <b)= | pos(x)dx, 则 称 随机 变 “| 线 越 " 笑 胖 ", 表 示 总 体 的 分 布 越 分 散 ( 如 图 2 所 示 ) 


量 针 服从 正 态 分 布 . 正 态 分 布 完全 由 参数 凡 和 4. 3 原则 





确定 ,因此 正太 分布 常 记 作 Ne,o2). 如 果 随 机 变 各 时 -NO ) 网 对 于 括 何 过 a 
量 针 服从 正 态 分 布 , 则 记 为 X~N(p,0?)， Pj-acX <pra)=| ps), 











和 特 列 提示 上 特别 地 :P(j-o<X 志 jw+o )=0.682 6， 
(1) 参 数 凡 是 反映 随机 变量 取 值 的 平均 水 平 Plj-20<X <p+20 )=0.954 4， 
的 特征 数 ,可 以 用 样本 的 均值 去 估计 ; o 是 衡量 P(j-30<X <u+30 )=0.997 4. 
随机 变量 总 体 波动 大 小 的 特征 数 ,可 以 用 样本 的 如 图 : 
标准 差 去 估计 . 
(2) 若 守 ~N(j,07), 则 E(X)=p,D(X)=07. a 会、 A A 
3. 正 态 曲线 的 特点 et each « ops 
(1 ) 曲 线 位 于 x 轴 上 方 ,与 x 轴 不 相交 . 图 1 图 2 图 3 
(2) 曲 线 是 单 峰 的 , 它 关 于 直线 x=x 对 称 . 可 以 看 到 , 正 态 总 体 几 乎 总 取 值 于 区 间 (w-3cr， 
] At3c) 之 内 . 而 在 此 区 间 以 外 取 值 的 概率 只 有 0002 6， 
CE ea 通常 认为 这 种 情况 在 一 次 试验 中 几乎 不 可 能 发 生 . 
(4) 曲 线 与 x 轴 之 间 的 面积 为 1. 在 实际 应 用 中 ,通常 认为 服从 于 正 态 分 布 NUw， 
(5 ) 当 oo 一 定时 ,曲线 的 位 置 由 确定 ,曲线 中 ) 的 随机 变量 外 只 取 (-30o ,ut30 ) 之 间 的 值 ,并 简 
随 着 4 的 变化 而 沿 x 轴 平 移 .( 如 图 1 所 示 ) 称 之 为 3c 原则 . 








1. 以 B(x) 表 示 标 准 正 态 总 体 在 区 间 (-%w,x) 内 取 | 1)=P(é<c-1), 则 c=(  ). 
值 的 概率 , 铬 随机 变量 z 服从 正 态 分 布 N14,o7)， A. 1 B. 2 
则 概率 P( | 上 到 | <c) 等 于 ( 关 C. 3 D. 4 
A. Blj+o)-B(p-o) B. B(1)-®$(-1) 3. 车 随机 变量 XX~N(4,o?), 则 P(X)= . 
pe 6| Ti D. 29(t0) 4. 已 知 某 次 数学 考试 的 成 绩 服从 正 态 分 布 N(131， 
o 9), 则 成 绩 在 140 分 以 上 的 考生 所 占 的 百分比 为 
2. 设 随机 变量 服从 正 态 分 布 N(2,9), 奉 PRLE>c+ 


解 题 后 的 六 思 ( 二 ) 4. 思 变 通 :对 一 道 题 不 局 限于 就 题 论题 ,要 进行 适当 变化 引申 ,一 题 变 多 
”这 一 类 题 的 技巧 和 方法 ,从 而 达到 能 类 旁 通 的 目的 . 6. 思 错 误 : 思 考题 中 易 混 易 错 的 地 方 , 找 出 错 
> 误 原因 和 解决 方法 ,提高 辨析 错误 的 能 力 . 

















在 一 次 抽样 调查 中 测 得 样本 的 5 个 样本 点 ,数值 如 表 : 


”本 模板 解决 的 是 “已 知 一 组 样本 点 (x1,y), (x2,y)， 
…, (zasy,), 求 y 与 x 之 间 的 非 线性 回归 方程 "的 问题 


求 y 与 x 之 间 的 回归 方程 . 
解 : 画 出 散 点 图 如 图 1 所 示 ， 
观察 可 知 y 与 “近似 是 反比 例 函数 关系 . 设 y= 和-(k0)， 





令 t= 上 , 则 y=hkt. 可 得 到 yy 关于 4 的 数据 如 表 : 


人 





第 一 步 ”根据 所 给 样本 点 画 出 散 点 图 . 
第 二 步 ”由 图 象 知 y 与 x 近似 为 反比 例 函 数 , 选 


择 拟 合 函 数 = 

第 三 步 令 = 二 ,将 其 转化 为 线性 函数 , 求 其 回 
归 方 程 . 

第 四 步 通过 = 二 进行 变换 ,得 到 非 线 性 回归 


方程 . 
画 出 散 点 图 如 图 2 所 示 , 观 察 可 知 : 和 yy 有 和 较 强 的 线 


性 相关 性 ,因此 可 利用 线性 回归 模型 进行 拟 合 , 易 得 y 
=4.134 41+0.791 7, 所 以 y 与 x 的 回归 方程 是 /= 全 1 和 





+0.791 7. 





的 拟 合 函数 ,这 就 要 求 作出 准确 的 散 点 图 ,由 图 象 
得 出 其 拟 合 函 数 ,然后 通过 交换 将 其 转化 为 线性 


1. 模板 解决 思路 
解决 非 线性 回归 方程 问题 的 关键 是 选择 恰当 









小 数 点 大 悲剧 ”1967 年 8 月 23 日 ,前 苏联 宇航 员 科 马 洛 夫 一 个 人 驾驶 着 “联盟 一 号 "宇宙 飞船 
返航 . 当 飞 船 返回 大 气 层 后 , 科 马 洛 夫 无 论 怎么 操作 也 无 法 使 降落 伞 打 开 以 减 慢 飞 船 的 速度 . 地 面 
指挥 中 心 采取 了 一 切 可 能 的 措施 帮助 排除 故障 ,但 都 无 济 于 事 ,“ 联 盟 一 号 "飞船 最 后 在 着 陆 基地 附 
近 险 毁 , 宇 航 英雄 科 马 洛 夫 欢 难 . 联盟 一 号 发 生 的 一 切 就 是 因为 地 面 检查 时 漏 掉 一 个 小 数 点 . 
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_ 高 中 数学 万 能 解 题 模板 


方程 求解 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ” 根 据 原 始 数据 (x,y) 作 出 散 点 图 . 

GD 第 二 步 根据 散 点 图 ,选择 恰当 的 拟 合 函数 . 

本 第 三 步 ” 作 恰当 的 变换 ， 将 其 转化 成 线性 
函数 , 求 线性 回归 方程 . 

全 第 四 步 。 在 加 的 基础 上 通过 相应 的 变换 ， 
即 可 得 非 线性 回归 方程 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 在 表格 中 ,析出 银 的 光学 密度 上 与 形成 染 
料 的 光学 密度 7 的 试验 数据 如 下 : 





求 才 关 于 的 回归 方程 . 
解 : 画 出 散 点 图 如 图 所 示 . 以 





0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 zx 


由 图 知 可 设 回归 方程 7-4e* (5<0), 其 中 4 及 5 为 参 


数 ， C 
两 边 取 对 数 ,得 Iny=in4+, 作 变量 代 换 X= ,Y= 


lny, 并 设 a=ln4 ,得 Y=a+bX, 则 由 试验 数据 (xi,y;) 
,11), 求 出 对 应 数据 (X,Y;)(i=1,2,…， 


(i=] ,2,……: 








oon [re | so | aa aa | aa 
La -10 | 4000 | 9 | a8 | aa 
oo00 [0994 | 3226 | 013 | | 






| 








计算 得 下 =7.946,1u 二 406.612，Y =-0.612,lyy = 
8.690,1u=-112.835-11x7.946x(-0.612 ) 一-59.343， 
样本 相关 系数 -= ly ~-0.998. 

Vi 


查 相 关系 数 显 著 性 检验 表 , 当 mn-2=9 时 ,ru(9)= 
0.602 ,mo(9 )=0.735. 
因为 |r|>rom(9)=0.735, 所 以 认为 Y 与 之 间 的 线 
性 相关 关系 特别 显著 . 


Fr _ -59343 
再 求 a 与 b 的 估计 值 b= p = 一 -0.146， 


a=Y-bX=-0.612-(-0.146)x7.946 二 0.548, 则 YY 与 处 
的 线性 回归 方程 为 Y=0.548-0.146X. 人 
换 回 原 变量 ,得 Iny=0.548- 2 ， 

_Q146_ 

” =1.73e ”， 


Ql46 


所 以 刀 关 于 专 的 回归 方程 为 ?=1.73e 站 a 
典 例 2 在 试验 中 得 到 变量 > 与 x 的 数据 如 下 表 : 


EE 
有 EES 


， 求 y 与 x 之 间 的 回归 方程 ,并 预测 x=40 时 ,y 的 值 . 
， 解 : 作 散 点 图 如 图 1 所 示 ， WW 





弓 吕 号 久 宫 名 
S232. 
. 

oo 
| 
尼 一 in 上 th 


19 23 27 31 35x 
图 1 图 2 


从 散 点 图 可 以 看 出 ,两 个 变量 x,y 不 呈 线 性 相关 
关系 . pe 
合 指数 型 函数 y=cie”. C@ 
通过 对 数 变换 把 指数 关系 变 为 线性 关系 , 令 z=lnyr， 
则 z=bx+a(a=lnc1,b=c2). 列 表 : 


TazTaTs 


Re ER pp 亲 妆 二- 
5 000; 
















了 
这 。 
和 denna dd da a 
FAFSAadS re man ren nr A Ne 


作 散 点 图 如 图 2 所 示 , 从 散 点 图 可 以 看 出 ,两 个 变 所 以 y 关 于 x 的 指数 回归 方程 为 :7=eozmeaom 
量 w,z 呈 很 强 的 线性 相关 关系 . 由 上 表 中 的 数据 所 以 当 x=40 时 ,Je 190.347. @) 
得 到 线性 回归 方程 为 :z=0.277x-3.998. @) 
非 线 性 相关 问题 中 常见 的 几 种 线性 变换 (A ys a 今 y hay,x'= ,a =Ina, 则 如 =Ga'+ 
区 
(1 )y=at 人 , 今 yy = 则 y'=atbx.'. i 
(2)y=ax', 令 y=lny,x'=lnx ,a'=Ina, 则 y'=a'+bx'. (5)y=atblnx, 令 Y'=y,x'=lnx, 则 y'=atbx". 


(3)y=aee, 令 Y'=lny,x'=x,a'=lna, 则 y'=c'+bx 


OBO 


1. 一 只 红 铃 虫 的 产 卵 数 y 和 温度 x 有关 . 现 收集 2. 观测 两 相关 变量 得 如 下 数据 : 
了 7 组 观测 数据 列 于 下 表 中 , 画 出 散 点 图 ,根据 
散 点 图 选择 适当 的 回归 方程 的 模型 . (只 要 求 写 
出 方程 的 类 型 ) 

mt | 7 | 1 | 21 | 24 | 66 [115|325 



















模板 2 ”独立 性 检验 (ss 
全国 国 ……. 





为 考察 喜欢 黑色 的 人 是 否 易 患 抑郁 症 ,对 91 名 大 学 生 
进行 调查 ,得 到 如 下 2x2 列 联 表 ; 


| | | 
SE 配 测 本 模板 解决 的 是 "一 般 性 的 独立 性 检验 "问题 . 
| 3 | 名 | 多 | 


则 ( ) 认 为 喜欢 黑色 与 患 抑郁 症 有 关系 . 
A. 有 99% 把 握 B. 有 95% 把 握 
C. 有 90% 把 握 D. 不 能 

解析 :由 表 可 知 a=15,b=32,c=14,d=30,n=91. 


Ja_ 91x(15x30-32x14》 0 000 097 90<0.455 所 以 第 一 步 ” 由 所 给 列表 得 出 a,b ,c,d,n 的 值 . 
















因为 4.844 宇 3.841, 所 以 判断 选修 统计 专业 与 性 别 
有 关系 。 这 种 判断 出 错 的 可 能 性 不 超过 5%. 即 有 
”95% 的 把 握 认 为 选修 统计 专业 与 性 别 有 关 系 . 加 
典 例 2 (过 宁 高 考 ) 电 视 传媒 公司 为 了 了 解 某 地 


3 第 三 步 ” 将 用 与 临界 值 ko( 查 表 可 得 ) 比 
较 得 出 两 个 变量 XX 与 YY 是否 有 关系 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 某 高 校 统 计 初 步 "课程 的 教师 随机 调查 


29x62x44x47 第 二 步 ” 利 用 公式 求 出 的 值 . 
不 能 认为 喜欢 黑色 与 患 抑郁 症 有 关系 , 故 选 D. 第 三 步 “ 与 临界 值 比较 ,得 出 结论 . 
答案 :D 
1. 模板 解决 思路 了 选 该 课 的 一 些 学 生 的 情况 ,具体 数据 如 下 表 : 
AN 
rp 公式 ea 和 re 
UC | | | 
要 先 确定 cb,cvd,n 的 值 ,然后 求 得 的 观测 值 与 
再 上 结 ; 
和 根据 表 中 的 数据 ,判断 选修 统计 专业 是 否 与 性 别 
2. 模板 解决 步骤 有 关系 
TD 第 一 步 ” 通 过 所 给 列 联 ,b,c,d, 名 
SA 二 
de a=13,b=10,c=7,d=20,n=50. 由 
中 生 二 揽 ” 利 用 必 = (atb )(crd)(atc )(b+d) K2= 50x(13x20-10x7)” 4 844, 人 
求 出 随机 变量 忆 的 值 . 23x27x20x30 
| 
| 








区 电视 观众 对 某 类 体育 节目 的 收视 情况 ,随机 抽 
取 了 100 名 观众 进行 调查 . 下 面 是 根据 调查 结 采 
绘制 的 观众 日 均 收看 该 体育 节目 时 间 的 频率 分 布 
直方 图 : 





0 10 20 30 40 50 60 分 钟 
将 日 均 收看 该 体育 节目 时 间 不 低 于 40 分 钟 的 观 
众 称 为 “体育 迷 ”. 
根据 已 知 条 件 完成 下 面 的 2x2 列 联 表 , 并 据 此 资料 
你 是 否认 为 “体育 迷 ” 与 性 别 有 关 ? 





本 


2 
附 : _ n(nunw-nana) . 
也 no 


解 : 由 频率 分 布 直 方 图 可 知 ,在 抽取 的 100 人 中 ， 
“体育 迷 ” 有 25 人 ,从 而 2x2 列 联 表 如 下 : 





将 2x2 列 联 表 中 的 数据 代入 公式 计算 ,得 
过 = n(nunw-nana) 100x(30x10-45x15) _ 100 


ninannns 75x25x45x55 33 
~3.030. @) 
为 3.030<3.841, 所 以 没有 理由 认为 “体育 迷 " 与 性 


1. 2x2 列 联 表 

(1) 列 出 的 两 个 分 类 变量 的 频数 表 , 称 为 列 
联 表 . 

(2) 一 般 地 ,假设 两 个 分 类 变量 X 和 了 ,它们 
的 取 值 分 别 为 lx ,xz 和 17 ,其 样本 频数 列 联 
表 ( 称 为 2x2 列 联 表 ) 为 : 


时 


at+b+c+d 











2. 独立 性 检验 
利用 随机 变量 民 来 判断 “两 个 分 类 变量 有 关 
系 ” 的 方法 称 为 独立 性 检验 . 


恋 nlad-be)y 
随机 变量 K= (atb )(c+d)(atc )(b+d) * 
atb+c+d 为 样本 容量 . 


其 中 n= 


3. 独立 性 检验 的 具体 做 法 

(1) 根 据 实际 问题 的 需要 确定 容许 推断 “两 个 
分 类 变量 有 关系 ”犯错 误 概率 的 上 界 a, 然 后 查 表 
确定 临界 值 hi. 

(2) 利 用 公式 计算 随机 变量 K? 的 观测 值 . 





0.708 | 1. , 
; 

(3) 如 果 上 左 志 fo, 就 推断 "和 与 了 有 关系 ", 这 种 
推断 犯错 误 的 概率 不 超过 w; 否则 ,就 认为 在 犯 镑 
误 的 概率 不 超过 a 的 前 提 下 不 能 推 戎 和 与 了 有 关 
系 " ,或 者 在 样本 数据 中 没有 发 现 足 够 证 据 支 持 结 
论 “ 和 与 了 有 关系 ” 











请 





1. (湖南 高 考 ) 通 过 随机 询问 110 名 性 别 不 同 的 大 学 | ESgSG 
生 是 否 爱 好 某 项 运动 ,得 到 如 下 的 列 联 表 : ] 站 


各 人 高 考 ) 为 调查 某 地 区 老年 人 是 否 需 
要 志愿 者 提供 帮助 ,用 简单 随机 抽样 方法 从 该 
| 
| 





地 区 调查 了 500 位 老年 人 ,结果 如 表 : 


n(ad-bc } > 
由 Kpj(erdjtarc (bra) 算得 ， 


110x(40x30-20x20) 
= 60x50x60x50 a 








(1) 估 计 该 地 区 老年 人 中 ,需要 志愿 者 提供 帮助 
的 老年 人 的 比例 ; 

(2) 能 否 有 99% 的 把 握 认为 该 地 区 的 老年 人 是 
否 需 要 志愿 者 提供 帮助 与 性 别 有 关 ? 

(3) 根 据 (2) 的 结论 ,能 否 提供 更 好 的 调查 方法 
来 估计 该 地 区 的 老年 人 中 ,需要 志愿 者 提供 帮助 
的 老年 人 的 比例 ? 说 明理 由 . 





参照 附 表 ,得 到 的 正确 结论 是 ( “ ). 

A. 在 犯错 误 的 概率 不 超过 0.1% 的 前 提 下 ,认为 
“爱好 该 项 运动 与 性 别 有 关 ” | 

B. 在 犯错 误 的 概率 不 超过 0.1% 的 前 提 下 ,认为 
“爱好 该 项 运动 与 性 别 无 关 ” | 








C. 有 99% 以 上 的 把 握 认 为 “爱好 该 项 运动 与 性 Pak) | 0050 0010 0001 
别 有 关 ” 

D. 有 99% 以 上 的 把 握 认为 “爱好 该 项 运动 与 性 3.841 6.635 10.828 
别 无 关 ” | 


Bs 『 | KR n(ad-bc ) 
. 为 了 解 某 班 学 生 喜 爱 打 篮球 是 否 与 性 别 有 关 ， (atb )(c+d)(atc )(b+d) 


对 该 班 50 名 学 生 进 行 了 问卷 调查 ,得 到 了 如 下 
的 2x2 列 联 表 : ] 


Ld 





则 在 犯错 误 的 概率 不 超过 _ ___ 的 前 提 下 认 

为 喜爱 打 篮 球 与 性 别 有 关 (请 用 百分数 表示 ). 

bo ] 
“(amb (ctd)(arc)(b+d) | 







"(二 ) 珊瑚 贝 有 很 强 的 “计数 "能 力 ,它们 每 年 都 在 自己 的 体 壁 上 刻画 出 365 
天 一 条 ， 一 条 不 多 ,一 条 也 不 会 少 1 蚂蚁 每 次 出 洞 搬运 食物 时 ,大 蚂蚁 与 小 蚂蚁 
-每 隔 10 只 小 蚂蚁 , 便 有 1 只 大 蚂蚁 夹 在 其 中 :部 尖 有 "起 位 "的 : 

















已 知 单位 向 量 a,b 满足 a14b， 则 函数 请 (x)=(xa+b) 半 
-2x-1(xe RR) 的 零点 的 取 值 集合 为 

解析 :因为 单位 向 量 a,b 满足 a1b, 所 以 a*b=0, 则 
flx)=(xatbh )tx 2x—1=x++2a* bx+l+x 2x—l=x +x—2x. 
令 f(x)=0, 得 xtx 一 2x=0, 邑 x(x-1)(x+2)=0, 解 得 x=-2 
或 x=0 或 x=1. 

所 以 函数 x) 零点 的 取 值 集合 为 | -2,0,11. 
答案 :| -2,0,1| 





1. 模板 解决 思路 

本 模板 是 利用 转化 与 化 归 思 想 将 某 些 一 般 问 
题 进行 特殊 化 处 理 或 将 某 些 问题 进行 一 般 化 处 
理 , 将 所 求 问题 转化 为 易 解 决 的 新 目标 问题 ,然后 
进行 解答 . | 

2. 模板 解决 步骤 

第 一 步 ”确定 需 转化 的 目标 问题 . 

2 第 二 步 ”将 其 转化 为 新 目标 问题 . 

引 第 三 步 ” 解 决 新 目标 问题 ,完成 解答 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (湖北 高 考 ) 过 点 P(1,1) 的 直线 ,将 圆 形 区 
域 |(x,y) |x*Hy7 寺 4| 分 为 两 部 分 ,使 得 这 两 部 分 的 
面积 之 差 最 大 , 则 该 直线 的 方程 为 ( ). 
A. x+y—2=0 B. y 一 1=0 
C. x—y=0 D. x+3y-—4=0 | 
解析 :要 使 过 点 P 的 直线 将 图形 区 域 分 为 面积 之 差 | 





”答案 :A 


| CC. (=m,-2)U(2 .5o) 
| 解析 :方程 x*+mx+1=0 有 两 个 不 相等 的 实数 根 ,'1 


| .m2>2 或 m<-2. 











本 模板 解决 的 是 “如 何 利用 转化 与 化 归 思想 解决 
问题 "的 问题 。 


第 一 步 ”化 简 函 数 f(x) 的 解析 式 . 

第 二 步 ” 令 Ax)=0, 把 零点 问题 转化 为 方程 根 的 
问题 . 

第 三 步 ” 解 方程 Kxz)=0, 求 出 x 的 值 ,写成 集合 形 
式 即 得 结论 . 


最 大 的 两 部 分 . 1 
则 当 圆心 与 点 忆 的 连 线 和 过 点 忆 的 直线 垂直 时 ， 
符合 条 件 . 2 


圆心 0 与 点 PP 连 线 的 斜率 k=1， 
.直线 OP 垂直 于 x+y-2=0, 故 选 A. 





典 例 2 (福建 高 考 ) 符 关于 x 的 方程 x*+mx+1=0 


有 两 个 不 相等 的 实数 根 , 则 实数 m 的 取 值 范围 是 


( ). 
ai, 1) BR, 2 
D. (=~%,—1)U(]1,+%) 


“A=m*—4>0,， 2 
了 


答案 :C 





雪花 曲线 (一 ) 雪花 曲线 因 其 形状 类 似 雪 花 而 得 名 , 它 的 产生 假定 也 跟 雪 花 类 似 . 先 作 一 个 
等 边 三 角形 ,再 把 每 边 三 等 分 ,将 居中 的 1/3 部 分 向 外 作 一 个 小 等 边 三 角形 ,并 把 每 一 个 小 等 边 三 
角形 的 底 抹 掉 , 得 到 一 个 六 角 星 形 , 再 在 六 角 星 形 的 每 一 条 边 上 以 同样 的 方法 向 外 作出 更 小 的 等 边 
三 角形 ,于 是 曲线 变 得 越 来 越 长 ,开始 像 一 片 雪 花 了 . 





凯 尔 微 博 


一 ES/ 





高 中 数学 万 能 解 题 模 可 CC 


人 


常见 的 转化 方法 

(1 ) 直 接 转 化 法 :把 原 问 题 直接 转化 为 基本 和 定 
理 、 基 本 公式 或 基本 图 形 问题 ; 

(2) 换 元 法 :运用 “ 换 元 "把 非 标 准 形式 的 方 
程 、 不 等 式 函数 转化 为 容易 解决 的 基本 问题 ; 

(3) 参 数 法 :引进 参数 ,使 原 问 题 的 变换 具有 
灵活 性 ,易于 转化 ; 

(4) 构 造 法 :“ 构 造 ” 
问题 变 为 易于 解决 的 问题 ; 

(5) 坐 标 法 :以 坐标 系 为 工具 ,用 代数 方法 解 
决 解析 几何 问题 ,是 转化 方法 的 一 种 重要 途径 ; 

(6) 类 比 法 :运用 类 比 推理 ,猜测 问题 的 结论 ， 


一 个 合适 的 数学 模型 ,把 | 





易于 确定 转化 的 途径 ; 

(7) 特 殊 化 方法 :把 原 问题 的 形式 向 特殊 化 形 
式 转化 ,并 证 明 特 殊 化 后 的 结论 适合 原 问题 ; 

(8) 一 般 化 方法 : 若 原 问题 是 某 个 一 般 化 形式 
问题 的 特殊 形式 且 又 较 难 解决 ,可 将 问题 通过 一 般 
化 的 途径 进行 转化 ; 

(9) 等 价 问题 法 :把 原 问 题 转化 为 一 个 易于 解 
决 的 等 价 命题 ,达到 转化 目的 ; 

(10) 补 集 法 :( 正 难 则 反 ) 阁 正面 问题 难以 解 
决 ,可 将 问题 的 结果 看 作 集 合 4 ,而 把 包含 该 问题 
的 整个 问题 的 结果 类 比 为 全 集 U, 通 过 解决 全 集 U 
及 补 集 [A 获得 原 问 题 的 解决 . 








.( 新 课 标 全 国 高 者 ) 若 存在 正 数 x 使 2:(x-a)<l 
成 立 , 则 a 的 取 值 范围 是 ( jh 
A. (—-%,+%) B. (-2,+%) 
C. (0,+oo ) D. (-1,+%) 

2. (湖南 高 考 ) 已 知 函 数 f(x)=e*-1 ,g(x)=-x2+4x 一 
3, 若 有 fla)=g(b), 则 4 的 取 值 范围 为 ( 
A.[2-2V2 ,2+V2 ] B.(2-V2 ,2+V2 ) 
GC [3 D. (1;3) 

3. (陕西 高 考 ) 植 树 节 某 班 20 名 同学 在 一 段 直线 

公路 一 侧 植 树 , 每 人 植 一 棵 , 相 邻 两 棵 树 相 距 10 

米 . 开始 时 需 将 树苗 集中 放置 在 某 一 树 坑 旁边 . 

现 将 树 坑 从 1 到 20 依次 编号 ,为 使 各 位 同学 从 

各 自 树 坑 前 来 领取 树苗 所 走 的 路 程 总 和 最 小 ， 


-一 


树苗 可 以 放置 的 两 个 最 佳 坑 位 的 编号 为 (  ). 
A. DD 和 人 @0 B. OD 和 W 
C. @ 和 加 D. 和 @ 





最 多 只 能 是 原来 三 角形 的 8/5 售 . 





| 4. (江西 高 考 ) 设 函数 (xz)=e- 3 2+6x-a 

(1) 对 于 任意 实数 x,f '(x) 宇 m 恒 成 立 , 求 m 的 最 
大 值 ; 

(2) 若 方程 Kx)=0 有 且 仅 有 一 个 实 根 , 求 oa 的 取 值 
范围 . 


| 
] 





雪花 曲线 (二 ) 再 如 此 作 下 去 ,曲线 将 变 得 越 来 越 长 ,图 形 也 更 美丽 . 如 果 不 断 地 作 下 去 , 则 曲 
” 线 可 以 要 多 长 有 多 长 , 若 无 限 地 如 此 作 下 去 ,自然 就 有 无 限 周 长 了 . 而 这 个 图 形 的 面积 生计 


思想 方 法 乱 


模板 2 分 类 讨论 思想 sw) 


(重庆 高 考 ) 下 列 区 间 中 ， 限 数 fx)= In(2-x)| 在 其 上 为 


增 函 数 的 是 ( ). 
A. (-%,1] 


c 03 
解析 :显然 ,f(x) 的 定义 域 为 (-%,2), 为 去 掉 绝 对 值 应 
按 xe (-m,1] 和 wel1,2) 分 类 讨论 . 

当 2-x 三 1, 即 x< 和 1 时 ,Kx)= |ln(2-x)|=ln(2-x), 此 时 
函数 扩 x) 在 (-o ,1] 上 单调 说 减 . 

当 0<2—x<1, 即 1<x<2 时 ,fx)= |ln(2-x)|=-ln(2-x), 
此 时 函数 f(x) 在 [1,2) 上 单调 递增 . 

答案 :D 


s 


DL 2 


1. 模板 解决 思路 

解决 本 模板 问题 首先 应 确定 讨论 的 参数 ,再 
对 参数 进行 合理 分 类 ,分 类 时 要 做 到 不 重 不 漏 , 然 
后 针对 分 类 ,分 别 讨论 问题 ,最 后 归纳 总 结 出 问题 
的 答案 . 

2. 模板 解决 步骤 

了 第 一 步 ”明确 讨论 的 对 象 : 即 对 哪个 参数 
进行 讨论 . 

第 二 步 ” 对 所 讨论 的 对 象 进行 合 
分 类 时 要 做 到 不 重复 .不 遗漏 . 

3 第 三 步 ” 逐 类 讨论 ,对 各 类 问题 详细 讨论 ， 
逐步 解决 . 

4 第 四 步 ” 归 纳 总 结 ,将 各 类 情况 总 结 归纳 . 

3. 典型 例题 
典 例 1 (重庆 高 考 ) 某 艺 校 在 一 天 的 6 节 课 中 随机 


理 分 类 ， 


和 四 @@ 国 


志和 和 


模板 引入 


本 模板 解决 的 是 “利用 分 类 讨论 思想 解决 问题 ” 


的 问题 . 


针对 绝对 值 ,进行 分 类 讨论 . 

将 x 分 为 (-%,1] 和 [1,2) 分 类 讨论 . 
针对 x% 的 不 同 的 范围 ,讨论 问题 . 
综合 各 类 情况 ,得 出 x 的 范围 . 





安排 语文 数学 ,外语 三 门 文化 课 和 其 他 三 门 艺术 
课 各 1 节 , 则 在 课表 上 的 相 邻 两 节 文 化 课 之 间 最 多 
间隔 1 节 艺 术 课 的 概率 为 (用 数字 作答 ). 
解析 :6 节 课 随 机 安排 ,共有 As =720( 种 ) 方 法 . 

课表 上 相 邻 两 节 文 化 课 之 间 最 多 间隔 1 节 艺 术 
课 ,分 三 类 : 0D-~® 
第 1 类 :文化 课 之 间 没 有 艺术 课 , 有 A3*A4=6x24= 
144( 种 ). 

第 2 类 :文化 课 之 间 有 1 节 艺 术 课 ,有 A3 "C3 :Ay。 
A3 =6x3x2x6=216( 种 ). 

第 3 类 :文化 课 之 间 有 2 节 艺 术 课 ,有 A3 .As .As 





=6x6x2=72( 种 ). (9) 
共有 144+216+72=432( 种 ). 4) 
4 432 _3 

由 古典 概 型 概率 公式 得 产 a 





鲁迅 巧 对 奇 联 ( 一 ) 重 迅 曾 在 三 味 书屋 拜 寿 镜 香 老 先 生 为 师 念 私 束 , 寿 老 先 生 是 一 位 刚 正 \ 质 
梓 、 博 学 的 人 ,不 仅 教学 生 读 四 书 五 经 ,还 教学 生 对 对 子 . db 有 
见 出 才思 之 高 下 的 . 一 天 , 寿 老 先生 出 了 一 奇 对 ,上 联 是 ;:“ 独 角 兽 ”. ee 下 联 . | 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 


3 
答案 :二 


典 例 2 (上 海 高 考 ) 对 于 常数 m,n,“mn>0" 是 “ 方 
程 mx*+ny=1 的 曲线 是 椭圆 "的 ( ). 

A. 充分 不 必要 条 件 

B. 必要 不 充分 条 件 

C. 充分 必要 条 件 

D. 既 不 充分 也 不 必要 条 件 

解析 :分 别 判断 条 件 的 充分 性 、 必 要 性 是 否 成 立 . 


分 类 讨论 一 般 有 以 下 情况 : 

(1) 由 数学 概念 引起 的 分 类 讨论 :如 绝对 值 的 
定义 \ 不 等 式 的 含义 、 二 次 函数 的 定义 直线 和 平 
面 所 成 的 角 .直线 的 倾斜 角 \ 两 条 异 面 直线 所 成 的 
角 等 . 

(2) 由 数学 运算 要 求 而 引起 的 分 类 讨论 :如 除 
法 运算 中 除数 不 为 零 偶 次 方 根 为 非 负 数 、 对 数 运 
算 中 真 数 与 底数 的 要 求 、 不 等 式 中 两 边 同 乘 一 个 





m>0, . [m<0, 
n>0 n<0, 
当 m>0,n>0 时 ,方程 mx:+ny=1 的 曲线 是 椭圆 ,但 
m<0,n<0 时 ,方程 mx2+ny2-1 不 表示 任何 图 形 ,所 以 


条 件 不 充分 ;反之 , 当 方程 mx?+mo2=1 表 示 的 曲线 


aa] 





是 椭圆 时 ,有 mn>0， 和 
所 以 “mn>0” 是 “方程 mx2+ny=1 的 曲线 是 椭圆 "的 
必要 不 充分 条 件 . 4 
答案 :B 


正 数 或 负数 三 角 函 数 的 定义 域 等 . 

(3) 由 函数 的 性 质 、 定 理 、 公 式 的 限制 而 引起 
的 分 类 讨论 . 

(4) 由 图 形 的 不 确定 性 而 引起 的 分 类 讨论 . 

(5 ) 由 参数 的 取 值 不 同 而 引起 的 分 类 讨论 . 

(6) 其 他 根据 实际 问题 具体 分 析 而 引起 的 分 
类 讨论 . 





1. 3 位 男生 和 3 位 女生 共 6 位 同学 站 成 一 排 , 若 男 
生 甲 不 站 两 端 ,3 位 女生 中 有 且 只 有 两 位 女生 
相 邻 , 则 不 同 排 法 的 种 数 是 (。 “). 
A. 360 B. 288 C. 216 


2. 不 等 式 上 <5 的 解 集 为 


3. (广东 高 考 ) 设 0<a<1, 集 合 4=|x eR|x>01,B= 
IxeR|2x3(1+ta)x+6a>01,D=A NMB. 
(1) 求 集合 D( 用 区 间 表 示 ); 
(2) 求 函数 f(x)=2x;-3(1+a)x?+6ax 在 D 内 的 极 
值 点 . 


D. 96 





4.( 福 建 高 者 ) 已 知 函数 fx)=x-alnx(ae R). 
(1) 当 a=2 时 , 求 曲线 y=fx) 在 点 4(1,f1)) 处 
的 切线 方程 ; 

(2) 求 函数 f(x ) 的 极 值 . 





鲁迅 巧 对 奇 联 (二 ) 一 时 引得 学 生 们 跃跃欲试 ,纷纷 亮 出 自己 的 下 联 , 有 :“ 两 头 蛇 ”;“ 三 足 
歇 ”;“ 九 头 鸟 ;“ 百 足 虫 ………. 寿 老 先生 看 了 这 些 下 联 , 都 不 满意 . 由 于 先生 上 联 “ 独 角 兽 ”中 的 “ 独 ” 
字 , 是 一 非 数 字 而 又 冀 含 “ 单 " 意 的 字 , 所 以 下 联 需 用 一 非 数字 而 又 蕴含 “ 双 ” 意 的 字 去 对 , 才 称 得 起 
是 对 联 中 的 上 乘 . 当 寿 老 先生 看 到 鲁迅 对 的 下 联 时 ,不 禁 大 加 赞赏 , 原来 鲁迅 所 对 下 联 是 :“ 比 目 鱼 ”. 
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乡 W 权 让 和 附录 思想 方法 篇 
模板 3” 数 形 结合 思想 ,ssssl 


(天 津 高 考 ) 已 知 函数 y= -1| 的 图 象 与 函数 y=kx-2。 。 本 模板 解决 的 是 “将 涉及 的 问题 用 有 关 图 象 来 分 
的 图 象 恰 有 两 个 交点 , 则 实数 的 取 值 范围 是 .| 术 和 解决 的 问题 


解析 :根据 绝对 值 的 意义 ,)=-_ -1 


x+1(x>1 或 x< 一 1 )， wm | 
1 步 。 画 出 所 给 函数 的 图 象 


i(=1esel). 
在 直角 坐标 系 中 作出 该 函 根据 题目 要 求 和 图 象 进 行 分 析 , 画 出 临 


数 的 图 象 ,如 图 中 实 线 所 示 . 
根据 图 象 可 知 ， 

当 0<K<1 或 1<K<4 时 有 两 个 交点 . 
答案 :(0,1)U (1,4) 


根据 图 象 得 出 有 的 范围 . 





1. 模板 解决 思路 则 实数 e 的 取 值 范围 是 ( ). 

数 形 结合 的 基本 思路 是 :根据 代数 的 结构 特 | A. (-1,1]U(2,+%) 了 UK 2 
征 ,构造 出 与 之 相应 的 几何 图 形 ,并 利用 图 形 的 特 | C. (-%,-2)U(1,2] D. [-2,-1] 
性 和 规律 ,解决 代数 的 问题 ;或 将 图 形 信息 全 部 转 | 解析 : 依 题 意 得 
化 成 代数 信息 ,使 解决 形 的 问题 转化 为 数量 关系 的 | ce 





讨论 . | es x 一 ] ,x< 一 1 或 x>2， 
2. 模板 解决 步骤 作出 其 示意 图 如 图 所 示 ， 
1 第 一 步 ” 根 据 题 意 作出 图 象 ， 由 数 形 结合 知 , 若 函数 y=Kx) 
2 第 二 步 ” 结 合 图 形 分 析 数 量 关系 . _e 的 图 和 象 与 过 轴 恰 有 两 个 公 
3 第 三 步 解决 问题 ， 共 点 , 则 实数 c 需 有 1<c 2 或 -2<c <<-1, 故 选 B. 人 23 
3. 典型 例题 答案 :B 
典 例 1 a ) 对 实数 "和 ,定义 运算 @ : | 典 例 2 (全 国 高 考 ) 正 方形 4BCD 的 边 长 为 1, 点 
ap=| i ki 设 函 数 Jx)=(2-2)@(x-1),xeR， | 在 边 4B 上 ,点 下 在 边 BC 上 ,AE=BF= 坟 -. 动 点 P 


各 函数 y= 几 zx)-c 的 图 象 与 x 轴 恰 有 两 个 公共 点 ， | 从 忆 出 发 沿 直线 向 运动 ,每 当 碰 到 正方 形 的 边 


几何 图 形 中 的 哲理 (一 ) 直线 :向 两 边 延 伸 , 无 始 无 终 ,无 边 无 际 ,代表 着 果断 、 刚 劲 和 一 往 无 
前 的 发 力 . 曲线 :轻快 流畅 ,犹如 一 条 静 静 流 消 的 小 溪 ; 蚁 纤 、 曲 折 ， 犹如 人 生 历 程 的 轨迹 、 望 着 您 后 
细 不 倦 的 身影 , 却 放大 成 奔腾 浩荡 的 大 河和 博大 幽深 的 海洋 . ~ 








时 反弹 ,反弹 时 反射 角 等 于 入 射 角 . 当 点 P 第 一 次 | 延长 FG, 交 DC 的 反 向 廷 长 线 于 万 点 . 





碰 到 互 时 ,P 与 正方 形 的 边 碰 撞 的 次 数 为 (。” ). … 反 射 时 反射 角 等 于 入 射 角 ,…. 人 1= 人 2. 
A.8 B. 6 C.4 D.3 1_ 1 
过 "mi 这 1=— =2 2 
解析 :根据 题 意 ,作出 草图 . 天 
4 e Xtan/ 2=HE- ,HC=4-,..DG= 吉 -. 
ji 
> 从 此 以 后 ,小 球 的 反射 线 必 与 EF 或 FG 平行 ， 2) 
3F | 由 图 可 知 ,P 与 正方 形 的 边 碰撞 的 次 数 为 6。 国 
2 1 答案 :B 
A E B 
1. 在 运用 数 形 结合 思想 分 析 和 解决 问题 时 ， 2. 应 用 数 形 结合 的 思想 解 题 ,通常 可 以 从 以 
要 注意 三 点 : 下 几 个 方面 入 手 : 
(1) 要 彻底 弄 清 一 些 概念 和 运算 的 几何 意义 (1) 函 数 与 函数 图 象 . 
以 及 曲线 的 代数 特征 ,对 数学 题目 中 的 条 件 和 结 (2) 不 等 式 与 函数 图 象 . 
论 , 既 分 析 其 几何 意义 又 分 析 其 代数 意义 . (3) 曲 线 与 方程 . 
(2) 要 恰当 设立 参数 ,合理 用 之 建立 关系 ,由 (4) 参 数 本 身 的 几何 意义 . 
数 思 形 ,以 形 想 数 ,做 好 数 形 转化 . (5 ) 代 数 式 的 结构 特点 . 
(3) 要 正确 确定 参数 的 取 值 范围 . (6) 概 念 自身 的 几何 意义 . 
(7) 可 行 域 与 目标 函数 的 最 值 . 
各 二 和 和 和 办 模板 了 演练 全 
1. (福建 高 考 ) 已 知 f(x)=x3-6x?+9x-abc ,a<b<c， fx)= 几 2-x), 且 当 xe1[0,1j] 时 ,f(x)=x?. 又 函数 
上 且 fa)=fA(b)=fle )=0. 现 给 出 如 下 结论 : g(x)=|xcos(7x)|, 则 函数 h(x)=g(x)-f(x) 在 
O03)>0; DAO 3)<0. 
其 中 正确 结论 的 序号 是 ( “). A.5 B. 6 C.7 D.8 
A.D® BE. CO DD.Q@@ 4. (湖北 高 考 ) 若 直线 y=x+b 与 曲线 y=3-V4x-x 
2. (重庆 高 考 ) 设 平面 点 集 有 公共 点 , 则 的 取 值 范围 是 ( ) 
A=| (x,7) | (y-x) (yi )=0 全 A. [1-2VI ,1+2V2 | B. [1-V2 ,3 ] 
人 1 I | Di 人 3] 


B=| (x,y) | (x-1)24+(7-1) 过 1 , 则 4mz8 所 表示 
的 平面 图 形 的 面积 为 ( Y 5. (江西 高考 ) 过 直线 x+y-2V2 =0 上 点 尸 作 圆 


x+HP2=1 的 两 条 切线 , 若 两 条 切线 的 夹 角 是 60。， 
省 3 4 T 

A. Tt B. 7 上 了 三 D. 则 点 的 坐标 是 

3.〈 辽 宁 高 考 ) 设 函数 Kx)(x eR) 满 足 fl-x)=f(x)， 








几何 图 形 中 的 哲理 (二 ) 圆 形 :从 各 个 方向 看 都 是 同一 个 图 形 ,有 其 完美 的 对 称 性 ,使 人 产生 
无 缺 "的 美感 和 向 往 . 难怪 有 国 满 、 国 润 、 国 通 、 轿 场 之 说 和 “ 花 好 月 国 " 的 成 语 . 但 是 "国清 " 一 
| 和 等 腰 三 角形 :有 扎实 .深厚 的 基础 知识 功底 ， 才能 构建 起 尖端 的 科技 大 i 





了 思想 方法 入 


模板 4 函数 与 方程 思想 ,ss*s， 


pr pe ee 








x ER,f'(x)>2, 则 Ax)>2x+4 的 解 集 为 ( 了 本 模板 解决 的 是 “利用 题目 中 所 给 的 式 子 构造 郴 数 
A. (-1,1) B. (-1,+%) (方程 ), 将 问题 转化 为 函数 (方程 ) 来 进行 求解 "的 问题 . 
C. (-%,—1) D. (—o% ,+oo ) 
解析 : 设 g(x)=f(x)-(2x+4), 则 g(x)=f'(x)-2>0, 
.gg(xz) 在 及 上 是 增 函 数 …g(-1)=AK-1)-(-244)=0， 第 一 步 ” 构 造 函 数 g(x). 
.&(z)>0 的 解 集 为 1x|x>-1}, 即 Kx)>2x+4 的 解 集 为 第 二 步 ” 根 据 题目 研究 g(x) 的 单调 性 . 
(-1,+%). 第 三 步 ”通过 解 g(x)>0 解决 所 求 问题 . 
答案 :B 
1. 模板 解决 思路 A. 当 a<0 时 ,xi+xz<0,yi+yz>0 


解决 本 模板 问题 的 关键 是 根据 题目 中 所 给 的 | B. 当 a<0 时 ,zir+xaz>0,yi+Hyz<0 
条 件 和 要 求 的 问题 构造 出 相应 的 函数 (方程 ), 然 | C. 当 a>0 时 ,xitxz<0,yi+yz<0 
后 研究 所 构造 的 函数 (方程 ) 的 性 质 来 解决 问题 ， | D. 当 a>0 时 ,xi+xzz>0,yrHyz>0 





最 后 将 其 回归 到 所 要 求 的 问题 上 . 解析 :由 题 意 知 函 数 FLz)=- 荆 ,g(xz)=axz+Hbx(a,b e 
2. 模板 解决 步骤 - 
人 第 一 步 根据 所 给 式 子 的 结构 特征 和 要 求 R,a 和 0) 的 图 象 有 且 仅 有 两 个 公共 点 A (x135%1)s 
问题 构造 “特征 ”函数 (方程 ), 转 化 问题 形式 . B(x2,y2), 等 价 于 方 程 卫 =av+bx(a,b eR,a0) 有 
团 第 二 步 “ 结合 
3 第 二 步 ”结合 需 要 研究 函数 (方程 ) 的 相关 | 而 作 不同 的 根 。。。 即 方程 sibie_1_0 有 两 外 不 有 
性 质 . 非 零 实 根 xi ,xz QD 
全 第 三 步 。 结 全 函数 ( 方 程 ) 的 相关 性 质 , 解 ; ， E 
决 原 问题 而 可 设 ax3+bx2-1=a(x=-xi)2(x-x2 ) ， 
3 典型 例题 Baxs+bx—l1=a(x 2x +x Xt Ix Xa ) ， 


as “b=a( —2x1—xX,) ,XI+2X1X2=0, —ax2xx?=—1 9 
典 例 1 (山东 高 考 ) 设 函数 /xz)=， ,&(z)=ae2+bx CaO as0， 


(a,b eR,az#0). 若 y=f(x) 的 图 象 与 y=g(x) 的 图 象 | 当 a>0 时 ,zz>0…xitHxer=-xa<0,xi<0， 
有 和 且 仅 有 两 个 不 同 的 公共 点 4 (xi,y1) ,B(x,y,), 则 “yy + = >0. 
下 列 判 断 正确 的 是 ( ”). bp BE Ms 


当 a<0 时 ,zz<0， "XIX =—X2>0 ,x1>0, 








_ 高 中 数学 万 能 解 题 模板 


1 1 wit+x 
yy el 
ed XI X22 XN2 


答案 :B 

典 例 2 (辽宁 高 考 ) 已 知 函数 Ax)=e-2x+g 有 和 零 斥 ， 
则 a 的 取 值 范围 是 . 

解析 :函数 /(x)=e*-2xta 有 零点 , 即 方程 er-2x+a=0 
有 实 根 , 即 函 数 g(x)=2x-e*,y=a 有 交点 ， 1 





函数 思想 在 解 题 中 的 应 用 主要 表现 在 两 个 
方面 :一 是 借助 初等 函数 的 性 质 , 解 有 关 求 值 、 解 
(证 ) 不 等 式 、 解 方程 以 及 讨论 参数 的 取 值 范围 等 
问题 ;二 是 在 问题 的 研究 中 ,通过 建立 函数 关系 
式 或 构造 中 间 函 数 ,把 所 研究 的 问题 转化 为 讨论 
函数 的 有 关 问 题 ,达到 化 难为 易 、 化 繁 为 简 的 目 
的 . 具体 分 为 : 

(1) 根 据 方程 与 函数 的 密切 关系 ,将 二 无 方程 
转化 为 函数 来 解决 ; 

(2) 根 据 不 等 式 与 函数 的 密切 关系 ,有 意识 地 
把 不 等 式 问 题 转化 为 函数 问题 ,利用 函数 的 图 象 与 
性 质 进行 处 理 ; 





而 g'(x)=2-e*, 易 知 函 数 g(x)=2x-e* 在 (-o,ln2) 上 
说 增 , 在 (ln2,+o ) 上 递减 ,因而 g(x*)=2x-e* 的 值 域 


为 (-o ,2ln2-2 ]， 2 
所 以 要 使 函数 g(x)=2x-e*,y=a 有 交点 ,只 需 o 生 2ln2-2 
即 可 . 3 


答案 :(-o ,2ln2-2j 


(3) 在 解决 实际 问题 时 常 涉及 最 值 问题 ,可 以 
考虑 通过 建立 目标 函数 ,利用 求 函 数 最 值 的 方法 加 
以 解决 ; 

(4) 把 问题 中 的 已 知 与 未 知 建立 相等 关系 统 
一 在 方程 中 ,通过 解 方程 求解 ; 

(5) 从 分 析 问 题 的 结构 入 手 , 抓 住 某 一 个 关键 
变量 ,将 等 式 看 成 这 个 主 变 元 ( 常 称 为 主 元 ) 的 方 
程 ,利用 方程 的 特性 解决 ; 

(6) 根 据 几 个 变量 间 的 关系 ,符合 某 些 方程 的 
性 质 和 特征 (如 利用 根 与 系数 的 关系 构造 方程 等 )， 
通过 研究 方程 所 具有 的 性 质 和 特征 解决 问题 . 





1. (重庆 高 考 ) 设 范 数 f(x)=x?-4x+3,g(x)=3*-2, 集 
合 M=|x eR|f(g(x))>01,N=!x eR|e(x)<21, 则 
MNMN 为 ( ). 


A. (1,+%) B. (0,1) 
C. (—1,1) D. (-%,1) 

2. 设 曲 线 每 -各 =1 的 一 条 渐 近 线 与 抛物 线 y=x?+1 
只 有 一 个 公共 点 , 则 双 曲 线 的 离心 率 为 ( 站 
人 B.5 C, ME DY 


3. (辽宁 高 考 ) 设 f(x)=In(x+1)+Vx+l +tax+b(a, 
b e R,a,b 为 常数 ), 曲线 y=f(x) 与 直线 y=3+ 
在 (0,0) 点 相 切 . 











(1) 求 a,b 的 值 ; 
(2) 证 明 : 当 0<x<2 时 ,f(x)< 





Ox 
x+6 | 


世界 是 数学 的 (二 ) 我 们 去 超市 购物 时 ,超市 中 的 所 有 商品 都 带 有 各 自 的 条 形 码 . 这 可 能 是 数 
学 的 又 一 大 贡献. 骑 自 行车 去 上 学 ,数学 也 陪伴 着 我 们 . 自行 车 大 \ 小 些 轮 的 转动 比 都 经 过 数学 的 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 


参考 答案 


必修 1 
第 一 章 ”集合 与 函数 概念 
模板 1 求 集合 中 元 素 的 个 数 
解析 : 列 树 状 图 并 计算 : 


1 一 0 I— 1 1 一 2 

2 一 -1 2 一 0 2 一 1 
I 人 3 一 -2 3—-1 3 一 0 

4 一 -3 4 一 -2 4 一 -1 

5 一 -4 5 一 -3 5 一 -2 

1— 3 1 一 :4 

2 一 2 2 一 ;3 

3 一 1 532 

4 一 0 4 一 1 

5 一 -1 5 一 ”0 


经 检验 ,B=| (2,1),(3,1),(3,2),(4,1),(4,2), 
(4,3),($,1),(5,2),(5,3),(5,4)} ,显然 ;8B 中 
有 10 个 元 素 . 

答案 :D 


. 解析 : 列 树 状 图 并 计算 : 


1 1 1 
"< 2—»2 :< 2—»4 < 2 一 7 
6_—6 6 一 8 6—11 


经 检验 ,P+Q=|1,2,3,4,6,7,8,111. 
显然 ,PHO 中 有 8 个 元 素 . 


答案 :B 

解析 : 列 树 状 图 并 计算 : 
4—(3,4) 4 一 (4,4) 4 一 (5,4) 
与 3) 47 和 5 = 5) 
6 一 (3,6) 6 一 (4,6) 6 一 (5,6) 
和 了 4 了 T= 


显然 ,无 重复 元 素 , 即 Px0 中 有 3x4=12 个 元 素 . 
答案 :D 


4. 解析 : 列 树 状 图 并 计算 : 


RM 


所 以 ,M=}|5,6,7,8|}. 


4 
二 


二 


一 一 


iD 


一 


> 





显然 M 中 有 4 个 元 素 . 
答案 :B 
模板 2 ” 求 特定 子 集 的 个 数 
. 解析 : we | ez |= 1,2,3,4,6,121 共 有 
6 个 元 素 . 
所 以 子 集 个 数 为 2=64. 
答案 :D 
. 解析 :由 Mniaw,owl=la,ol 知 ao CSM, 且 


0 天 有 

又 MEla,awaaya|, 则 
la,wm!l CMC {a aa 

故 M 的 子 集 个 数 即 | as} 的 子 集 个 数 . 
显然 M 有 2'=2 个 子 集 . 





答案 :B 
解析 :由 题 意 知 ,A4=| 1,21,B=|2,4|， 
MAA UB)=|3,51. 
所 以 其 子 集 个 数 为 22=4. 
答案 :4 
-1 
.解析 :车 也 eA4 ,由 题 意 1 = 了 eh， 
I+ 


l 
1 = 计 eh, 所 以 A 至 少 有 2 个 元 素 . 
1+ 一 - 





2 
即 4 至 少 有 22-4 个 子 集 . 
答案 :4 
模板 3 ”集合 的 运算 问题 
. 解析 :集合 S$={ -2,01,7=10,21}, 则 SNMT=|01, 故 
选 A. 
答案 :A 
解析 :因为 4=|xeR|3x+2>0|=|* | x>- 全 | ,利用 


二 次 不 等 式 可 得 B={x|x<-1 或 x>31. 画 出 数 轴 
易 得 :4mB=|x|x>31. 故 选 D. 
答案 :D 


板 ”参考 答案 





. 解析 :M=11,2,3,4},N=!-2,21,M 与 N 显然 


无 包含 关系 , 故 A.B 错 . 又 MNN=121, 故 C 错 ， 
D 对 . 
答案 :DD 


4. 解析 :由 题 意 , 画 出 Venn 图 如 图 所 示 : 


一 一 


本 


U 71729 


显然 ,([4)m([B)=17,.9|. 
答案 :B 


. 解析 :… [A=|c,dl,bB=ial, 由 Venn 图 易 知 


(biA YU (biB )=ta,c ,di. 
答案 :ja,c,d| 


.解析 :因为 4=|x|2x+1>01=|x x*| x>- 工 |， 


B=|x||x-1|<21=!x|-1<x<31, 

画 出 数 轴 易 得 4 mB=|* | -<x<3 ]. 
:|| 

模板 4 求 运算 后 的 集合 的 元 素 个 数 


. 解析 :由 题 意 ,M,N 对 应 图 象 如 图 所 示 . 





显然 ,图 象 有 两 个 交点 , 即 MNN 中 有 2 个 元 素 ， 
答案 :B 


. 解析 :由 题 意 ,4 ,B 对 应 图 象 如 图 所 示 : 
7 





显然 ,图 象 有 1 个 交点 , 即 4mB 有 1 个 元 素 . 
答案 :B 


3. 解析 : 对 应 的 图 形 如 图 所 示 : 


= 起 二 





又 U(x,y)|xeM,yeM|=|(0,0),(0,1),(0,2), 
C10),. C1 TC 2 .C000 (1) 22 
结合 图 象 ,N={ (0,0),(1,0),(1,1),(2,1)1. 
显然 ,N 中 有 4 个 元 素 . 

答案 :C 


4. 解析 : 画 Venn 图 如 图 所 示 : 


一 


by 





因为 [A UL[.B=<,(4 MB), BANBzD, 
所 以 4mnB 的 元 素 个 数 为 m-n. 
答案 :D 


模板 5 ” 求 集合 中 参数 by 值 


. 解析 :由 题 意 ,两 集合 相等 , 即 对 应 元 素 相等 , 显 


然 ,a 天 0 , 则 


at+b=0, |a+b=0， 


一 ] ， 
= 或 | 一 ， 解 得 | 

a LR bp=1. 
b=1, a 
所 以 b-a=2. 


答案 :C 


. 解析 :4 UB=4 , 即 BG4, 即 mE4， 


故 m=3 或 m=Vm ， 
解 得 m=3 或 m=0 或 m=1( 舍 去 ). 
答案 :B 


. 解析 :由 题 意 ,4=ja+4,a-4 上. 


车 4 GB, 显 然 a+4 与 a-4 不 可 能 同时 等 于 1 与 














a+4=1， fa-4=1， . (a+4=2,， ra-4=2,， 
et i 
Qa=—3,， @=,, Q=—2, 
解 得 | _ 或 | - 或 | =]10. 
wp 
答案 :D 


4. 


Cn 


一 


M2 


Se 


- 


解析 :因为 3e4, 则 
a-2=3 或 2a2+Sa=3， 


解 得 a=5 或 a=-3 或 a=-. 
经 检验 ,a=-3 不 合 题 意 ， 
所 以 ,a=5 或 3 

答案 :5 或 方 


解析 :fA=|1,21,..4=10,31，, 
“0,3 是 方程 x**+mx=0 的 两 根 ,.….m=-3. 
答案 :-3 


. 解析 :4={x|-S<x<lj| ,因为 4 门 B={x|-1l<x<m |， 


B={x|(x-m)(x-2)<01, 所 以 m=-1,n=1. 
答案 :-1 1 


模板 6 求 集合 中 参数 的 取 值 范围 


.解析 :由 P=|x|x 志 11 得 P|x| -1 大 zx 达 11. 由 


PUM=P 得 MCP 又 M=la}),..-l<a<1. 
答案 :C 


. 解析 :A=|x|a-l<x<a+11,B=|x|x>b+42 或 x<b 一 


2|., 由 4CB 得 b+2 二 a-1 或 0)-2 三 a+1. 
即 a-b 宇 3 或 a-b 二 -3, 即 |a-b| 宕 3. 
答案 :D 


. 解析 :……|x-2|>3,.x>5 或 x<-1. 


.9S=|x|x>5 或 x<-11. 

又 T=|x|a<xr<at8 |,SUT=R. 
a+8>5, 

二 .… 一 3<a< 一 1. 
OM 

答案 :A 

解析 :由 题 意 ,4={x|-2< 生 xzx 生 2 |， 

又 A4CB, 故 a-2. 

答案 :a 达 -2 


. 解析 :…4=jxlx 和 1|1,B=|x|lz=di, 且 4UB=R， 


.CS 

答案 :a< 和 1 

解 :4=|0,-4|. 

(1).4PmB=B，BC4. 

Q@ 若 0e B, 则 性 1=0, 解 得 a=+1. 

当 o=1 时 ,B=|x|x*+4x=01=A; 

当 a=-1 时 ,B=|0 上 | 至 4. 

加 车 -4eB, 则 eo-8a+7=0, 解 得 a=7 或 a=1. 





一 


. 解析 :由 


LA 





当 ga=7 时 ,B=|x|x+16x+48=0|=|-12,-41F4. 
当 o=1 时 ,B=4. 

@ 若 B=56, 则 A=4(at+1)*=4(e@-1)<0, 解 得 a<-1. 
综 上 所 述 ,a 大 -1 或 吐 1. 

(2) 4 UB=B,..A CB. 
…A=|0,-41, 而 B 中 最 多 有 两 个 元 素 ， 
“A=B, 即 a=1. 


模板 7 求 函数 的 定义 域 


+1>0， 2 
F 解 得 -1<x<1. 
一 2 一 3x+4>0， 





答案 :C 


2. 解析 :要 使 函数 有 意义 , 需 


A 


gt x 宇 1 或 x 和 0， 
X 二 0， X 二 0. 


-函数 的 定义 域 为 |x|x 宇 11U101. 




















X+1l 
.+2 天 0 且 x+1 和 关 0, 即 x 天 -2 x-1. 
所 以 f(f(x)) 的 定义 域 为 |x|x 关 -1 目 x 关 -21. 
答案 :C 
Xx—3x+2 宇 0,， 


. 解析 :不 等 式 组 1-x*-3x+4 宇 0, 的 解 集 为 


X 天 0 
[-4,0)U(0,1]. 
当 x=1 时 , Vx3x+2 +V-x 3x+4 =0， 
不 满足 题 意 , 舍 去 . 
当 x=-4 时 , Vxi-3x+2 +V-x—3x+4 >0， 
所 以 函数 放 x) 的 定义 域 为 [-4,0)U(0,1). 
答案 :D 


模板 8 ” 求 分 段 函 数 的 函数 值 


1. 解析 :eg(T)=0,KE(T))= 凡 0)=0. 
一 377-- 





3. 


答案 :B 

解析 : 凡 -4)=(-4) 汪 16， 
AK-4))=K16)=16-1=15， 
答案 :A 


4. 解析 :由 函数 解析 式 , 可 知 用 6)=AA(11))=A(8)= 


3 


DY 


4 


AA13))=A 10)=10-3=7. 
答案 :B 
解 : 令 x<g(x), 即 xx-2>0， 
解 得 x<-1 或 x>2. 
邻 x 三 g(x), 即 -x-2 专 0， 
解 得 -1<x<2. 
XT+x+2(x< 一 ] 或 x>2)， 
故 卫 数 Js)= x x-2(-1<x<2). 
则 /0)=0>-0-2=-2， 
而 -2<-1, 则 AAO0))=fA-2)=(-2)?+(-2)+2=4. 


模板 9 求 分 段 函 数 中 参数 的 值 


. 解析 : 当 a0 时 ,f(a)-f(1)=0,f(1)=3， 


即 @-4a+6=3, 解 得 o=1( 舍 去 ) 或 a=3. 

当 a<0 时 ,f(a)-f(1)=0,7(1)=3. 

即 a+6=3, 解 得 a=-3. 

所 以 a=+3. 

答案 :C 

解析 : 若 a 宇 0, 则 -4o=-4, 解 得 a=2. 

若 a<0, 则 3a-e=-4, 即 @-3a-4=0, 解 得 a=-1 
或 o=4( 舍 去 ). 综 上 o=2 或 o=-1. 

答案 :C 


. 解析 :对 a 宇 0 与 a<0 进行 分 类 讨论 ， 


若 a>0, 则 a-1=a, 解 得 oa=-2( 舍 ). 


若 o<0, 则 一 =a, 则 ot 
答案 :-] 


. 解析 :由 凡 1)= 人 -2), 得 1-2=-2a-1, 解 得 a=0. 


= = 


和 


-一 


人 


答案 :0 

解 :由 人 败 1)=1+a， 

若 1+ae=0, 即 a 二 -1 时 ， 

AAI))A ta)=(1+a) ra( 1+a)=20e+3a+l, 
又 ARA1))=1, 即 2C+3a+1=1， 

解 得 a=0 -0 或 a=- 了 (会 去 ) 

若 1+a<0, 即 a<-1 时 ， 

Af(1))=A 1+a)=6+2a, 

又 ARK1))=1, 即 6+2a=1， 


解 得 呈 - 3 


综 上 ,o=-0 或 -3 


模板 10 ” 求 函数 的 值 域 


.解析 : 函数 值 只 有 四 个 数 2,3,4,5. 故 值 域 为 





12,3,4,51. 
答案 :D 
解析 :xz-4x+S=(xz-2)21 三 1， 
“一 e (0,8]. 
x—4x+5 
答案 :D 
解析 : 当 1<x< 引 时 ,f(x)=8x-8, 此 时 0<fx) 


4; 当 > <<2 时 ,f(x)=16-8x, 此 时 0<f(x)< 


4; 当 2<x<3 时 ,1< < ,此 时 0<f(z) 三 2; 


六 
v.。 


当 3<x 达 4 时 ， < 委 <2, 此 时 0<f(x)<2; 当 


4<x<8 时 ,2< 地 - < 和 4, 此 时 0 三 Kx) 三 1. 综 上 可 


NI f(x) el0,4]. 
答案 :[0,4] 


. 解析 :(1) 配 方 ,得 y=(x+2)—6， 


因为 xER， 
所 以 当 x=-2 时 ,yw=-6, 无 最 大 值 . 
所 以 函数 的 值 域 是 | -6,+%). 


(2) 邻 :二 ViZ2x , 则 *= 上 (>0), 


所 以 y= = = 一 (tL)+l. 


2) 


因为 :z 宇 0, 所 以 当 :=0 时 ,y= 广 - 


故 函 数 的 值 域 为 | -总 ,二 


(3) 令 t=x+ 二 ,因为 xeR, 有 x0, 
所 以 te(-%m,-2]UL2,+%). 

则 原 函 数 化 为 ?=2--2=| 二 二 了， 
当 i=2 时 ,yun=0， 

故 所 求 值 域 为 L0,+%). 


(x+2 )-—1 | en 》 
(4) 因 为 y= ai 天 1 ,所 以 
rs 


2Vx -4 有 4 —3y 一 4 
5 =2<V% 一 解 得 Vw = 一 一 
入 Vx +3 入 冯 


= 于 7 


因为 Vx >0, 所 以 二 5 >0, 解 得 -了 <y<2. 
故 函 数 的 值 域 为 |-3 ,2 |. 


答案 :(1)| -6,+%) (2) (=w ,二 | 





(3)[0,+%) (4)(-%m,1)U(1,+%) 
4 
(让 -本 这 | 
模板 11 求 吏 数 的 解析 去 
1- (4) 
. 解析 : 令 2 = , 则 z= f= 
] 十 了 
Se 
“了 
答案 :C 
. 解析 : 令 x+1=t, 则 x=t-1， 
f(t)=2(t-1)+1=27-4t+3. 
所 以 f(x )=2x -4x+3. 
答案 :2x2 一 4x+3 
. 解析 :把 解析 式 按 目 变 量 x+ 进行 变形 ， 


一 本 一 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 


2 


仿 jx+1 , 则 4 所 :2 或 1 宇 2, 得 ft)=t* (2-3). 
by 和 


所 以 f(x )=x’-3x(x 宇 2 或 %S=2). 
答案 :f(x)=x-3x(x 宇 2 或 x 所 -2) 


4. 解析 : 令 *= 工 , 则 3f/| 二 )+57Lx)=2x+1， 由 


OO 


六 


Cy) 


- 


3f(x)+5/| 一 j= 生 +i1 ， 
] 
3 


x)= 守 -证 -+ 训 (* 天 0 ). 


消去 /二 ) ,得 
]+SKx)=2x+1， 


答案 :sa)= 癌 w+ (0) 


. 解析 : 令 2x+1=t, 则 xz- 与， 


-3 (iTyi2=3+l 
则 A1)=3 (1 1 六 2 
即 /z)=3 x+ 本 ,又 几 o)=4， 
则 at 方 =4, 解 得 o= 放 . 
A 
知 案 : 


模板 12 ”函数 的 单调 性 问题 


. 解析 :函数 y=ln(x+2) 在 区 间 (0,+o ) 上 为 增 郴 


数 ;函数 y=-Wx+l 在 区 间 (0,+o ) 上 为 减 项 
数 ;函数 ?=| 广 上 在 区 间 (0,+om ) 上 为 减 函数 ; 


函数 y=x+ 一 在 区 间 (0,+%) 上 不 具有 单调 性 
答案 :A 

解析 :直线 y=kx+b 在 k<0 时 单调 递减 . 

所 以 2a-1<0, 所 以 ac 二 


答案 :D 


. 解析 :由 已 知 易 知 x 寺 1, 故 先 排除 A,B. 又 g(x) 


=-】 在 (1,+w) 上 是 减 函 数 , 故 wx- 上 本 
X% 一 ] X 一 ] 


(1,+% ) 上 为 增 函 数 . 

答案 :C 

解析 :函数 的 对 称 轴 为 x=2-a, 因 为 二 次 函数 的 
图 象 开 口 向 上 ,要 保证 函数 在 (4,+e ) 上 单调 递 
增 , 则 2-a<4, 得 a-2. 





答案 :B 
5. 解析 :由 图 象 的 对 称 性 , 知 函数 Axz)=|2x+a| 关 


于 直线 x=- 竺 对 称 ,因为 函数 Kx)=|2z+o| 的 第 


调 递增 区 间 是 13 ,+ ), 所 以 -5-=3, 即 a=-6. 
答案 :-6 

. 解析 :由 A(x)=a|x-b|+2 知 其 图 象 关 于 x=b 对 
称 . 又 Xx ) 为 一 次 函数 ,在 (- ,与 [0,+z ) 上 
具有 相反 的 单调 性 ,日 f(x) 在 [0,+w) 上 为 单调 
增 函 数 , 则 上 < 生 0 且 a>0. 
答案 :a>0 且 )< 生 0 

模板 13 ”函数 的 最 值 问题 

. 解析 :由 题 设 , 知 二 次 函数 f(x)=x*-2ax+a 的 对 
称 轴 x=a 在 区 间 (-%,1) 上 , 即 a<l. 
g(x)=L 4) -x+ 0 -20vx>l 
若 a=0, 则 g(x)=x 在 区 间 (1,+e ) 上 一 定 是 增 函 
数 ; 


车 0<a<1 ,因为 分 式 函 数 )=x+ 和 在 区 间 ( Ma ， 


oO\ 


-oo 


+o) 上 是 增 函 数 , 这 里 Wa <1, 故 函数 g(x)= 
Ai) 在 区 间 (1,+m) 上 一 定 是 增 函 数 ; 


若 a<0, 由 于 )= 代 在 区 间 (1,+o% ) 上 是 增 函 数 ， 


故 函 数 &(z)= 人 2 -x+ 和 -2a 在 区 间 (1,+%) 上 
一 定 是 增 函 数 . 
综 上 , 当 a<l 时 ,函数 g(z)= 有 2) =x+ 4 -24 在 


区 间 (1,+e ) 上 一 定 是 增 函 数 . 
答案 :D 

. 解析 : 若 函 数 flx ) 在 [m,nj 上 是 单 调 递 增 的 , 则 
其 在 [m,n] 上 的 最 小 、 大 值 为 f(m),f(n), 最 大 
值 与 最 小 值 之 差 为 fn)-Am). 同 理 , 关 函数 fx) 
在 [m,n] 上 是 单调 递减 的 ,最 大 值 与 最 小 值 之 
差 为 Am)-f(n). 综 上 ,最 大 值 与 最 小 值 之 差 为 
[fm)-fln)|. 
答案 : |f(m)-f(n)| 

. 解析 :函数 所 xz)=-x?+2x+3=-(x-1)2+4, 其 对 称 轴 
为 x=1. 则 A1) 最 大 ,f(t3) 最 小 ,f1)=4,f(3)=0. 


2 


> 


答案 :4 0 

4. 解析 :y=k(x+1)?+1-k. 车 上 <0, 则 其 在 顶点 处 取 
最 大 值 , 即 1-k=4, 得 k=-3<0; 若 k>0, 最 大 值 在 
区 间 端 点 处 取得 . 由 f( -3)=4k+1-k=4 得 k=1， 
此 时 Ax)=(x+1 )>, 凡 2 )=9 ,不 符合 题 意 ;由 有 信 2)= 


9k+1-k=4 得 k= ,此 时 fx)= 吉 (x+1 )*+ 襄 , 
f(-3 )= 放 -+3-=E-<4, 符 合 题 意 . 
答案 :-3 或 


模板 14 ”函数 的 奇偶 性 问题 

1. 解析 :因为 x) 为 定义 在 R 上 的 奇 函数 ,所 以 有 
fA0)=2%+2x0+6b=0, 解 得 b=-1, 所 以 当 x 宇 0 时 ， 
f(x)=2:+2x-1, 所 以 f(-1)=-f(1)=-(2'+2x1-1) 
=-3, 故 选 A. 
答案 :A 

2. 解析 :…g(x ) 为 偶 函 数 ,Kx ) 为 奇 函 数 ， 
“8(2)=g(-2)=a,f( -2)=-A(2), 


“fl\2)+g(2)=a-a+2, 由 
所 -2)+g(-2)=- 凡 2)+g(2)=a -+2， @ 
联 立 (DG@) 解 得 g(2)=2=a,f(2 )=e-az-22 23 人 
故 选 B. 
答案 :B 


3. 解析 :首先 [a-1,2aj] 应 关于 原点 对 称 , 即 2a=1- 
a, 解 得 = ,代入 得 f(x )= Hbz+ ,是 偶 


函数 ,得 -- 2 -0, 解 得 5=0, 所 以 okb=3 
全 

答案 :B 
4. 解析 :ARx)=(x+a)(bxz+2a)=bxz+(2a+ab )x+2@ 是 

侦 函 数 , 则 其 图 象 关于 y 轴 对 称 ， 

“2atab=0= 二 b=-2. 

“用 x)=-2x+2e, 且 值 域 为 (-% ,41],.….2@=4， 

“fx )=—2x*+4. 

答案 :-2x?+4 
5. 解析 :… 所 xz ) 为 偶 函 数 ， 凡 -xz)=Ax)， 

fx)=x—4xt+ax—4a, 

fx )=x*+4x-ax—4a, 


.Axt+ax=4x—ax ， 


一 380 一 


-2ux=8x, 对 任意 x 便 成 立 ,…a=4 
答案 :4 

6. 解析 :由 偶 函 数 的 定义 可 知 k=3, 故 f(x)=x+3， 
其 图 象 开 口 向 上 , 故 Ax) 的 递减 区 间 是 (-%,0]. 
答案 :(-%,0] 


7. 解 :A(x)= 人 ax +l 是 奇 函 数 ， 
.所 _ )= wp 十 ] 二 -flx )=-— ax+tl 


bx+c 
bb(-x )+c=-(bxtc ), 求 得 c=0. 
由 f1)=2,f(2)<3,， 
万 1 4a+] 
得 EE 消去 5b, 得 a <3 
2p <3， 





解 得 -1<a<2. 
又 uaeZ,..a=0 或 a=1. 
当 a=0 时 , 求 得 b= 方 #2; 
当 ga=1 时 , 求 得 b=1 eZ. 
a=] ,b= c=0. 
模板 15 解 洱 数 不 等 式 


1. 解析 :由 题 意 知 Ax) 在 R 上 是 增 函 数 ,由 已 知 得 
2-c>a, 解 得 -2<a<1l , 故 选 C. 
答案 :C 





>] , 即 1>1 或 <1 即 *-1l 
bq 多 区 bp 


<0 或 于 :<0, 解 得 实数 x 的 取 值 范围 是 0<x<1l 


或 -1<x<0, 选 C. 
答案 :C 
3. 解析 :由 题 意 知 拟 0)=-1, 岂 3)=1， 
[Kxz+1)|<1 一 -1<HKx+l)<1 一 NO)<HKx+1)<AK3)， 
… 函数 Ax) 在 及 上 是 增 函 数 ， 
… 0<x+1<3, 解 得 -1<x<2. 
故 所 要 求 的 补 集 为 (-%,-1]U[2,+%). 
答案 :D 
4. 解析 ;Ax ) 为 奇 函 数 ,flx)=-f( -x)， 
这 [fs) = <0， 


而 /0 或 )>0,， 





flx) 是 奇 函数 且 在 (0,+%wm) 上 是 增 函 数 ， 
“f(x) 在 (-%,0) 上 是 增 函 数 . 
由 A1)=0 知 用 -1)=0， 


i 可 化 为 eee 
x>0 


Pe 可 化 为 -1), a 
x<0 


答案 :D 
5. 解 :(1) 令 x=y=1, 得 扩 1)=2A1)， 
故 所 1)=0. 


(2) 令 y= 二 ,得 /1) dMAL 故 j[( 二 】 


=-f\x). 
任 取 xisX2E (0,+% ), HB xi<x;, 


则 fs) J) Rm) ) 
由 于 +>1 ' 故 f| 字 - >0 

从 而 x2)>Ax1). 

-x) 在 (0,+%m) 上 是 增 函 数 

(3) 由 于 /( 计 )=-1, 而 /( 寺 )=-13)， 
“(3)=1. 

在 fAx*y)=f(x)+AY) 中 , 令 x=y=3， 
得 9)=f(3)#A3)=2. 

又 -f| -5 j=/A(x-2 A 


故 原 不 等 式 可 化 为 fx)+f(x-2) 宇 9)， 
即 flx(x-2) |=/(9). 





x>0, 
.Ix-2>20， ”人 解 得 x 宇 1+V10 . 
x(x—2)>=9., 


“x 的 取 值 范围 是 [1+V10 ,+%). 
模板 16 ”抽象 函数 的 函数 值 问 题 
. 解析 :…/(x) 是 连续 的 偶 函 数 , 且 x>0 时 是 单调 
函数 ,由 偶 函 数 的 性 质 可 知 , 若 (x) 才 | 于 3 ， 


一 


则 只 有 两 种 情况 :Dx= 开 3-;@x+ 3 -0 


由 Qn 知 x*+3x-3=0， 故 其 两 根 之 和 为 XI+X7=—3; 
由 @ 知 x+5x+3=0, 故 其 两 根 之 和 为 xytxs=-5. 


= S81 = 





iD 


3 


4. 


一 - 


8 


-满足 条 件 的 所 有 x 之 和 为 -8. 
答案 :C 


. 解析 :由 g(x)=Rx)+2, 得 xz)=g(z)-2，z) 为 


奇 函数 ,…f(-1)=-f(1)=-[g(1)-2]=1,.g(-1)= 
f\-1)+2=3. 
答案 :3 
解析 :g(-2)=A-2)+9=3, 则 所 -2)=-6, 又 凡 x) 
为 奇 函 数 , 所 以 f(2)=-f( -2)=6. 
答案 :6 
解析 : fx ) 为 奇 明 数 ,f\ 1 )=2,f(x+1 )=f(x+6), 
“f(0)=0,f(-1)=-2,f(10)=f(5)=f(0)=0,/(4) 
=f(-1)=-2. 故 扩 10)+ 凡 4)=-2. 
答案 :-2 

1 





.解析 :zj 记 js[-(L+V5 ICI+V2 )， 


] 
1-V2 





所 以 FI+V3 )-| 
答案 :0 
第 二 章 ”基本 初等 函数 ( I ) 
模板 1 比较 数 的 大 小 


j=0. 


. 解析 :…"x=lnT>lne ,…x>1， 


“y=logs2<logsV 3 . “0<y< 寺 . 





2 

十 

sae el 
Ve V4 2 2 

综 上 可 得 ,y<z<x. 
答案 :D 

ge 1 时 和 
解析 :…a=log， 二 =log32,b=log;， 三 - =logs 寺 - ,而 

i: 3 3 2 
和 

2>3 >3 ,0>b>c. 
答案 :B 


解析 :*…0<logs3<logs4<1<logs5. 
(logs3 )*<logs4,..b<a<c. 
答案 :D 


. 解析 :a =logs6 =1 +logs32,b =logs10 =1 +logs2,c = 


log)14=1+log2, 则 只 要 比较 log:2 ,logs2 ,log72 的 
大 小 即 可 ,在 同一 坐标 系 中 作出 函数 y=logx,y= 
logw,y=logx 的 图 象 ,由 三 个 图 象 的 相对 位 置 关 
系 ,可 知 a>b>c , 故 选 D. 


2 一 


答案 :D 


5. 解析 :因为 In2e (0,1), 所 以 (ln2)*<ln2. 


一 


而 ln(ln2)<0,lnW2 <in2, 所 以 ln2 为 最 大 . 
答案 :D 


模板 2 ”对 数 式 的 化 简 求 值 


. 解析 :2logs10+logs0.25=logs100+logs0.25=logs25=2. 


答案 :C 


. 解 :(1)logs(81V3 )=logs81l+logsV3 


oa sd a 
7 
(2) 2lg(lg am) _ 21g( 100lg a) 
2+lg(lga) 2+lg(lg a) 


_2[lg 100+lg(lg a)] _ 2[2+lg(lg a)] _» 
2+lg(lg a) 2+lg(lg a) 


(3) 原 式 =-logs(22x3 )-2log3+ 3 loge3 
=—(loge2*+loge3 )-2]ogs3+log63 
=-(2logi2+logs3 )—2loge3+loge3 


=-2(loge2+logs3 ) 
=-2logs(2x3 )=-2. 


. 解 :(1) 方 法 一 :由 x=log;3 得 2=3,2 呈 二 -， 


,2%_ 2* 和 (3 ) 
“22 1 
“本 








2.2-3 (2<2=)(22+1+2-) 
方法 二 : pp - Ir_ I 


太 -or ] _91 
=2*+1+2 “341 =g 


(2) 由 已 知 , 可 得 lg(xy)=lg(x-2y 六 ,从 而 xy=(x- 
27)2 ,整理 得 x?-5xy+4y=0, 即 (x-y)(x-4y)=0. 
-X=y 或 x=4y. 

但 由 x>0,y>0,x-2y>0, 可 得 x>2y>0， 

"=y 应 会 去 ， 


故 x=4y, 即 pe 


.og VT rE v74=log vz( VY 2 )=4. 


4. 解 : 上 由 a—2ab—9b”=0, 


一 一 


ki 


Ww 


ba 


. 解析 : 原 方 程 即 为 (3*)-_-6:'3:-7=0. 令 


得 ( 鱼 ]2( 生 -9-0 


令 全 =x>0, 避 -2x-9=0, 解 得 x=1+V10 ( 另 一 


负 根 已 使 去 ), 且 x*=2x+9， 
“lg(@+ab—6b’)-lg(a+4ab+15b’) 


se r+ab—6b’ ,六 x+x—0 
5 PH4ab+1552 xr4x+15 


(219) 86 ,32+1) 
8 (2x+9)+4x+15 6(x+4) 


x+] =]g V10 +2 
2(x+4) “2VIO +10 








=]g 


DD 
模板 3 解 指数 (对 数 ) 方 程 或 不 等 了 式 


3*=!(t>0 )， 
则 原 方 程 变 为 2_61:-7=0. 解 得 t=7 或 三 -1( 售 
去 ). 又 3=7, 两 边 取 对 数 得 x=log:7. 

答案 :log3:7 


解 : 当 x<0 时 ,Alx)=0 恒 成 立 . 


当 x 宇 0 时 ,f(x)=2, 即 2 六 = 


令 2=t(1>0), 则 -一 = 
即 2241-1=0, 解 得 


i=1+V2 或 二 1-V2 ( 舍 去 ). 
代入 得 2=1+V2 , 即 x=logx(1+W2 ). 


. 解 : 当 x>1 时 ,f(x)=-x<-l1. 


当 x<1 时 ,f(x)=2, 即 3+1=2， 
则 3=1, 所 以 x=0. 


. 解 : 令 logx=l, 则 logst=0. 


解 得 t=1, 所 以 log,x=1， 

解 得 x=2. 

解 : 原 不 等 式 可 化 为 logx(logx-m)<0， 
(1) 当 a>l1 时 ,有 : 

中 当 m>0 时 , 则 由 不 等 式 解 得 0<logx<m， 
“veo. 

@ 当 m<0 时 , 则 由 不 等 式 解 得 m<logx<0， 


“xel. 


383— 


一 一 


名 


于 


nn 


-一 一 


参考 答案 





图 当 m=0 时 , 则 不 等 式 无 解 . 

(2) 当 0<a<l 时 ,有 : 

OO 当 m>0 时 , 则 由 不 等 式 解 得 0<logx<m， 
"0"<x<l. 

@ 当 mc<0 时 , 则 由 不 等 式 解 得 m<logx<0， 
< 


@ 当 m=0 时 , 则 不 等 式 无 解 . 








模板 4 ”指数 函数 对 数 函 数 、 震 函数 
的 性 质 
. 解析: 腿 据 题 意 得 | > 解 得 0<x<1, 即 所 求 
定义 域 为 [0,1). 
答案 :B 
.解析 :由 题 意 得 ”| 一 ' 故 选 C. 
x—1l<0,， \xA<1. 
答案 :C 
解析 : 由 题 意 得 | 人 
答案 :A 


解析 :从 函数 定义 域 切 和 人 ,1-x= 三 0,…x 和 1 ,依据 
补 集 的 运算 知识 得 所 求 集 合 为 (1,+o ), 选 B. 
答案 :B 


.解析 : V(3-a)(a+6)= -(at3)+ < 
当 目 仅 当 o=- 时 等 号 成 立 . 
答案 :B 
模板 5 ” 求 参 数 的 值 或 取信 汽 围 


. 解析 : 当 x0 时 ,f(x)=-x?+2x=-(x-1)+1 志 0, 所 


以 [ftx)| 宇 ax 化 简 为 x?-2x 宇 ax, 即 x? 宇 (a+2)x， 
因为 x 志 0, 所 以 a+2=x 恒 成 立 , 所 以 a 三 -2; 当 
x>0 时 ,f(x)=In(x+1)>0, 所 以 IAx)| 宇 ax 化 简 为 
In(x+1 )>ax 恒 成 立 , 由 函数 图 象 可 知 a<0, 综 上 ， 
当 -2<a<0 时 ,不 等 式 |Ax)| 宇 ax 恒 成 立 , 选 D. 
答案 :D 


. 解析 :因为 log, a=-logza, 且 Ax) 是 偶 函 数 , 所 以 


fllogza)+f\ log , a)=2flogxa)=2/\ |loga| )<27(1), 
即 , 拟 |logzz| ) 和 所 1) ,又 函数 在 [0,+e ) 上 单调 弟 





i A 


高 中 数学 ; J 了 有 用 堪 异 们 
Bl Sy 
各” l i Be 人 


增 , 所 以 0 大 |logxza| <1, 即 -1<logzxa 志 1, 解 得 
1 














D <a<2. 
答案 :C 3 
3. 解析:fla)>f (-a)== 
a>0, a<0 ， 
logzxx>log ， a 或 log, (~a)>log:( ~a) 
2 至 
a>0,， a<0, 
垃 | 1 或 | 1 一 a>l 或 -1<a<0. 故 选 C. 
(>— ——<a 
a a 4 
答案 :C 


4. 解析 :因为 Kx) 是 偶 函 数 , 所 以 恒 有 及- 一 )= 作 xz)， 
即 -x(e*+ae*)=x(eshae=)， 

化 简 ,得 x(e*+er)(a+l )=0. 
因为 上 式 对 任意 实数 x 都 成 立 , 所 以 a=-1. 
答案 :-1 

解析 : 令 :=|x-a| , 则 t=|x-a| 在 区 间 [a,+%) 上 
单调 递增 ,而 y=e' 为 增 函 数 ,所 以 要 使 函数 fx) 
=el"" 在 [1,+%) 上 单调 递增 , 则 有 a<1, 所 以 a 
的 取 值 范围 是 (-%,11. & 


人 
— 


答案 :(-%,1 | 
6. 解析 :g(x)=(1-4m)Vx 在 [0,+%m) 上 是 增 函 
数 ,应 有 1-4rmm>0, 即 m<- 3 
| 
当 a>1 时 ,flx)=a 为 增 函 数 ,由 题 意 知 -Ti 
解 得 m= 方 与 m< 才 矛盾 . 
当 0<a<l 时 ,f(x )=e 为 减 函数 ， 
mi 1 1 1 人 
由 题 意 知 zd 时 得 n=16 ,满足 m< 才 故 0 
] 
管 荣 : 元 


模板 6 求 泣 数 的 反 函 数 


. 解析 : 反 隆 数 的 定义 域 即 为 原水 数 的 值 域 ,又 由 
y=3 在 定义 域 上 为 增 函 数 , 故 其 在 (0,2] 上 的 值 
域 为 (1,9]. 
答案 :B 

2. 解析 :…y=e=>x=logsy, Kx)=logx, 又 点 (Wa ， 

a) 在 函数 y=log,x(a>0 且 a#1) 上 ， 


oo 


一 


一 384 一 


… Ga=logVa = 池 ,fx)=log, x. 
2 


答案 :B 


. 解析 :由 题 意 知 y=g(x) 应 为 y=e’ 的 反 晴 数 . 由 


y=e”, 得 x=]lny, 即 y=g(x)=lnx, 而 y=fx) 与 y=g(x) 
=lnx 图 象 之 间 关 于 y 轴 对 称 , 故 可 得 y=f(x)=In 
(x). 又 fm)=-1, 所 以 In(-m)=-1, 得 -m=e”， 


即 RE 
e 


答案 :B 


. 解析 : 当 x=-2 时 ,f(-2)=log,(-2+3)=0， 


“f(x) 恒 过 点 (-2,0), 即 反 函 数 的 图 象 恒 过 点 
P(0,-2). 
答案 :(0,-2) 


模板 7 函数 图 象 的 判断 


. 解析 :由 寡 函 数 的 性 质 知 :中 图 象 过 (1,1) 点 ,可 


排除 A,D;@ 当 0<a<l 时 ,=x* 为 增 速 较 缓 的 增 
函数 , 故 可 排除 C, 从 而 选 B. 

答案 :B 

解析 : 当 x=l 时 ,y=a-a=0, 所 以 函数 y=a-a 的 
图 象 恒 过 定点 (1,0), 只 有 C 选项 符合 . 

答案 :C 


解析 :y= e+ =]+ 2 当 x>0 时 ,e*-1>0 且 


rT 


随 着 x 的 增 大 而 增 大 , 故 y=1+ 一 和 2 >1 且 随 着 


ex 一 ] 
x 的 增 大 而 减 小 , 即 函 数 y 在 (0,+o ) 上 恒 大 于 
1 上 且 单 调 递减 . 又 函数 y 是 奇 函数 , 故 选 A. 
答案 :A 
解析 :因为 函数 的 定义 域 是 非 零 实 数 集 ,所 以 
A 错 ; 当 x<0 时 ,y>0, 所 以 B 错 ; 当 x=2 时 ,y=1， 
当 x=4 时 ,y= 和 ,1> ,所 以 D 错 , 故 选 C. 


答案 :C 
第 三 章 ”函数 的 应 用 
模板 1 判断 函数 的 零点 个 数 











. 解析 :由 已 知 g(x)=(xz-2)2+1, 所 以 其 顶点 为 


(2,1), 又 几 2)=2ln2e(1,2), 可 知 点 (2,1) 位 于 
函数 f(x)=2lnx 图 象 的 下 方 , 故 函 数 f(x)=2lnx 


的 图 象 与 函数 g(x)=x-4x+5 的 图 象 有 两 个 交点. 
答案 :B 

2. 解析 :由 A=4+8>0 可 知 函数 图 象 与 x 轴 有 两 个 
交点 , 即 有 两 个 零点 . 
答案 :C 

3. 解析 :因为 A=b?-4ac=(atc )*-4ac=(a-c )* 宕 0， 
函数 f(x) 的 图 象 与 x 轴 有 1 或 2 个 交 操 , 即 函 
数 几 xz) 的 零点 个 数 为 1 或 2. 
答案 :D 

4. 解析 :构造 两 函数 凡 xz)=|xz-6xz| ,gs(xz)=3, 画 出 两 
函数 图 象 如 图 所 示 ,由 图 象 知 两 函数 的 图 象 的 
交点 个 数 为 4, 即 零点 个 数 为 4. 


7 
y=|x-6x| 


y=3 


答案 :A 
5. 解析 : 设 g(x)=|x-2x| ,h(x)=logs(x+2), 则 Ax)= 
g(x)-h(x),e(x) 与 h(x) 的 图 象 如 图 所 示 . 


y=logz( x+2 ) 


显然 ,g(x) 与 h(x) 有 两 个 交点 , 即 f(x) 有 两 个 
零点 . 

答案 :2 

解析 : 郴 数 y=x+x-'-2 与 图 数 y=logxx 的 图 象 如 
图 , 故 方程 实数 解 的 个 数 是 2. 





A 


y=x+X 一 2 








模板 2 判断 区 间 内 是 否 有 零点 
. 解析 :因为 f(-1)=e-'-1-2=e-“'-3<0,f(0)=e"+0- 
2=-1<0,f(1)=e'+1-2=e-1>0, 所 以 函数 f(x)=e+ 
x-2 的 零点 所 在 的 一 个 区 间 是 (0,1). 故 选 C. 
答案 :C 


. 解析 :构造 函数 Ax)=lgx+x-2, 由 太 1.75)3( 


一- 


> 


-1g 全 -二 <0 人 2)=lg2>0 知 xo 属 于 区 间 (1.75,2). 


故 选 D. 
答案 :D 

. 解析 :因为 人 -2)=22-6<0, 几 -1)=22-3<0, 几 0)= 
2%+0=1>0, 所 以 函数 Ax)=2*+3x 的 零点 所 在 的 
一 个 区 间 是 (-1,0). 故 选 B. 
答案 :B 


4. 解析 : 令 /x)=[ 序 )-* 1)= 放 -1=- 沙 <0， 


Uy 


答案 :C 

5. 解析 :由 题 意 易 知 f(a)=(a-b )(a-c )>0， 
f(b)=(b-e)(b-a)<0,flec)=(c-a)(ece-b )>0, 
函数 f(x) 在 区 间 (a,b) 和 (b,c) 内 各 存在 一 个 
零点 . 
答案 :A 


模板 3 ”利用 零点 求 参 数 的 取 值 范围 
1. 解析 :由 g(x)=0, 得 x>-mx+e 二 0,x>0. 


0 
由 此 方程 有 大 于 零 的 根 , 得 | 2 
A=m*—4e* 宇 0,， 
解 得 eo 故 m 宇 2e. 


m 宇 2e 或 m 志 -2e， 


答案 :m 宇 2e 


= 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


F 


wy 


> 


lL, 


解析 : 设 Kx)=(m-2)xzz+3mx+l, 由 题 意 知 m2. 


ys 所 以 | -1] )=mm 一 2 一 3m+1<0 ， 
因为 A0)=1 2)=4(m-2 )+6m+1<0, 


解 得 
WG 


10 
所 以 实数 m 的 取 值 范围 是 [- 广 ,6-). 


答案 : -元 而] 


. 解析 : 设 函 数 y=w(a>0, 且 a 关 1) 和 国 数 y=x+a， 


则 函数 f(x)=a-x-a(a>0, 是 a 了 1) 有 两 个 零点 ， 
就 是 函数 y=a(a>0, 有 日 ua 夫 1) 与 函数 y=x+a 有 两 
个 交点 ,由 图 象 可 知 当 0<a<l 时 两 函数 只 有 一 
个 交点 ,不 符合 ;如 图 , 当 a>1 y 
时 ,因为 函数 y=a'(a>1 ) 的 图 -ao 反 
象 过 点 (0,1) ,而 直线 y=x+a 0 
与 y 轴 的 交点 一 定 在 点 

(0,1) 的 上 方 ,所 以 一 定 有 两 个 交点 . 所 以 实数 
a 的 取 值 范围 是 a>1. 

答案 :(1,+%) 


y=x+a 


. 解 : 若 存 在 实数 < 使 函数 所 zx) 在 (-1,3) 有 且 只 


有 一 个 零点 , 则 只 需 凡 -1) 凡 3)<0 即 可 . 
及 -1)' 凡 3)=(1-3c+2+a-1) (9+9a-6+a-1 ) 
=4(1-c 儿 Sa+1l )<0， 


解 得 o<-5 或 a>1. 


当 甩 -1)=0 时 ,a=1. 所 以 凡 xz )=xz2+x. 
邻 flx)=0, 即 x*+x=0, 得 x=0 或 x=-1. 
方程 在 |-1,3] 上 有 两 根 ,不 合 题 意 , 故 az1. 


3 A3)=0 时 ,a=- 二 ,此 时 /x)=e- 二 -8 

令 Ax)=0, 即 0， 

解 得 *=- 气 或 ee; 

方程 在 [-1,3] 上 有 两 根 ,不 合 题 意 , 故 az- 
综 上 所 述 ,o<-< 或 a>l. 


模板 4 利用 子 数 模型 解 应 用 题 
解析 :由 条 件 可 知 ,x 宇 4 时 所 用 的 时 间 为 常数 ， 


一 386 一 





» 


2、 


所 以 组 装 第 4 件 产品 用 时 必然 满足 第 一 个 分 自 
, 即 几 4)= 一 一 = 
函数 , 即 几 4)= 一 元 





VA 

15 一 4=16, 选 D. 
答案 :D 
解析 : 设 扣 税 前 应 得 稿费 为 x 元 , 则 应 纳税 额 y 
为 分 段 函 数 ,由 题 意 ,得 

0， x 800, 
y=|(x-800)x14%， 800<x<4 000, 

ll%°*x x>4 000. 


如 果 稿 费 大 于 4 000 元 应 至 少 纳税 440 元 , 现 
知 某 人 共 纳 税 420 元 ,所 以 稿费 应 在 800~4 000 
元 之 间 ,…(x-800 )x145%5=420,…x=3 800. 

答案 :C 

解析 :(1) 由 题 意 和 图 知 , 当 0<t<0.1 时 ,可 设 
y=kt(k 为 待定 系数 ), 由 于 点 (0.1,1) 在 直线 上 ， 
“k=10; 同 理 , 当 1=0.1 时 ,可 得 1=| 


Qi 


16) 


10t ,0<t<0.1, 
=| ， (而 
(车 ds 
(2) 由 当空 气 中 每 立方 米 的 含 药 量 降低 到 0.25 训 


Ey 全 
0 


克 以 下 时 ,学 生 方 可 进 教室 可 得 ，( 了 一】 


< 


1 WH/l 全 ek 
025 即 (6-| (了 即 汪 和 宇 有 4 
-村 
10 -0.6 
10t,0<it<0.1, 
Sy ) 让 ,， i (2)0.6 
16 


. 解 :(1) 由 题 意 知 ,E 移动 时 单位 时 间 内 的 淋 雨 


3 1 100 .1 3 由 
量 为 50 je|+ 坟 , 故 ?人 20 e+2 | 
= (3|v-c|+10). 


(2) 由 (1) 知 , 当 0<o 三 c 时 ,y= (3c-3o+10)= 


5(3c+10) =15 
Vv 


人 


当 c<o 和 10 时 , 关 5 (3o-3c+10)= 陈 10-3c +15. 
也 


5(3c+10) _15,0<v AC ， 
v 


故 y= 
S(10-3c) 15 exve 10. 
人 


OD 当 0<c< 于 时 ,y 是 关于 vw 的 减 函 数 , 故 当 


3c_ 
:十 


加 当世 <c <5 时 ,在 (0,c] 上 ,y 是 关于 "的 
减 函 数 ; 在 (c ,10] 上 ,y 是 关于 wv 的 增 函 数 . 故 


当 w=c 时 ,yu= 汪 . 
必修 2 


第 一 章 ”空间 几何 体 
根据 直观 图 计算 原 图 形 面 各 


和 
4 Bp' 
ry GG’ E Xx 


LB'C'E=45°, 则 BE M2 . 故 选 A. 


v=10 时 ,yw=20- 


模板 1 


. 解析 :根据 斜 二 测 画 法 规 


则 画 出 直观 图 ,如 图 . 
作 B'E1x' 轴 于 点 ,在 
REAB'CE ,BC =1, 


答案 :A 





由 斜 二 测 画 法 可 知 ,4'B8'=4B=a,0'C'=3-0C= 
3_a, 在 A4 'B'C' 中 , 作 C'D'14'B' 于 DD'， 

则 C'D'= M2 0'C'= Vea 

s _1 4rpr.rvn' 一 1 V6 V6 
“Augc= AB CD=3xax 8 0 一 16 a. 


答案 :D 


3. 解析 :将 直观 图 还 原 得 己 0O4BC( 如 图 ). 


367”— 


Un 


高 中 数学 万 能 解 题 模 板 参考 答案 





“0'D'=V 2 0'C'=2V 2 cm， 
0D=20'D'=4V 2 cm,C'D'=0'C'=2em, 
“CD=2cm,O0C=VCDHOD =V2+4(4V2 ) 


=0Ocm， 


又 04=0'4'=6cm=0OC, 故 原 图 形 为 壮 形 . 
答案 :C 


. 解析 :由 题 意 , 得 直观 图 4'B'C'D' 是 一 个 上 底 


为 1, 下 底 为 3, 高 为 -M2 的 梯形 ,所 以 直观 图 
A 'B'C'D' 的 面积 为 -2 
答案 :2 


.解析 :如 图 1, 在 直观 图 中 ,过 点 4 作 AELBC， 


垂 足 为 E， 





在 RtAABE 中 ,A4B=1, 4 BE-45°,..BE=-M2. 
而 四 边 形 A4ECD 为 矩形 ,AD=1， 
“EC=AD=1. .BC=BE+EC= < +1. 


由 此 可 还 原 原 图 形 如 图 2. 








图 2 
在 原 图 形 中 ,4'D'=1,A 'B'=2,B'C'= M2 + , 且 


A'D'//B'C',A'B' LB'C', 
… 这 块 菜 地 的 面积 为 S= 广 (4 'D'+B'C') :A'B'= 





— 


> 


LU 


一 一 


, 解析 :从 所 给 的 三 视图 可 以 得 


由 三 视图 求 表面 积 或 体积 


模板 2 
. 解析 :由 三 视图 可 知 , 该 几何 体 是 三 棱锥 ,高 为 3， 
所 以 几何 体 的 体积 为 V= 坟 x 了 -xX6xX3x3=9, 选 B. 


答案 :B 





2V5 
到 该 几何 体 为 三 棱锥 ,直观 图 


如 图 所 示 . 

可 得 :S *=10,S 6=10,S #i=10， 
$=6V5 ,因此 该 几何 体 表 面积 S=10+10+10+ 
6V5 =30+6WV5 , 故 选 B. 

答案 :B 


. 解析 :该 几何 体 是 同 底 的 圆柱 和 圆锥 的 组 合体 ， 


根据 三 视图 中 的 数量 关系 ,可 得 V=V me+ ms= 二 
xTXx32x\/S2-32 +TX32x5=57T. 故 选 C. 

答案 :C 

解析 : 设 圆锥 的 母线 长 为 1, 底 面 半径 为 r. 因为 
半圆 面 的 面积 为 了 "P=2m, 所 以 PR-4,1=2, 底 面 
圆 的 周 长 2nr=mi27,r=1, 所 以 圆锥 的 高 三 VIE = 
V3,， 所 以 圆锥 的 体积 为 mh=3TxV3 = 


V3 
3 


答案 : X43 


. 解析 :根据 三 视图 可 知 ,这 是 一 个 上 面 为 长 方 


体 ,下 面 为 两 个 直径 为 3 的 球 构成 的 组 合体 ,两 
个 球 的 体积 和 为 2x4_mx| 宛 ] =9r, 长 方 体 的 体 


积 为 1x3x6=18, 所 以 该 几何 体 的 体积 为 18+9m. 
答案 :18+9Tr 


模板 3 求 球 的 体积 或 表面 积 


. 解析 :由 已 知 ,04=3,0,O=4, 从 而 R=04=5， 


“Va= dr x5 (cm ). 


和 


Oy 


A 


. 解析 :如 图 为 过 长 方 体 的 一 条 


答案 :C 
解析 : 设 三 棱柱 上 底面 所 在 圆 的 半径 为 ~, 球 的 


半径 为 及 ,由 已 知 天 M3 4 a 又 “R= 


P+ (3a = 二 + 和 0 球 =4T7R*=4T* 


答案 :B 


体 对 角 线 4B 的 截面 . 设 长 
方 体 的 有 公共 顶点 的 三 条 侧 
棱 的 长 分 别 为 x,y,z, 则 由 已 4 





xy=V3 ， x=V3 ， 
知 有 jyz=W5 , 解 得 1y=1， 
zx=V15 ， a= S - 
… 球 的 半径 R= 4B= 才 re = 
“Sm=47R=97. 
答案 :9T 


. 解析 :由 于 正六 棱柱 的 所 有 顶点 都 在 同一 个 球 


面 上 , 则 六 楼 柱 底面 圆 半径 6- , 球 心 0 到 
底面 的 距离 d=_¥6_ , 球 的 半径 R=VP4R = 


V3 ,Ya=3 RS (V3 -4V3 7. 


答案 :4V37 
解析 :如 图 是 半球 的 内 接 正 4 二 一 8 
方 体 的 对 角 面 轴 截 面 图 ， [2 


过 B 作 BE10D 于 E, 则 Cc Fr 0 E DD 


0E=018, 设 正方 体 的 校长 为 a, 则 0B= 2 





在 RtAOEB 中 ,0B=R( 球 半径 ),0E= < 本 
BE=a,:R*=| Ma j++e= 当 -局 ,而 Se 


S i x47TR=37a’, 


2 
; S# 球 _3TG _T 
Srh 体 6 2 
答案 :T :2 


点 \ 直线、 平面 之 间 
的 位 置 关系 


模板 1 共 面 问题 的 证 明 
1. 证 明 :如 图 ,连接 EF,CD',A1B. 
,下 分 别 是 AB,A4, 的 中 点 ,EF// 41B. 
又 4BADC,-EFACD， 
BB, GD ,PF 四 点 共 面 . 


i 
F\D ?ms 
As 
A E B 
2. 证 明 :连接 EF,GH. 


第 二 章 


F 


A 


A 
hb 
由 记 ,F 分 别 为 48B,4D 的 中 点 ， 
“EFY 3-BD. 
机电 7 对 

由 CC=3 BC,CH=3 DC, .BCLZ 3 BD. 
“EF// HG. 
“EF,HG 可 确定 平面 a， 
,FH,G 四 点 共 面 . 


3. 证 明 :如 图 , 连 OP 并 延长 交 DA 的 延长 线 于 HH,， 


连 MN 并 延长 交 DA 延 
长 线 于 且 , 

由 Q\P 均 为 中 点 ,上 且 
BC//AD, 


易 证 :4H=BQ=3-BC， 





同 理 可 证 :AH,=4 M=3-4 四 


41DI=BC,.….Hi,H 重合 ,不妨 设 为 H， 

车 设 过 入、P.0Q 的 平面 为 平面 a 

易 知 Hea,……Nea,.…Mea. 同 理 可 证 ,R,Sea， 
“.P,Q,R,S,M,N 共 面 . 


4. 证 明 :(1) 如 图 , 设 直 线 a.b 、c 相交 于 0 点 ,直线 


= 


一 


iD 


一 


. 解 :如 图 , 取 CD 的 中 点 G, 连 


板 ”参考 答案 





d 和 wsec 分 别 交 于 MN、P 三 点 ,直线 d 和 点 O 
确定 平面 a. `…0 e 直线 a,Me 直线 a， 


… 直线 gC 平面 
面 @a. [6 N 
“4a.b.c\d 四 线 共 面 . 


(2) 如 图 , 设 直线 a.b、c、d 两 两 相交 , 且 任 意 三 
条 直线 不 共 点 . 


C Bp 
b 2 4 
C YM Ri 


… 直线 anb=M,.…. 直线 a 和 4b 确定 平面 性 
"anc=N,bNNc=Q,..N、Q 都 在 平面 a 内 . 

… 直线 cCC 平 面 a. 同 理 可 证 ,直线 dC 平面 a 

… 直线 a.b、c .d 共 面 于 a 

综合 (1)(2) 知 ,两 两 相交 且 不 过 同一 点 的 四 条 
直线 必 在 同一 平面 内 . 


模板 2 证 明 线 共 点 或 点 共 线 问题 


. 解 :已 知 :平面 a\B.y 两 两 相交 于 三 条 直线 小 、 


12, 且 42 不 平行 . 

求证 :1 2、 相交 于 一 点 . 
证 明 : 如 图 ,anB=4i,B6 几 y=4， 
aNY=l;, 

“CB,bCB, 且 44 不 平行 ， 
.0 与 忆 必 相交 . 设 LNb=P， 
则 Pel,Ca,PelLCy, 
“PeaNy=b4,.'41,L.4; 相交 于 一 点 已 





.证 明 :…44W CC， 


“AA1、CCi 确定 一 个 平面 A1C， 

显然 有 A1CC 平 面 A1C 

又 .4Cn 平 面 BC,D=0,4CNBD=M， 

点 CO 三 点 在 平面 41C 内 ,也 在 平面 BCD 
内 ,从 而 CO 三 点 都 在 这 两 个 平面 的 交 线 上 ， 
即 C,.O、M 三 点 共 线 . 


模板 3 求 异 面 直线 所 成 的 角 


接 EG,FG, 则 EG /BD, 所 以 
相交 直线 EF 与 EG 所 成 的 角 B 
即 为 异 面 直线 EF 与 BD 所 成 





(LA 


- 


版 ”参考 答案 





的 角 . 在 RIAEG 中， 因为 EG=FG=3-AC, 且 


EG LFG, 即 人 EGF=90°, 所 以 人 FEG=45?, 即 异 
面 直线 EF 与 BD 所 成 的 角 为 45°. 


. 解 :在 正方 体 4BCD-A1B,CiD, 中 ,因为 EF 分 


别 是 4D,44, 的 中 点 ， 

所 以 BFV4D 

因为 4D/ BiC1,4D=BiC,， 

所 以 四 边 形 4DC1B 为 平行 四 边 形 . 

所 以 AB1//DC.. 

所 以 ZA1DC, 是 直线 4B, 和 EF 所 成 的 角 . 

因为 A 人 4A1DC 是 等 边 三 角形 ， 

所 以 LA1DC1=60°, 即 直线 4B, 和 EF 所 成 的 角 
是 60°. 


. 解 : 取 4C 的 中 点 6G, 连接 EG FG， 


则 EGY 74 B,GF/ -CD, 


由 4B=CD 知 EC=FC， 

… 人 GEF( 或 它 的 补 角 ) 为 EF 与 4B 所 成 的 角 ， 
和 EC 扩 或 它 的 补 角 ) 为 48 与 CD 所 成 的 角 . 
“…4B 与 CD 所 成 的 角 为 30°， 

.LEGF=30° 或 150°. 

由 EG=FG 知人 EFG 为 等 腰 三 角形 ， 

当 人 LECF30" 时 ,人 CEF-75。; 

当 人 LEGF=150° 时 , LGEF=15°. 

故 EF 与 4B 所 成 的 角 为 15° 或 75°. 

解 :(1) 如 图 ,…CCW44 ,…A1B 和 A441 所 成 的 锐 
角 人 A41B 就 是 A1B 和 CC 所 成 的 角 . 





“LAA1B=45°,.…A1B 和 CC 所 成 的 角 是 45%. 
(2) 如 图 ,连接 DA1、DB. 
EF//A1D,..LDA1B 是 直线 41B 和 EF 所 成 的 角 . 


一 390 一 


一 


» 忆 


…AA1DB 是 等 边 三 角形 ,… 人 D4,B=60", 即 直线 
A1B 和 EF 所 成 的 角 是 60°. 


模板 4 线 线 平行 的 证 明 


.解析 : 若 alB,mCa,nCB, 则 m 与 n 可 能 平 


行 , 故 A 错 ; 若 a//B,mCa,nCB, 则 m 与 n 可 
能 平行 ,也 可 能 异 面 , 故 B 错 ; 略 mln,mCa， 
nCB, 则 a 与 B 可 能 相交 ,也 可 能 平行 , 故 C 错 ; 
对 于 DD 项 ,由 mla,m//n, 得 nla, 又 知 n//B， 
故 a1B, 所 以 DD 项 正确 . 

答案 :D 


. 证 明 : 过 点 B 引 直线 a'//a,a' 与 b 确定 的 平面 


设 为 y, 如 图 . 





因为 a'//a,A4Bla, 所 以 ABla.. 
又 @ mpo=B,4B1D ,所 以 4B 上 7 


因为 61B,cCB, 所 以 blec. © 
因为 ala,cCa, 所 以 alc. 
又 a'//a, 所 以 a'lc. ©) 


由 QD@ 可 得 c Ly, 又 ABly, 所 以 AB/ ic. 
模板 $5。” 线 面 平 行 的 证 明 


. 解析 :如 图 ,在 44 和 四 边 形 BB,DID 之 间 的 四 


条 校 的 中 点 FEH、G 组 成 的 平面 中 ,有 EF、FG、 
GH、HE、EG、HF 共 6 条 直线 与 平面 BB,DID 平 
行 , 男 一 侧 还 有 6 条, 共 12 条 . 故 选 D. 





答案 :D 
b//B 或 bpCB 


. 证 明 : 取 PC 的 中 点 MM, 连接 ME,MF, 则 PMA 
Pp 


CD 上 且 FM=3-CD. 


SS 
各 7 


又 .4BACD 且 AE=3-CD, / 


.FML AE, 即 四 边 形 AFME 是 平行 四 边 形 . 


“AF//ME,X -AF¢ 平面 PCE,EMC 平 面 PCE, 


“AF/ 平 面 PCE. 


4. 解 :方法 一 : 取 A441,41B, 的 中 点 M,N, 如 图 1， 


连接 MN, NO,MP,A1D,BiD'. 
易 知 P 在 4D 上 ,0O 在 BID 上. 


则 MPN4D,.WMP-T4D,NON4DNO= AD 


2 


“MP//NQ 且 MP-NO. 

… 四 边 形 PONM 为 平行 四 边 形 . …POV MN. 
“MNC 平 面 441B.B,PQOF 平 面 441B1B， 
“PQ// 平 面 AAIBIB. 





图 1 图 2 


方法 二 :如 图 2, 连 接 A4D1,4B1,BiDi, 在 A4BD, 


中 ,显然 ,P,0 分 别 是 4D,,D1B 的 中 点 ， 
-.PON4B, 且 PQ=34 B.. 


…POC 平 面 441B1,B,4ABiC 平 面 4A41B1B， 
.PQ// 平 面 A41B1B. 


模板 6 面 面 平行 的 证 明 


— 


答案 :D 

, 证明 :因为 E,F,M,N 分 “ 

别 为 其 所 在 各 棱 的 中 1 

点 ,如 图 ,连接 CD,,4,B， 

易 知 FN// CD. A 


[ed 


B 


-= 





. 解析 :对 于 A, 同时 平行 于 平面 a 的 两 条 直线 
可 能 相交 ,可 能 异 面 ,如 当 a//B, 和 且 mCB,nCB 
时 ,m//a,n//a, 此 时 直线 m,n 可 能 是 相交 直 
线 , 因 此 A 不 正确 ;对 于 了 B, 垂 直 于 同一 平面 的 
两 个 平面 未 必 平 行 ,它们 可 能 是 相交 的 两 个 平 
面 ,如 墙角 的 3 个 平面 两 两 互相 垂直 ,因此 B 不 
正确 ;对 于 C ,平行 于 同一 直线 的 两 个 平面 未 必 
平行 ,它们 可 能 是 相交 的 两 个 平面 ,因此 C 不 
正确 ;对 于 D, 由 “垂直 于 同一 平面 的 两 条 直线 
平行 ” ,可知 D 正确 . D AN 6G 


LU) 


人 


2. 


高 中 数学 万 能 解 题 模 板 参考 答案 


同 理 ,ME//41B. 

易 证 四 边 形 418CD, 为 平行 四 边 形 , 所 以 ME// 
NF. 

连接 MD， 

同 理 可 得 MD,// BR 

又 BF,NF 为 平面 BFN 中 两 相交 直线 ,ME,MD， 
为 平面 CEM 中 两 相交 直线 ， 

故 平面 CEM// 平 面 BFN. 


. 证 明 :连接 BM.BN、BG 并 延长 ,分 别 交 AC、AD、 


CD 于 PF.H. 
MN.G 分 别 为 AABC、AABD、ABCD 的 重心 ， 
.BM _BN _BG _» 


“MP NF GH ~ 
连接 PF、FH、PH,， 

有 MN// PF,NG// FH. 
“MNMNG=N, PFN FH=F, 
.平面 MNCV 平面 4CD. 
证 明 : 如 图 所 示 , 设 OFNAC=M， 
连接 DM. 


因为 为 4C 的 中 点 ,所 
以 M 为 AC 的 中 点 . 

因为 4C=2DE,DE //AC,， 
所 以 DE// AM,DE=AM. 
所 以 四 边 形 AMDE 为 平 
行 四 边 形 . 所 以 DM//AE. 
因为 DMI 平 面 4BE,AEC 平 面 A4BE, 所 以 DM 
/平面 ABE. 

因为 0 为 BC 中 点 ,所 以 OM 为 A4BC 的 中 位 
线 . 所 以 OM//4B. 

因为 OM9 平面 4BE,ABC 平 面 ABE, 所 以 OM 
/平面 ABE. 

因为 OM CC 平面 OFD,DM CC 平面 OFD,OM 中 
DM=M. 

所 以 平面 0FD// 平 面 ABE. 


模板 7 线 线 垂 直 的 证 明 








. 解析 :由 一 条 直线 和 三 角形 的 两 边 都 垂直 ,得 这 


条 直线 和 三 角形 所 在 的 平面 垂直 , 即 这 条 直线 
与 三 角形 的 第 三 边 垂直 . 

答案 :B 

解析 :A 中 ,由 1m,mCa 可 得 1 与 a 相交 或 平 


4. 证 明 : 如 图 ,连接 AB， 





行 或 1Ca. 

B 中 ,lla,l/m=mla. 

C 中 ,由 La,mCa 可 得 1 与 m 平 行 或 异 面 . 

D 中 ,由 1//a,m//a 可 得 1 与 m 平 行 或 异 面 或 


相交 . 
答案 :B 


3. 解析 :直线 cCa 时 ,aa 


答案 :D 


.4BC-4;BC, 是 直 三 棱柱 ， 
本 :上 
LCAB=- 





a 
"AC 平面 4BB,A1, 故 ACLlLBAi. 

又 …4B=4A41,.… 四 边 形 4BB4, 是 正方 形 ， 
“BA1LAB', XX CANMAB'=A, 

…B4, 上 平面 C4B,, 故 CB1LBA'. 


模板 8 ” 线 面 垂直 的 证 明 


1. 证 明 : 因 为 PC 上 平面 BDE,BDC 平 面 BDE， 


所 以 PC 1 BD. 

又 PA 上 平面 4BCD,BDC 平 面 4BCD， 
所 以 P4 上 BD. 

又 PCNP4=P, 所 以 BD 平面 PAC. 


2. 证 明 : 因 为 底面 4BCD 为 蓉 形 ,所 以 BD LAC， 


又 PA 1 底面 4B8CD, 所 以 PC 1 BD. 
设 ACNBD=F, 连 接 Eh 


因为 4C=2V 2 ,PA=2,PE=2EC, 


改 PC-2V3 ,EC=2Y3 C=W 2, 
Ee AC _ 
从 而 和 -=V6 ， 2 =V6 . 
PC _4C 时 
因为 二 -= , LFCE=ZLPCA, 
所 以 AFCE" APCA ,ZFEC=LP4C=90°, 由 此 
知 PC LEF. 
PC 与 平面 BED 内 两 条 相交 直线 BD,EF 都 垂 
直 , 所 以 PC 平面 BED. 


3. 证 明 ; 因 为 平面 4BFEJ 平面 A4BCD, 目 平面 ABFE 


平面 4BCD=AB, 四 边 形 4BCD 是 矩形 , 即 CB 
414B, 所 以 CB 平面 ABFE. 

又 AFC 平 面 ABFE, 所 以 CBL1LAF. 

XAB// EF, LEAB=90°,AB=2,AD=AE=EF=1, 


一 一 


一 一 


上 


S| 


所 以 AF=V2 ,BF=V2 , 即 AB*=AF*+BF. 
所 以 AFLFB. 
而 CBNFB=B, 所 以 AF1 平 面 BCK. 


. 证明: 因为 PD1 底 面 4BCD 且 DCC 底 面 4BCD， 


所 以 PD 1 DC. 
因为 PD=DC, 可 知 APDC 是 等 腰 直 角 三 角形 ,而 
DE 是 斜 边 PC 的 中 线 , 所 以 DEL PC. QD 


同 理 由 PD 1 底面 4BCD,BCC 底面 4BCD, 得 
PD 1 BC. 

因为 底面 4BCD 是 正方 形 , 所 以 DC LBC. 

又 PPMDC=D, 所 以 BC 平面 PDC. 而 DEC 平 
面 PDC, 所 以 BC LDE. G) 
由 个 和 @ 且 BCN PC=C 推 得 DE 平面 PBC. 而 
PBC 平 面 PBC, 所 以 DE LPB. 

XEFLPB HB DENEF=E, 所 以 PB1 平 面 EFD. 


模板 9 面 面 垂 直 的 证 明 


.证 明 : 由 48 是 圆 的 直径 ,得 4CLBC, 由 网上 


平面 4BC,BCC 平 面 4BC, 得 PA 上 BC. 

又 PA M4C=A ,PA CC 平面 PAC,ACC 平 面 PAC,， 
所 以 BC 平面 PAC. 

因为 BCC 平 面 PBC， 

所 以 平面 PBC 1 平面 PAC. 


. 证 明 : 如 图 ,连接 0C, 因 为 04=0C,D 蚌 4C 的 中 


点 ,所 以 AClLOD. 

又 P01 底面 0,4CC 底 面 
90, 所 以 4CLPO. 因为 0D， 时 
PO 是 平面 POD 内 的 两 条 相 4 全 且 二 
交 直 线 , 所 以 ACl 平 面 POD， 
而 4CC 平 面 PAC, 所 以 平面 POD1 平 面 PAC. 





. 证 明 : 取 BC 的 中 点 0, 连 接 40,50. pF 


因为 4S=BS=CS， 
所 以 A4B=A C=AS. 
从 而 A401BC. 


A 


设 45=a, 由 人 BSC=90°?, 则 S0=M2a 


A0=VAB-BO” = oie = 20, 


所 以 4S=4024+S02, 故 4015S0. 
因为 BCNSO=0, 从 而 A401 平面 BSC. 


又 40C 平 面 4BC, 所 以 平面 4BC 上 平面 BSC. 


4. 解 :(1) 证 明 : 因 为 DELEF,CFLEF, 所 以 四 边 
形 CDEF 为 矩形 ， 
由 GD=5 ,DE=4， 
得 EC=VCD-DF -3， wy = | 
G 


由 GC=4V2 ,CF=4， 

得 FG=VGC-CF =4, 所 以 EF=5， 
在 AEFG 中 ,有 EF=GE*+FG?, 所 以 EG 1 FG. 

又 因为 CFLEF,CFLFG, 得 CFl1 平 面 EFG, 所 
以 CFLEG, 所 以 EG 1 平面 CFG, 即 平面 DEC 1 
平面 CFC. 

(2) 在 平面 EGF 中 ,过 点 G 作 GH 1EF 于 点 及, 则 
ci- 蝇 生 -学 ， 

因为 平面 CDER1 平面 BFC ,得 6 万 上 平面 CDEF， 


V awe=3 Ws cr Gil6. 


模板 10 求 直线 与 平面 所 成 的 角 


. 解析 :如 图 , 设 户 为 底面 4BC 的 中 心 ,连接 PP,， 
由 题 意 知 |PP, | 为 直 三 棱柱 的 高 , < PAP 为 PA4 


与 平面 4BC 所 成 的 角 ,Swuc= xx(V3 )zxsin60。 
_3V3 
=-3Y3. 


一 一 


… 三 棱柱 的 体积 V= 





5 二 -人 
Ne [PR | = 


.|PP,|=V3 .又 互 为 底面 4BC 的 中 心 , 则 
|4P | 等 于 正 A4BC 高 的 了， 


又 易 知 A4BC 的 高 为 3 ， 
ss 
“|AP, |=3 x 人 
在 RtAPAP, 中 ,tan LPAP,= 人 = M3 = 
0 1. 


V3 ,… 人 PAP=3-, 故 选 B. 


答案 :B 
2. 解析 :……B8B1// DD',…DD' 与 平面 4CD, 所 成 的 角 
即 为 BB, 与 平面 4 CD, 所 成 的 角 , 设 其 大 小 为 6， 


一 3 一 





设 正 方 体 的 棱 长 为 1, 则 点 刀 到 面 4CD, 的 距离 
为 M3 , Sing= WE reosg= 6G , 故 选 D. 


3 
答案 :D 





. 解 :(1) 证 明 :由 正三 棱柱 4BC-4,B,C, 的 性 质 知 


44 ,上 平面 4,BIC, 

又 DEC 平面 4,BIC DEL441. 

而 DELAE,AAINAE=A ,.…DE 1 平面 ACCAi. 
又 DEC 平 面 4DE,.…. 平 面 4DEJ1 平 面 4CCA. 
(2) 设 下 是 48 的 中 点 ,连接 DFDCi、CiF. 

由 正三 棱柱 4BC-4;B;C, 的 性 质 及 DD 是 41B, 的 
中 点 知 ,41B11 CD,A1B,LDF. 





又 CDNDF=D,.…A1B11 平 面 CIDR 

而 4B//41B1,..A4BL4 平 面 C.DF. 

又 4BC 平 面 4BC，， 

故 平面 4BC, 上 平面 CIDR 

过 点 DD 作 DH 垂直 CR 于 点 万, 则 DH 1 平面 
ABC.. 

连接 4 有 , 则 人 HA4D 是 直线 4D 和 平面 4BC 所 


成 的 角 . 


由 已 知 4B=V2 4A41, 不 妨 设 AA:=V2 ， 
即 4.B.=4AB=2,DF=V2 ,DC=V3 ,CF=V5, 


AD=VAAAI =V3 ,DH-DFOC -Ya0 
“sinZ HAD= BH = Ya0 , 即 直线 4D 和 平面 
ABC, 所 成 角 的 正弦 值 为 -sa 9. 


模板 11 求 二 面 角 
解析 :如 图 , 取 BD 的 中 点 ,连接 A1E、CE. 


J 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


iD 


CO 


. 解 :如 图 ,连接 A1B 交 于 4B， 4 


. 解 :(1) 证 明 : 因 为 侧 校 CC 上 


“BDLCE,BDLALE. 
.LAIEC 为 二 面 角 41-BD-C 的 平面 角 . 
在 葵 形 4BCD 中 ,A=60°,AB=a,， 


“A iE=C = M3, "A A C= 3 a， 


.AAIEC 是 等 边 三 角形 ,.…. LA1EC=60°. 
答案 :60? 


CO 


于 点 D, 取 41C 的 中 点 E, 连 

接 DE, 则 DE /BC', 过 4B 

与 DE 作 平 面 4BiE, 则 平面 4 
ABIE/ BC.. 

… 平 面 4BC// 平 面 41B1Ci， 
“平面 4BIE 与 底面 4BC 所 成 二 面 角 等 于 二 面 
角 A-BiE-Ai. 

… 三 棱柱 4BC-A1B1C1 是 底面 为 正三 角形 的 三 
棱柱 ， 

.BiE lL 平 面 441C1C, 目 平面 441CI,CNn 平 面 41BIE 
=AIE, 平 面 441CIC 几 平面 4BIE=AE， 
“LAEA=B. X AA=3V3 cm,AiE=3cm, 


-3Y3 -V3. 


iD 


_44 
“tanp= 瑟 


0?<B 三 180。,…B=60。 

底面 4,BICD，| 3 
BiCIC 平 面 4BICID, 所 以 CC11 BiCi. 经 计算 可 

得 BE=V5 ,BIC=V2 ,EC=V3 ,从 而 有 BE2- 
BiC?+EG?, 所 以 在 ABiEC' 中 ,BC CE ,又 CC， 

CC 平面 CCE ,CCImCIE=C ,所 以 BC 上 平面 

CCE, 又 CEC 平面 CCIE, 故 BCLCE. 





J > 
(2) 过 B 作 BGJLCE 于 点 6G, 连接 CG. 

由 (1),BiC11 上 CE, 故 CEl 平 面 B,C1G， 

得 CELCIG, 所 以 BCGC 为 二 面 角 Bi-CE-C 的 


平面 角 . 在 ACC 四 中 ,由 CE=CE=V3 ,CCi=2， 
可 得 CC-2Y%6 在 RtABCIG 中 ,BiG=- V42, 1. 


-= 394— 


. 解 : 如 图 所 示 ,由 斜率 公式 可 知 km= 


所 以 sin LBGGE= y 即 二 面 角 BI-CE-CI 的 





V2l 
wy 
正弦 值 为 


第 三 章 ”直线 与 方程 
模板 1 求 斜 率 的 取 值 范围 


. 解析 :直线 ! 的 斜率 为 k= 由 了 -=1-m?<1, 又 直 


线 1 的 倾斜 角 为 a, 则 有 tanaw 和 1, 即 tana<0 或 
0<tana<1, 所 以 7 <a<T 或 0<a< 和 二， 故 选 B. 


答案 :B 





ft 
1-—2 





则 直线 1 的 斜率 的 取 值 范 围 为 :<4 或 > 


解 :(1)-.y=-2x+8， “2. 

设 Ax)=-2, 则 /x) 在 [2,3] 上 单调 递 碱 
x=2 时 ,Kx)。=23; 当 x=3 时 ,x)= 孝 - 

故 并 的 最 大 值 . 最 小 值 分 别 为 2， 了 


(2) 由 于 世 |= = 二 9 ， 其 几何 意义 是 过 M(x， 
y),NV(-1,-1) 两 点 的 直线 的 斜率 . 
设 函 数 y=-2x+8 在 xe[2,3] 的 图 象 的 左右 端 
点 分 别 为 4(2,4),B(3,2). 
人 = 六 <7+l 二 < 

i Ta i 


.下 1 的 取 值 范围 为 [二 ,3 | 


模板 2 三 点 共 线 问题 


解析 :由 题 意 得 ， 3 =2, 5-b 
一 Q 


天 





OC 


LU 


On 


we wa 


4,b=-3. 
答案 :4 -3 
.解析 :hw=3-3-=1 ,kw 3 和 =o-3 








由 于 4 ,B,C 三 点 共 线 ,所 以 a-3=1, 即 a=4. 
答案 :4 


解析 :由 条 件 ,得 ku=kc, 即 二 EO 


a 


所 以 一 -=1. 所 以 a-b= er 


[4 


当 目 仅 当 qa=b? 时 取 等 号 ,所 以 a-b 的 最 小 值 为 4. 
答案 :4 


. 证 明 : 由 已 知 可 得 k=3-3=1 ,ta=3 和 =1， 


即 kr=kor; 所 以 三 点 共 线 . 
模板 3 求 直 线 的 方程 


. 解析 :由 点 斜 式 方程 知 直线 ! 的 方程 为 y-5= 


4 (x+2), 即 3x+4y-14=0. 
答案 :A 
=-] ,又 过 点 (0,3)， 


所 以 直线 方程 为 y-3=-x, 即 x+y-3=0. 
答案 :B 


. 解 : 由 斜 截 式 方程 知 直线 4 的 斜率 各 =-2， 


又 14,4 的 斜率 =k=-2. 

由 题 意 知 4 在 y 轴 上 的 截 距 为 -2， 

小 在 y 轴 上 的 截 距 b=-2， 

由 斜 截 式 可 得 直线 ! 的 方程 为 y=-2x-2. 


. 解 : 若 直线 过 原点 , 则 k= 入 ， 


… 直线 方程 为 y=- 人 即 4x+3y=0. 
若 直线 不 过 原点 , 设 直线 方程 为 一 + 一 =1， 即 


x+y=a 又 … 直线 过 点 M(3,-4),.…a=3+( 于 4)=-1， 
… 直线 方程 为 x+y+1=0. 
综 上 ,直线 方程 为 4x+3y=0 或 x+y+1=0. 


. 解 :由 于 已 知 每 条 直线 上 的 两 点 , 故 可 直接 用 


两 点 式 求解 ,也 可 先 由 两 点 坐标 求 出 斜率 ,用 点 
斜 式 得 到 . 


35 = 


高 中 数学 万 能 解 题 模 板 参考 答案 


-0 _x=(=5) 
直线 4B 的 方程 为 一 和 3 二 (5 ， 
整理 ,得 3x+8y+15=0. 


EE 
直线 4C 的 斜率 c= (55 


… 直线 4C 的 方程 为 y-0=< (x+5), 即 2x-5y+ 
10=0. 

(BY) 5 
直线 BC 的 斜率 lac= 一 0 了 = ， 





… 直线 BC 的 方程 为 y-2=- 3 (x-0), 即 Sx+3y-— 


6=0. 


模板 4 求 两 直线 平行 或 垂直 中 参数 的 值 


iD 


Ww 


4. 


一- 


解析 :由 3a a- )+(-1 )x1=0, 得 o- 广 或 a=]. 


答案 :D 





. 解析 :因为 两 直线 平行 ,所 以 =3 或 = a 


3 , 解 得 上 =3 或 上 =5, 故 选 C. 
答案 :C 


. 解析 : 若 1-k=0, 即 k=1, 直线 liw=3,lzy= 乞 , 显 


然 两 直线 垂直 . 若 关 1, 直线 1,4 的 斜率 分 别 为 


和 
k=, 和 -由 上 kz=-1 得 ,k=-3. 


综 上 上 =1 或 上 =-3, 故 选 CC. 

答案 :C 

解析 :由 题 意 知 ! 的 斜率 为 -1, 则 4 的 斜率 为 1， 
“haa , 解 得 a=0. 

由 1Ni, 得 -二 =1 ,b=-2, 所 以 atb=-2, 故 选 B. 
答案 :B 


模板 5 求 距离 中 参数 的 值 


.解析 :a=-4X4-3a-1| <3 . 即 |15-a| <5. 


V44+(-3) 
得 0 二 ac 和 10. 
答案 :A 


. 解析 :*……P(a,2),0(-2,-3),M(1,1) 且 |PQ|=|PM|， 


"VV/(-2-04)4(-3-2 ) =V( 1l-a)+(1-2). 
解 得 3- 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


人 人 


> 


一 一 


RS 


性 安 ,_ 9 
答案 : ; 


. 解析 :由 题 意 易 得 a 关 0. 根 据 两 点 到 直线 的 距离 


相等 ,得 ”6 =|4a-a+6| ， 


Vat+a a+as 
即 4a-a*+6=+6, 
解 得 a=4 或 -2 或 6. 
答案 :-2 或 4 或 6 
m=4, m=—4， 
. 解 :Vb 12.,. 
Ne 2 m -1 ”nzx-2 2， 








(1) 当 m=4 时 ,直线 41 的 方程 为 4x+8y+tn=0, 把 


L, 写成 4x+8y_2=0. [+2| v5， 
的 方程 写成 4x+8y i ws 


解 得 n=-22 或 n=18. … 直线 4 的 方程 为 2x+4y- 
11=0 或 2x+4y+9=0. 
(2) 当 m=-4 时 ,直线 4 的 方程 为 4x-8y-n=0 ,1 


的 方程 写成 4x_8y -2-0, |-nt2 | -V5 , 解 4 
方程 写成 4x-8y vie V5 , 解 得 


n=-18 或 n=22. 

… 直线 4 的 方程 为 2x-4y+9=0 或 2x-4y-11=0. 

综 上 所 述 , 直 线 4 的 方程 为 2xw+4y-11=0 或 2x+ 
4y+9=0. 


模板 6 对称 问题 


. 解析 :在 入 射 光线 上 取 点 [0,-5-) , 它 关于 直线 


! 的 对 称 点 为 | 2 ,0 ) ,可 排除 A,C; 在 入 射 光线 


上 取 点 (-ce,0), 它 关于 直线 1 的 对 称 点 为 (0,c)， 
可 排除 D. 故 选 B. 
答案 :B 


解析 :由 X-2y+1=0， 


得 交点 4(1,1), 且 可 知 所 





x=1] 


求 直线 斜率 为 - 方 ， 


… 直线 为 y-1=- 方 (x-1), 即 x+2y-3=0, 故 选 D. 


答案 :D 


. 解析 :点 4(-3,5) 关 于 x 轴 的 对 称 点 是 47(-3， 


-5), 于 是 |4'B| 即 为 所 求 距离 ,由 两 点 间距 离 
公式 易 求 得 |4'B|=5V10 . 
答案 :5V10 


= 306 ~ 


4. 


un 


hh 


M2 


Uw 


~ 


解 : 依 题 意 ,得 直线 1 是 直线 48 的 垂直 平分 线 . 
因为 hs=- 当 ,所 以 直线 1 的 斜率 = 一 =3- 
因为 48B 的 中 点 为 (1,1), 所 以 直线 1 的 方程 是 
-l= (x-l ), BD Gx sya0. 


. 解 : 设 4 关于 直线 y=x 的 对 称 点 为 4',D 关 于 


轴 的 对 称 点 为 D', 则 易 得 A’'(-2,-4),D’'(1,6). 

由 人 射 角 等 于 反射 角 可 得 4'D' 所 在 直线 经 过 
-0 _ x-—l 

点 B,C. 故 BC 所 在 的 直线 方程 为 一 = 一 了 和 ， 


即 10x-3y+8=0. 


第 四 章 ” 圆 与 方程 
模板 1 求 圆 的 万 程 


: 解析 :4B 的 中 点 坐标 为 (0,0)， 


I4B|I|=V(l+1)(-1-1Y =2V2 ,r=V2,， 
… 圆 的 方程 为 x?+y=2. 
答案 :A 
. 解析 : 设 圆 心 坐标 为 (0,5), 则 由 题 意 知 
V(0-1)+(b-2)”=1, 解 得 b=2, 故 圆 的 方程 为 
%+(y-2)=1. 
答案 :A 
. 解析 : 设 点 (x,y) 与 圆 C 的 圆心 (-1,1) 关 于 直 


一 ] 
X 十 ] 


=-1, 


线 x—y—1=0 对 称 , 则 
Xx—] y+l oy 
和 “和 ls 


一 二 
解 得 | ， 从 而 可 知 圆 C: 的 圆心 坐标 为 (2,-2)， 


y=— 
又 知 其 半径 为 1, 故 所 求 圆 C, 的 方程 为 (v_2)3 
(y+2)=1. 
答案 :B 

. 解析 :方法 一 : 设 圆心 坐标 为 (a,--a)， 


lo, 即 |al=|a-2|， 


解 得 a=1, 故 圆心 坐标 为 (1,-1), 半 径 r=_2 
| VT 





=V2 , 故 圆 的 方程 为 (x-1)?+(y+1)2=2. 
方法 二 :题目 给 出 的 圆 的 两 条 切线 是 平行 线 , 故 


一 一 


人 


圆 的 直径 就 是 这 两 条 平行 线 之 间 的 距离 d= 
_4 _ VT ,r=V2 ;圆心 是 直线 x+y=0 与 这 
v2 ee 


两 条 平行 线 交点 的 中 点 ,直线 x+y=0 与 直线 x- 
y=0 的 交点 坐标 是 (0,0), 与 直线 x-y-4=0 的 
交点 坐标 是 (2,-2), 故 所 求 圆 的 圆心 坐标 是 (1， 
-1), 所 求 的 圆 的 方程 是 (x-1)+(y+1)=2. 

答案 :B 


模板 2 求 动 点 的 轨迹 万 程 


. 解析 : 设 贺 上任 一 点 为 0(xo,yo) ,PQ 的 中 点 为 


_4+ 
多 二 


M(x,y), 则 


2 xo=2x—4 . 


为 点 
yo=2Y+2. 


2 
0 在 圆 zz4P2=4 上 ,所 以 x6+706=4, 即 (2x-4)?+ 
(2y+2)=4, 即 (x-2)*+(y+1)=]. 

答案 :A 

解析 :如 图 , 设 W 为 圆 上 任意 一 点 ,点 4 为 (3,0)， 
连接 AM. 设 41 的 中 点 为 N, 又 04 中 点 为 C 


[ 序 ,0 ), 则 CN= 汪 ,于 是 入 到 C 的 距离 为 定 长 
为 二 ,其 轨迹 方程 为 [x-) 三江, 即 (24-3)+ 
4y=1. 





答案 :C 


.解析 :zy 二 1 为 圆心 在 原点 的 单位 圆 , 即 |04 |= 


10B|=1, 又 LAPB=60°, 则 LAPO=30°, |0OP|=2. 
不 管 点 已 怎么 移动 , | OP|=2 是 不 变 的 , 故 动 点 
的 轨迹 是 以 0 为 圆心 ,2 为 半径 的 圆 ,其 方程 为 
PHPL4. 

答案 :+H7=4 


. 解 :方法 一 : 设 所 求 轨 迹 上 任意 一 点 M(x,y), 贺 


的 方程 可 化 为 (x-3)?+(y-3)=4， 
圆心 为 C(3,3). 
“CM LAM,..kow ks—!1, 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 


| 
Wo Xx—3 Xx+3 J 


即 x+(y+1 )=25. 

.所 求 轨迹 方程 为 x+ 
(y+1)=25( 已 知 圆 内 的 
部 分 ). 

点 坐标 为 M(x,y)、P(x1,y1)、Q(x2,y2), 如 图 ,因为 





P.Q 两 点 都 在 已 知 圆 上 ， 

Xi+yi—Ox1—0Yi+ 14=0 3 OD 
所 好 + 他 -6x 一 6yz+14=0. @ 
由 人 -中 得 


(x2—x? )+( 他 一 寺 )-6( No—X! )-6( ya—Yi )=0 9 
即 (xi+x2 一 6 ) (Xo—% )+(y1ty26)(ys—Yy )=0: 
当 I=X2 时 ， 直线 方程 为 X=—3， 显然 不 符合 题 意 . 


当 思 天 如 时 ,了 2 一 i = 一 1 . 
Xi+x2—0 NX 


而 xi+xa2=2x ,yi+y2=27， TN hn- ， 


所 以 23_.7+3 -=_1, 整 理 得 x*+(y+1)=25. 
X—3 Xx+3 


.所 求 轨迹 方程 为 x+(y+1)”=25( 已 知 圆 内 的 
部 分 ). 
模板 3 ” 求 直 线 与 圆 位 置 关 系 中 
的 参数 


. 解析 :由 y=3-V4x-x” ,得 3-y=V4x-x*” , 即 (x- 


2)2+(y-3)2-=4 (7y 和 3),… 曲线 y=3-V4x-x 为 
半圆 (如 图 ). 由 圆心 (2,3) 到 直线 y=x+b 的 距离 
等 于 2, 得 b=1-2V2 . 由 直线 y=x+b 过 点 (0,3) 
可 得 b=3. 由 图 可 知 1-2V2 <4b<3, 故 选 C. 





答案 :C 


. 解析 :圆心 坐标 为 (0,0), 半 径 为 V2 ,圆心 到 


直线 的 距离 4=-|m"| . 因为 d=r, 所 以 -ml - 
a YT 


VT ,所 以 m=#2, 故 选 D. 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 


CG) 


CO 


— 


答案 :D 


. 解析 :首先 判断 方程 应 表示 圆 ,再 求 出 圆心 到 直 


线 的 距离 ,使 之 小 于 半径 . 故 选 B. 
答案 :B 


模板 4 求 圆 与 圆 位 置 关系 中 的 参数 


. 解析 : 圆 x2y?-1=0 关于 直线 x-y=1 对 称 的 圆 的 


方程 为 x34y 一 2x+2y+1=0, 故 a=2. 
答案 :C 


. 解析 :解法 一 :曲线 C, 是 圆 ,其 标准 方程 为 (x- 


1 Hy 二 =1. 圆心 为 (1,0), 半 径 为 1. 曲线 C; 是 两 
条 直线 . 一 条 为 x* 轴 :y=0. 另 一 条 为 过 点 (-1,0)、 
斜率 为 m 的 直线 . 当 m=0 时 不 合 题 意 ,排除 A、 
C. 当 |m| 较 大 时 ,如 m=2, 不 合 题 意 , 排 除 D. 故 
选 B. 


解法 二 :曲线 C, 是 以 (1.0) 为 圆心 ,1 为 半径 的 
圆 , 当 冯 和 关 0 时 ,C: 为 两 直线 y=0,y=m(x+1)， 
其 中 y=0 与 圆 一 定 有 两 个 交点 ,直线 y=m(x+ 


1) 与 圆 相 切 时 ,m=+ 3 ,车 有 两 个 交点 则 me 
-5,0 julo 2} 故 选 B. 


< 汪 病 

答案 :B 

解析 :由 圆 +y-ax+2y+1=0 与 圆 x?+y=1 关于 
直线 y=x-1 对 称 可 知 两 圆 半径 相等 上 且 两 圆 圆心 
连 线 的 中 点 在 直线 y=x-1 上 , 故 可 得 a=2, 即 点 
C(-2,2), 所 以 过 点 C(-2,2) 且 与 y 轴 相 切 的 圆 
P 的 圆心 的 轨迹 方程 为 (x+2)?+(y-2)?=x? ,整理 
得 PH4x-4y+8=0. 

答案 :C 


.[-2,2j 


模板 5 弦 长 或 公共 弦 长 问题 


. 解析 :由 题 意 得 直线 方程 为 y=V3 *, 圆 心 为 


=] , 粥 长 为 2Vr-d 





(0,2),r=2, 所 以 d= 2 
V3+l 


=2V3 . 


= 2398 = 


De 


Uy 


. 解析 :圆心 (0,0) 到 直线 的 距离 为 


答案 :D 


. 解析 :直线 y=x 过 圆 x*+y=1 的 圆心 C(0,0), 故 


4AB 为 圆 的 直径 ,所 以 |48|=2, 选 了 D. 

答案 :D 

le - 

VI4sV3 7 

1 ,又 圆 的 半径 为 2, 所 以 弦 长 148|=2V2-1 = 

DVB 

答案 :B 

解析 :圆心 (0,0) 到 直线 的 距离 为 上 -5 =1， 
V344’ 

又 圆 的 半径 为 2, 所 以 弦 长 为 2V2z12 =2V3 . 

答案 :B 


5. 解析 :由 题 意 ,圆心 (0,2),r=2. 圆心 到 直线 y=x 的 


一 一 


_ 10-2| -本 .所 EVV 
妈 亢 为 ~ 时下 =V3 ,所 以 K2V25(V5 7 


= 2 . 
答案 :2V2 
解析 :圆心 到 直线 y=2x+3 的 距离 pr 


Er 册 于 圆 的 半径 r=5, 所 以 所 求 弦 
长 为 2V 关 下 =2V25-5 =4V5. 
答案 :4V5 


模板 6 与 圆 有 关 的 最 值 问 题 


. 解析 :由 直线 V2 ar+by=1( 其 中 a,b 是 实数 ) 


与 圆 w+y=1 相交 于 4 ,B 两 点 ,又 人 40B 是 直 
角 三 角形 ,可 知人 40B 是 等 腰 直 角 三 角形 . 坐 
标 原 点 0 到 直线 V2 ax+tby=1 的 距离 d= 


VS pa 0 2262 


(-V2 <bs<V2 ), 则 |PM|=Va+t(b-1) = 
V/ 分-2642 = b=-VZ 时， 
[pls WV 2 2 sp ie. 


答案 :A 


和 蝶 
3. 解析 :两 圆 圆心 距 d=V(3-0) 叶 (-4-0) =5, 故 


最 短 距 离 为 5-ri-rs=5-1-2=2. 
答案 :2 

4. 解 :(x-1)2+(y+2)2=22 表示 以 (1,-2) 为 圆心 ， 
半径 等 于 2 的 圆 . 
由 S=2x+y, 得 y=-2x+5. 
由 图 可 知 , 当 直线 和 圆 相 切 时 ,S 取得 最 大 值 与 
最 小 值 . 当 直 线 与 圆 相 y 

2x1-2-5 

切 时 ， 有 -2， 3 
得 S=+t2VS5 . 
“BINVS ,Sa=-2MS 。 

5. 解 : 将 实数 x,y 看 作 点 P(x,y) 的 坐标 ,满足 x+ 
y-4x+120 的 点 Fx,y) 组 成 的 图 形 是 以 M(2,0) 为 
圆心 ,半径 为 V3 的 圆 ,如 图 . 





(1) 设 并 = 站 , 即 半 是 圆 上 的 点 已 与 原点 0 
连 线 的 斜率 . 
由 图 知 ,直线 y=kx 和 圆 M 在 第 一 象限 相 切 时 ， 


大 取 最 大 值 , 此 时 有 OPL PHM ,|PMI=V3 ,|OM | 
=2,… 人 PDM=60". 


此 时 上 =tan60°=V3 ， i 的 最 大 值 是 V3 . 


(2) 设 y-x=b, 则 y=x+b,b 是 直线 y=x+b 在 y 轴 
上 的 截 距 . 
由 图 知 , 当 直线 y=x+b 和 圆 M 在 第 四 象限 相 切 


时 ,5(5<0) 取 最 小 值 ,此 时 有 24b| =V3 , 解 
VT 


得 b=-V6 -2， 
“yx 的 最 小 值 是 -V6 -2. 
必修 3 
第 一 章 ”算法 初步 
模板 1 根据 程序 框图 瑟 出 运算 结果 
1. 解析 :开始 :S=4 ,i=1， 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


2 . 
=— =-l] ,1=2; 
1<9, 是 ,S FA ! 


2 ” Te 
二 一 一 一 二 一 一， =3: 
2<9, 是 ,S 和 


5<9, 是 ,5=< -1 ,i=6, 所 以 5 的 周期 为 4， 
故 输出 5=4. 

答案 :D | 

解析 :S=(3'-3°)+(32-3')+(3;-3?)=3-1=26. 
答案 :C 

. 解析 :第 一 次 循环 ,s= 广 ,n=4; 第 二 次 循环 ,s= 


人 


CO 


34 ,n=6; 第 三 次 循环 ,s=-3- ,n=8; 跳 出 循环 , 输 
出 := , 故 选 D. 
答案 :D 
4. 解析 :结合 题 中 程序 框图 ,由 当 x>A 时 4=x 可 
知 4 应 为 m1,as,…,aw 中 最 大 的 数 . 由 当 x<B 时 B=x 
可 知已 应 为 mw,w,…,av 中 最 小 的 数 . 故 选 C. 
答案 :C 
. 解析 :逐次 计算 的 结果 是 =3, =2,n=2; 下 =5， 
Fi=3,n=3 ,此 时 输出 , 故 输出 结果 为 3. 
答案 :3 
模板 2 根据 运算 结果 选择 判断 框 内 的 内 容 


1. 解析 :第 一 步 ,s=s :log;(k+1 )=log23 ,k=2+1=3. 
第 二 步 ,s=s :log;(k+1 )=logs3* logs4=logs4 ,k=3+ 
1=4; 
第 三 步 ,s=s *logs(k+1 )=logsd4 :logs5=log,5 ,k=5; 


Cn 


第 nn 步 ,s=logs(n+l1)*log ,i) (n+2)=log,(n+2), 
k=n+2, 
若 输 出 s=3, 则 logs(n+2)=3,n+2=8,n=6,k=n+ 
2=8, 说 明 k=8 时 结束 , 故 应 填 k<7. 故 选 B. 
答案 :B 

2. 解析 :第 一 次 执行 循环 体 时 S=1 ,i=3; 第 二 次 执 
行 循环 体 时 S=-2,i=5; 第 三 次 执行 循环 体 时 $= 


= 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


wy) 
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I) 


SS 


Ee 


LA 


一 一 


-7,i=7, 所 以 判断 框 内 可 填写 i<6?. 故 选 D. 
答案 :D 


. 解析 :要 统计 身高 在 160~180cm 的 学 生 人 数 即 


求 44+4s+46+47 的 和 ,第 一 次 循环 :S=A,,i=5; 
第 二 次 循环 :S=4s+4;s,i=6; 第 三 次 循环 :S=A ,+ 
As+As,i=7; 第 四 次 循环 ;S=A s+A s+A e+A7y,i=8. 所 
以 判断 框 内 可 填 i<&. 

答案 :B 


模板 3 根据 基本 算法 语句 瑟 出 结 素 


. 解析 :对 一 个 变量 重复 赋值 ,变量 保存 的 是 最 后 


一 次 的 值 ,因此 在 执行 PRINT 语句 时 ,A,B 的 
值 都 是 5, 但 输出 时 只 输出 数值 , 值 与 值 之 间 用 
空格 隔 开 ,不 会 输出 逗号 . 

答案 :C 


. 解析 : 当 i=45 时 ,45x45=2 025>2 000, 当 i=44 


时 ,44x44=1 936<2 000, 所 以 输出 的 结果 i=i- 
1=45-1=44. 
答案 :C 


* 解析 :第 ] 次 循环 :o=l ,j=2; 第 2 次 循环 ;a=3 ,j= 


3; 第 3 次 循环 :a=1,j=4; 第 4 次 循环 :a=0,j=5; 
第 5 次 循环 :a=0,j=6>5; 退 出 循环 . 





答案 :D 
. 解析 :a=1 ,b=2,a=at+b,.….a=1+2=3， 
… 该 程序 输出 的 结果 是 3. 
答案 :3 
. 解析 :(1) 当 x=4 时 满足 x>3 的 条 件 , 输 出 y=4x 
4-1=15. 
2 NRS, 
(2) 该 程序 表示 的 函数 解析 式 是 y=|2,x=3， 
x —1] ,x>3, 
2x ,X<3 
答案 :15 y=12,x=3 
x —] ,x>3 





解析 :i=1 时 ,s=2; 当 i=2 时 ,s=2+2x2=6;i=3 时 ， 
s=6+2x3=12;i=4>3 ,退出 循环 . 


答案 :12 
第 二 章 统 计 
模板 1 判断 抽样 方法 


. 解析 :对 于 DD ,总体 个 数 较 少 ,采用 简单 随机 抽 
一 400 一 


一 一 一 一 


> 


wy 


> 


一 一 


» Dp 


一 一 


样 ;对 于 @, 个 体 数 相对 较 多 ,采用 系统 抽样 ;对 
于 @), 个 体 分 几 部 分 差异 明显 ,采用 分 层 抽样 . 
答案 :A 

解析 :抽取 的 样本 与 容器 无 关 , 且 总 体 个 数 比 
较 多 , 故 可 用 系统 抽样 来 抽取 样本 . 

答案 :C 


. 解析 :由 系统 抽样 的 定义 ,知道 该 抽样 方法 是 


系统 抽样 . 
答案 :C 


. 解析 :由 简单 随机 抽样 和 系统 抽样 的 概念 知 D 


项 符合 题 意 . 
答案 :D 


模板 2 求 系 统 抽 样 中 抽取 的 编写 


. 解析 :… 总 体 数 为 600, 样 本 的 容量 是 50， 


.600+50=12. 

因此 ,每 隔 12 个 号 能 抽 到 一 名 ,由 于 随机 抽 得 
第 一 个 号 码 为 003 ,按照 系统 抽样 的 操作 步骤 在 
第 工 营区 应 抽 到 25 人 ,第 工 营区 应 抽 到 17 人 ， 
第 亚 营 区 应 抽 到 8 人 . 故 选 A. 

答案 :A 

B 


. 解析 :这 是 一 逆 回 思维 的 过 程 ,由 于 系统 抽样 


出 来 的 个 体 的 编号 是 等 差 数 列 , 目 公差 为 总 体 
个 数 除 以 样本 个 数 . 因此 本 题 中 公差 为 5 = 
160, 从 而 由 7 894 除 以 160 余 54 可 知 第 一 个 
入 样 的 编号 为 0054. 

答案 ;0054 

解析 : 由 题 意 得 ,分 段 间隔 为 -sn =10， 且 第 一 
个 编号 为 006 号 , 故 在 区 间 [1465 ,500 ] 的 编号 


为 466 ,476 ,486 ,496. 
答案 :466,476 ,486 ,496 


模板 3 ” 求 分 层 抽样 中 各 层 样本 个 数 


. 解析 : 设 在 高 二 年 级 的 学 生 中 应 抽取 的 人 数 为 
xz, 则 之 _ =- 


, 解 得 x=8, 故 选 B. 


40 30 


答案 :B 


2. 解析 : 设 抽取 男 运 动员 的 人 数 为 n, 则 


3. 


4 


S$ 


6. 


-一 


ii 


Dy 


5. 解析 : 





了 = , 解 得 n=12. 

答案 :12 

解析 :由 题 意 得 高 二 年 级 的 学 生 人 数 占 该 学 校 
高 中 人 数 的 -0 , 则 应 从 高 二 年 级 抽取 50x- 
=15 名 学 生 . 

答案 :15 

解析 :被 抽取 女 运动 员 人 数 为 2 x28=12. 
答案 :12 

解析 :由 题 意 知 ,各 层 人 数 比 例 为 3 : 3 : 8 : 6, 所 


以 应 在 丙 专 业 抽 取 的 学 生 人 数 为 40x30=16. 
答案 :16 


解析 :应 应 抽取 中 型 超市 了 0200n400 x 100 
=20( 家 ). 
答案 :20 
懂 板 4 用 频率 分 布 直方 图 估计 总 体 


. 解析 :[20,40) 间 的 频率 为 0.005x20=0.1,|40,60) 


间 的 频率 为 0.01x20=0.2. 所 以 低 于 60 分 的 频 
率 为 0.3, 总 人 数 为 -与 -=50, 故 先 B. 


答案 :B 


. 解析 :由 频率 分 布 直 方 图 可 得 ,该 模块 测试 成 绩 


不 少 于 60 分 的 学 生 人 数 为 600-(0.005+0.015 )x 
10x600=480. 
答案 :B 


. 解析 :该 班 学 生 视 力 在 0.9 以 上 的 频率 为 (1+ 


0.75+0.25 )x0.2=0.4, 故 能 报 4 专业 的 人 数 为 
0.4x50=20. 
答案 :B 


. 解析 :后 两 个 小 组 的 频率 为 (0.037 5+0.087 5 )x 


2=0.25 ,所 以 前 3 个 小 组 的 频率 为 1-0.25=0.75. 
又 前 3 个 小 组 的 面积 比 为 1 : 2 : 3, 所 以 第 三 小 


组 的 频率 为 开本 二 X0.75=0.375, 第 四 小 组 的 频率 


为 0.087 5x2=0.175, 所 以 购 鞋 尺寸 在 [39.5 ,43.5) 
的 频率 为 0.375+0.175=0.55=559%. 

答案 :55% 

“(0.005+0.035+a+0.020+0.010 )x10=1 ， 


— 401 — 


人 


一 一 


SS 
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“a=0.030, 设 身高 在 [120,130),[130,140)， 
[140,150] 三 组 的 分 别 有 x,y,z 人 ， 


<10. 





… 从 [140,150] 中 抽取 x18=3. 


答案 :0.030 3 


二 而 


. 解析:(1) 由 频率 分 布 直方 图 中 总 面积 为 1, 得 


(0.001 2+0.002 4x2+0.003 6+x+0.006 0)x50=1， 
解 得 x=0.004 4. 

(2) 用 电量 在 [100,250) 内 的 频率 为 (0.003 6+ 
0.004 4+0.006 0)x50=0.7, 故 户 数 为 100x0.7=70. 
答案 :(1)0.0044 (2)70 


模板 5 ”根据 样本 求 总 体 9J 数 字 特 征 


. 解析 :平均 数 tt 7 


号 = 二 [( 10-7)24+(6-7)24(8-7)24+(5-7)24(6-7)] 


16 
= 一 =3.2. 
5 


答案 :3.2 
解析 :对 于 甲 ,平均 成 绩 为 x=90, 所 以 方差 为 ;= 


二 x[(87-90)?+ 91-90)2+(90-90)2+(89-90)2+ 
(93-90)?]=4; 对 于 乙 ,平均 成 绩 为 Y=90, 方 差 为 
$ -Xl (89-90)2+(90-90)3+(91-90)+(88-90)?+ 


(92-90)2]=2. 由 于 2<4, 所 以 乙 的 平均 成 绩 较 
为 稳定 . 
答案 :2 


. 解 :(1) 由 图 象 可 得 甲 、 乙 两 人 五 次 测试 的 成 绩 


分 别 为 

甲 :10 分 ,13 分 ,12 分 ,14 分 ,16 分 ; 
乙 :13 分 ,14 分 ,12 分 ,12 分 ,14 分 . 
v= tt 13, 


i Atlet lA], 
六 =[(10-13)+(13- -13)34(12-13)24(14-13)?+ 


(16-13)]=4, 
纺 = 二 [( 13-13)24(14-13)2+(12-13)24(12-13)24 
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2 
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(14-13)]=0.8. 

(2) 由 s#>s 可 知 乙 的 成 绩 较 稳 定 . 

从 折线 图 看 , 甲 的 成 绩 基 本 上 呈 上 升 状态 ,而 乙 
的 成 绩 上 下 波动 ,可 知 甲 的 成 绩 在 不 断 提 高 ,而 
乙 的 成 绩 则 无 明显 提高 . 


模板 6 由 茎 叶 图 计算 数字 特征 


. 解析 :中 位 数 为 二 -x(91+92)=91.5; 平 均 数 为 -x 


(87+89+90+91+92+93+94+96 )=91.5. 

答案 :A 

解析 :经 计算 ,得 甲 的 平均 成 绩 是 81, 乙 的 平均 成 
绩 是 86.8; 甲 的 方差 是 50.4, 乙 的 方差 是 37.36. 
答案 :A 


. 解析 :由 茎 叶 图 可 知 在 这 20 名 教师 中 ,上 学 期 


使 用 多 媒体 进行 教学 的 次 数 在 [16,30) 内 的 人 
数 为 8, 据 此 可 以 估计 400 名 教师 中 ,使 用 多 媒 


体 进行 教学 次 数 在 [16,30) 内 的 人 数 为 20 x 


400=160. 

答案 :B 

解析 :样本 数据 共 30 个 . 中 位 数 为 全 六 个 =46; 
样本 中 出 现 次 数 最 多 的 为 45, 故 众 数 为 45; 极 


差 为 68-12=56. 故 选 A. 
答案 :A 


, 解析 :m= 了 Xx( 19+18+204+21+23+22+20+31+ 


31435 )=24， 
zx 人 19+17+114+21+24+22+24+30+32+30)= 


p 
答案 :24 23 


. 解析 :由 茎 叶 图 可 知 , 甲 组 数据 共有 9 个 数 , 分 别 


为 28,31,39,42,45,55,57,58,66, 其 中 位 数 为 
45; 乙 组 数据 中 共有 9 个 数 , 分 别 为 29.34,35， 
42,46,48,53,55,67, 其 中 位 数 为 46. 

答案 :45 46 


模板 7 由 数字 特征 求 参 数 


. 解析 :由 图 可 知 去 掉 的 两 个 数 是 87,99, 所 以 87 


+90x2+91x2+94+90+x=91x7 ,x=4. 
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5 [ (87-91)2+(90-91)?x2+(91-91)?x2+(94- 


91 2 上 = 池 
答案 :B 


2. 解析 : 依 题 意 , 甲 班 学 生 的 平均 分 


-一 


85= 78+79+85+80++80+92+90 , 解 得 x=5， 


乙 班 学 生成 绩 的 中 位 数 为 83， 故 其 成 绩 为 
76,81,81,83,91,91,96, 所 以 y=3,x+y=8. 
答案 :8 


. 解析 :z= 六 ( 17+18+19+40+d+e+22+23 )=20 ,所 


以 dte=1. 又 中 位 数 是 20, 所 以 d=0,e=l, 或 e= 
0,d=1. 所 以 这 7 个 数 是 17,18,19,20,21,22,23， 


故 方差 := 方 [(17-20)2+(18-20)2+(19-20)?+ 
(20_20)24+(21-20)34(22-20)24(23-20 "=O+ 
4+140+14449)-4. 

答案 :4 


. 解析 :由 题 意 可 知 去 掉 的 最 高 分 和 最 低 分 为 94 


和 88, 所 以 89+89+92+93+92+91+(90+x) 


=91 
- 一 


%=l., 
答案 :1 


模板 8 ”数字 特征 的 实际 应 用 


. 解 :(1) 各 组 中 值 分 别 为 165,195,225 ,255 ,285 ， 


315,345,375, 由 此 可 算得 平均 数 约 为 165x1%+ 
195x119%+225x189%+255x2096+285x2590+315x 
16%+345x79%+375x29%=267.9 二 268( 天). 
(2) 将 各 组 中 值 对 此 平均 数 求 方差 : 


D5 x[ 1 x(165 -268)2 +11 x(195 -268)2 +18 x 





(225-268)2+20x(255-268)2+25 x(285 -268 )2+ 
16x(315-268 )2+7x(345-268 )2+2x(375-268):]= 
2 128.60. 


故 标 准 差 为 V2 128.60 =46( 天 ). 

所 以 ,估计 这 种 日 光 灯 的 平均 使 用 寿命 约 为 268 
天 ,标准 差 约 为 46 天 , 故 可 在 222 天 到 314 天 
左右 统一 更 换 较 合适 . 


2. 解 :(1) 乙 的 射 靶 环 数 依次 为 2,4,6,8,7,7,8， 


-一 


9.9 .10. 可 和 xc= (2+4+6+8+7+7+8+9+9+10)= 


7, 所 以 填 7, 乙 的 射 靶 环 数 由 小 到 大 排列 为 : 
2,4,6,7,7,8,8,9,9,10. 所 以 中 位 数 为 今 ”= 


75; 甲 的 射 靶 环 数 从 小 到 大 排列 为 :5,6,6,7,7,7， 
7,8,8,9, 所 以 中 位 数 为 7. 于 是 填充 后 的 表格 
如 下 表 所 示 . 


| 平均 数 | 方差 | 中 位 数 | 命中 9 环 及 以 上 _ 
全 是 可 本 让 学- were | 
(2) 中 甲乙 的 平均 数 相 同 ; 均 为 7, 但 sh<s2 ,说 
明 甲 偏离 平均 数 的 程度 小 ,而 乙 偏离 平均 数 的 
@@ 甲 乙 平 均 水 平 相 同 ,而 乙 的 中 位 数 比 甲 大 ， 
可 预见 乙 射 靶 环 数 的 优秀 次 数 比 甲 的 多 . 

@) 甲 、 乙 平均 水 平 相 同 ,而 乙 命 中 9 环 以 上 ( 包 
含 9 环 ) 的 次 数 比 甲 多 2 次 ,可 知 乙 的 射 靶 成 
绩 比 甲 好 . 

从 折线 图 上 看 , 乙 的 成 绩 呈 上 升 趋势 ,而 甲 
的 成 绩 在 平均 线 上 波动 不 大 ,说 明 乙 的 状态 在 
提升 ,有 潜力 可 挖 . 


模板 9 求 线性 回归 万 程 










. 解析 :回归 直线 必 过 样本 中 心 , 故 其 方程 为 ?-5= 


1.23(x-4), 即 7=1.23x+0.08. 
答案 :C 


5 5 
. 解析 :X=5,y=5, 2 xy=138 ，》 xz-145. 
ss 1 E21 


5 
Ai 
wp ”138-5x5x5 _13 
5 45-Sx5 “00” 
2 x57 
Ew 
A_ = 大 二 13 13 _7 
= 天 让 =5= 卫 -wx5=5L 了 -二 
a=y-—bx=5 30 I= 


故 所 求 回归 直线 方程 是 7= -x+ 二 


AR 
答案 :y= 了 2+ 才 


3. y=0.56x+997.4 
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. 解 :(1) 散 点 图 如 图 所 示 : 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 
5 5 
解 :xX=5,7=50, ,x3=145, xy;=1 380， 
| 外- 询 

5 
0 _1 380-5x5x50 _6 4 

3 145-—5x5? . 

2》 x5x? 

i:=: 1 


6=y-bx=50-6.5x5=17.5. 
故 所 求 回 归 直 线 方程 为 y=6.5x+17.5. 
模板 10 利用 回归 直线 进行 估计 


. 解析 :由 题 意 , 知 z=17.5,y=39, 代 入 回归 直线 方 


程 ,39=-4x17.5+6 , 解 得 G=109 ,所 以 每 天 的 销售 
量 为 109-15x4=49( 个 ). 

答案 :B 

解析 :由 题 设 知 : 设 解释 变量 为 x, 预 报 变量 为 
y, 它 们 对 应 的 取 值 如 下 表 所 示 : 
170 
176 


176 
182 


173 
170 

于 是 有 x=173,7=176， 
经 计算 ,b=1,4=176-173x1=3, 则 回归 方程 为 7= 


x+3, 所 以 当 x=182 时 ,y=185. 
答案 :185 


解析 : 当 x=2 时 ,总 成 本 y 的 估计 值 y=1.215x 
2+0.974=3.404. 
答案 :3.404 


-一 
LA 一 


(2) 采 用 列表 的 方法 计算 1 . 。 


4 与 回归 系数 b( 如 下 表 所 5 
示 ). 








区 三 


x(5+10+…+30)=17.5,7= 人 x(7.25+8.12+ 
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iD 








6 
+11.80) ~=9.50, 2 x:=25+100+*…+900=2 275， 
全 | 


6 

》 xy=36.25+81.2+…+354=1 077.7， 

站 : 

_ 1.077.7-6x17.5x9.50 0 183 0 8 50- 
= 一 7 jl 0.183,4=y-bx=9.50 
0.183x17.5 一 6.30. 


所 以 y 与 x 的 回归 直线 方程 为 y=bx+4=0.183x+ 
6.30. 

(3) 当 重量 为 27g 时 ， 

有 y=0.183x27+6.30 二 11.24(em). 


故 当 所 挂 物体 重量 为 27g 时 ,弹簧 的 长 度 大 约 
为 11.24cm. 


第 三 章 概 率 
模板 1 用 频率 估计 概率 


. 解 :(1) 在 所 给 数据 中 ,降雨 量 为 110 毫米 的 有 


3 个 ,为 160 毫米 的 有 7 个 ,为 200 毫米 的 有 3 
个 , 故 近 20 年 六 月 份 降雨 量 频率 分 布 表 为 : 


了 两 量 | 70 | 110 | 140 160 | 200 | 220 
(2) 由 已 知 可 得 Y= 分 +425, 故 P(“ 发 电量 低 于 


490 万 千瓦 时 或 超过 530 万 千瓦 时 ”)=P(Y<490 
或 Y>530)=P(X<130 或 >210)=P(X=70)+P(X= 





] 3 2 3 
110 D0) + 二 = 
)+P( =220) 20 + + 证 


故 今 年 六 月 份 该 水 力 发 电站 的 发 电量 低 于 490 
(万 千瓦 时 ) 或 超过 530( 万 千瓦 时 ) 的 概率 为 0 


. 解 :(1) 由 已 知 共 调查 了 100 人 ,其 中 40 分 钟 


内 不 能 赶 到 火车 站 的 有 12+12+16+4=44 人 ， 
用 频率 估计 相应 的 概率 为 0.44. 
(2) 选 择 三 的 有 60 人 ,选择 五 的 有 40 人 , 故 由 


调查 结果 得 频率 为 : 
Te 
OIE 


选择 路 径 
;的 频率 
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(3) 用 41,4; 分 别 表示 甲 选择 Ll 和 工 时 ,在 40 
分 钟 内 赶 到 火车 站 ; 

用 已 , 忆 分 别 表 示 乙 选择 石和 严 时 ,在 50 分 
钟 内 赶 到 火车 站 . 

由 (2) 知 P(41)=0.1+0.2+0.3=0.6,P(4,)=0.1+ 
0.4=0.5，P(4,)>P(4;,), 甲 应 选择 路 径 工 ; 
P(B,)=0.1+0.2+0.3+0.2=0.8, P(B,)=0.1+0.4+0.4= 
0.9,P(B,)>P( BI), 乙 应 选择 路 径 工 ,. 


. 解 :(1) 当 日 需求 量 n 宇 17 时 ,利润 y=85. 


当日 需求 量 n<17 时 ,利润 y=10n-85, 所 以 y 关 


10n—85 ,n<17, 
于 n 的 阻 数 解析 式 为 y= i (neN). 


(2)Q@ 这 100 天 中 有 10 天 的 日 利润 为 55 元 ,20 
天 的 日 利润 为 65 元 ,16 天 的 日 利润 为 75 元 ,54 
天 的 日 利润 为 85 元 ,所 以 这 100 天 的 日 利润 的 平 


均 数 为 (55x10+65x20+75x16+85x54 )=76.4. 
@ 利 润 不 低 于 75 元 当 且 仅 当 日 需求 量 不 少 


于 16 校 . 故 当天 的 利润 不 少 于 75 元 的 概率 为 
P=0.16+0.16+0.15+0.13+0.1=0.7. 


. 解 :(1) 甲 品牌 产品 寿命 小 于 200 小 时 的 频率 为 





= 才 ,用 频率 估计 概率 ,所 以 , 甲 品牌 产品 


寿命 小 于 200 小 时 的 概率 为 二 


(2) 根 据 抽样 结果 ,寿命 大 于 200 小 时 的 产品 有 
75+70=145 个 ,其 中 甲 品牌 产品 是 75 个 ,所 以 
在 样本 中 ,寿命 大 于 200 小 时 的 产品 是 甲 品牌 


35 笑 eT NW 
的 频率 是 545 =255 ,用 频率 估计 概率 ,所 以 已 


使 用 了 200 小 时 的 该 产品 是 甲 品 牌 的 概率 为 
15 
29 


模板 2 求 古典 概 型 的 概率 


: 解析 :甲乙 两 位 同学 参加 3 个 小 组 中 的 一 个 的 


所 有 可 能 性 有 3x3=9( 种 ), 其 中 甲乙 两 人 参加 
同一 个 小 组 的 情况 有 3( 种 ), 故 这 两 位 同学 参 


加 同一 个 兴趣 小 组 的 概率 为 P= 广 | 


3 
答案 :A 


2. 解析 : 设 正 六 边 形 为 4BCDEF, 从 6 个 顶点 中 随 


机 选择 4 个 顶点 ,共有 15 种 结果 ,以 所 取 4 个 


~ 


点 作为 顶点 的 四 边 形 是 矩形 有 3 种 结果 , 故 其 
2 
概率 为 -< 


答案 :D 


. 解析 :如 图 所 示 . 基本 事件 总 数 为 6, 所 求 基本 


事件 个 数 为 2, 所 以 所 求 的 概率 是 P-< = 


3 
了 ,一 了 上 2 下 一 化 B —b, 
B E FE 
a Ap 一 B Ag B 
答案 :本 


. 解析 : 设 此 正方 形 为 4BCD ,中 心 为 0, 则 任 取 


两 个 点 的 取 法 有 4B,4C,4D,BC,BD,CD,40， 
B0,C0O,DO, 共 10 种. 取出 的 两 点 间 的 距离 为 


2 的 取 法 有 40,B0,CO,DO, 共 4 种 , 故 所 
4 2 

求 概率 为 -= 亏 - 

Se 

答案 : 导 - 


. 解 :(1)4 6 6 


(2) 中 得 分 在 区 间 [20,30) 内 的 运动 员 编号 为 
TE 

从 中 随机 抽取 2 人 ,所 有 可 能 的 抽取 结果 有 : 
{A3,A4}, {As,As}, |As,Aio}, 1A3,Ai}, {As,An!, 
[A4,As}, 1A4,Aiol, {As,An!, {As,Ar}, {As,Ao}, 
{AssAnls pe (AiwsAni}, 1Aw,As!, {irs 
As1, 共 15 种 . 

@“* 从 得 分 在 区 间 [20,30) 内 的 运动 员 中 随机 抽 
取 2 人 ,这 2 人 得 分 之 和 大 于 50”( 记 为 事件 B) 
的 所 有 可 能 结果 有 :14,,As}, 1A4,A0},|A4,A1， 
14s,Aio},1hy0,An1, 共 5 种 . 


世上 
所 以 PR(B)= -= 


6. 解 :(1) 由 频率 分 布 表 得 ct0240.454b+c=1, 即 c+0+ 


c=0.35. 
因为 抽取 的 20 件 日 用 品 中 ,等 级 系数 为 4 的 恰 
有 3 件 ,所 以 b=30 -0 15; 


等 级 系数 为 5 的 恰 有 2 件 , 所 以 c= 加 -=0.1 ,从 


而 a=0.35-b-c=0.1, 所 以 ao=0.1,5=0.15 ,c=0.1. 
(2) 从 日 用 品 x1,x2,x3,y1,Yy 中 任 取 两 件 , 所 有 可 
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能 的 结果 为 : {xi,x2o}, {wi,xa}, {X17Y11, {1,721， 
{2, Xa), | was Yi} {wasy2}, {ras yr ts {ra3sy2}, {yy21. 
设 事件 4 表示 “从 日 用 品 XlyX2yX3y yy2 中 任 取 
两 件 ,其 等 级 系数 相等 ", 则 4 包含 的 基本 事件 
为 zyxzj ,xx zx ioyz 共 4 个 . 

又 基本 事件 的 总 数 为 10， 


故 所 求 的 概率 P(A )=- -0.4. 
模板 3 求 几 何 概 型 的 概率 


. 解析: "点 O Wn AABE 内 部 ” 记 为 事件 M, 则 


~—*|AB|:|AD| 1 


a 


答案 :C 





. 解析 : 设 扇形 的 半径 为 2, 其 面积 为 2 - 


阴影 部 分 的 面积 是 TX2X2=T-2， 因此 此 点 


取 自 阴 影 部 分 的 概率 为 -<=1- 生 , 故 选 A. 


答案 :A 


3. 解析 : 设 4 C=xcm,0<x<12, 则 CB=(12-x)cm, 要 使 矩 


小 


. 解析 :由 图 可 知 , 当 点 落 


. 解析 :由 (x+l)(x-3) 三 0, 解 得 -1 


形 面 积 大 于 20cm2, 只 要 x(12-x)>20, 即 x-12x+ 
20<0, 解 得 2<x<10, 所 以 所 求 概率 P=- 5 本 
2 

二 , 故 选 C. 

答案 :C 

在 阴影 部 分 时 满足 题 意 . 
即 设 事件 4 为 “在 区 域内 


随机 取 一 个 点 , 则 此 点 到 
原点 的 距离 大 于 2”, 所 以 


_4-T 
RA 


答案 :D 





<X < 和 3, 在 |[-2， 
3] 上 随机 取 一 个 数 是 等 可 能 的 ,所 以 符合 几何 


概 型 的 条 件 ,所 以 所 求 事件 的 概率 挛 3 = 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 
6. 解析 :(1) 由 点 到 直线 的 距离 公式 可 得 


~ 


一 


kt 


. 解析 : 记 ” 


EL 

VA 

(2) 由 (1) 可 知 圆心 到 直线 ! 的 距离 为 5, 要 使 圆 
上 点 到 直线 的 距离 小 于 2, 即 4:4x+3y=15 与 圆 
相交 所 得 劣 弧 上 ,由 半径 为 2V3 ,圆心 到 直线 


的 距离 为 3 可 知 劣 弧 所 对 圆心 角 为 地 , 故 所 求 


开 
3 _] 
1 


答案 :(1)5 (2)= 


. 解析 :记事 件 4 交 射线 落 在 LxO7 内 ”, 事 件 4 的 


几何 度量 是 135° ,全体 基 本 事件 的 几何 度量 是 
360" ,所 以 由 几何 概 型 的 概率 公式 可 得 P(A )= 
3 
360P 8 

3 
案 : 


模板 4 ”几何 概 型 的 实际 应 用 


小 波 周 末 去 看 电影 "为 事件 4, “小波 
周末 打 篮 球 " 为 事件 B. 依 题 意 ,事件 4,B 互 斥 ， 
且 4+B 表示 “小 波 周 末 不 在 家 看 书 ”. 

又 全 部 试验 区 域 的 面积 为 "1=T, 事 件 4,B 发 


生 所 在 区 域 面积 分 别 为 S=m-T| 寺 | 3 T， 


区 


13 
则 P(A UB)=P(A )+P(B)= 卫 + 下 二 


因此 小 波 周末 不 在 家 看 书 的 概率 为 -= 
13 
答案 a 16 


. 解析 :海豚 的 嘴 尖 可 随机 地 落 在 长 方形 4BCD 内 


的 任意 一 点 ,海豚 嘴 尖 离 岸 边 不 超过 2m, 即 海 
豚 嘴 尖 落 在 如 图 所 示 的 阴影 部 分 内 . 


40x30-(40-4)x(30-4) _ 11 
SFA 40x30 50 
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上 





, 解 得 :=5. 





. 解 :由 于 箭 都 能 中 靶 , 且 射 中 技 面 的 任 一 点 是 


等 可 能 的 ,因此 符合 几何 概 型 的 特征 ,可 用 几 
何 概 型 的 概率 公式 求解 . 记 “ 射 中 ' 黄 心 "" 为 事件 
有 ,由 于 中 靶 点 随机 落 在 面积 为 4 mx122?cm? 的 
大 圆 内 ， 而 当中 靶 点 落 在 面积 为 4 TX12.23cm 
的 “ 黄 心 " 时 ,事件 B 发 生 , 于 是 事件 B 发 生 的 


第 一 章 ”三 角 函 数 
模板 1 三 角 式 的 化 简 求 值 


二 -十 
解析 : sinQ+cosa _tanat+ 和 
sinc-cosG tana-l 1 _ 1 


=-3, 故 选 A. 


答案 :A 


. 解析 :由 sinarcosa=- 3 得 人 sina 一 cosQ 六 六 


得 1-2sinacosa= 了 ,得 sinacosa—— ,所 以 tana+ 


1 _ sina + cosa _ sino +cosar 要 ] 
SInQCOSCG 





SInC SInGCOSGL 


. 解析 : 原 式 = 3sin’a—cosasina i 3tan’a—tana 二 


sin2oc+cosza 1+tanaa 


和 了. 
l= l= 0 +1=3. 故 选 A. 





答案 :A 


4. 解 :…tana=V 3 ‘mem, 


“sina<0 , cosG<0. 


sinQ=— V3 





sina _ = 
由 | ceosa 得 有 
sinza+cosiae=1 ， |cosa=— 六 
-sina-eosa= 1— M3 
模板 2 三角 等 式 的 证 明 





3 5 
1. 证 明 pr I +sinaA/ 1+ i 


Cosa + SinQg 














I i pe “os sina 
0= 夺 
总 a 

2. 证 明 : 由 sinaq=1-sin*aq=cos’a 得 cosia+cosia=cosia 
十 Sina a=] “ 原 式 成 立 . 

和 证 明 :因为 4， B,CG 2 所 以 
4+B+C=T, 所 以 人 + = 下 -和 ,所 以 cos 人 3 


-sin9- ,所 以 ae 下 Cl. 


2 2 
原 式 成 立 . 


4. 证 明 ;… cosx  _ l+sinx 
. “~ 1-sinx cosx 
_ COs x—( 1+sinx )( 1—sinx ) 
cos x( 1—sinx ) 


COSX—COSX -0, 


_ cos 2—( 1—sinx ) _ 
cosx( 1—sinx ) 


cosx( 1—sinx ) 


COSx 1l+sinx 
1—sinx COSX 


模板 3 求 一 个 角 的 三 角 函 数值 
1. 解析 :cosa=sinae-WV 2 ,代入 sin?a+coszo=1 得 sinza 
+(sina-WV 2 ) 六 1 ,又 ae (0,m), 解 得 sina= >52 ， 








oi ,tanQa= S00 =-1. 
2 COSCG 


答案 :A 
2. 解析 :cos300°=cos( 180°+120° )=-cos120°=-. 


答案 :C 








高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 
3. 解析 :tan(7T-a)=-tana=a. 
答案 :A 
4. 解析 :因为 we | 下 , -于 | ,cosa=- 二 ,所 以 sina= 


二 


—V 1—cos’a --4 所 以 tano= sa = 
号 cosG 3 


4 
答案 :4 


5. 解析 :…ae -20 | ,sina=- 寺 


.COSG 一 V 1-(- 寺 ) -和 reos(T-a)=-cosar- 5 


作案 .4 
容 案 : 5 
cos0 + cos0 __ 
6. 解 : 原 式 = cos0(—cosO—1 ) We Te 


-1 ] 
1+cosb 1-cosb 


= 2 一 上 
sin’0 EE 











模板 4 三 角 函 数 性 质 的 应 用 
-aing— V3 三 0， 


] +tanx 天 0， 


lL; 解 民 1 


x 天 ET+7 (keZ), 


WW 


Sin% 导 一 一 一 ， 
"…]tanx 天 一 ] ， 


ETA (ke2Z). 


3 
- xF2km+ 本 目 x 天 2km+- (ke2), 
xF2km+ x2 (keZ2Z). 


“ze 2mt ,2 , 


37 ST 
(2ert 26m+2 |(k eZ). 
(2 )…sin(cos x)>0, 


“2kT <cosx<2ATAHTOEZ)， 


又 .一 1 到 cos x<]1,..0<cos x<1, 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


4 3 
“2 Qk， <2km+7 了 ,上 = 了, 解 得 ww <x 近 AT+-8 ， 
kery. 

模板 5 利用 函数 性 质 求 参数 


TT 


局 [24m-2 ,2km+7 (ED 


2. 解 :(1) 由 2kTT Sx+ 6 <2k7(k eZ), 


一 


得 km-T<x<km- 人 (keZ)， 
= 7 +h， 所 以 p= TT 3m,keZ, Xpe 
JJ=cos|2x+ | 的 单调 递增 区 间 为 

[0,2T], 所 以 当 K=0 时 ， = ,改选 C. 
[em T, bm |(k eZ). 


答案 :C 

(2)y=3sin| 3- =-3sin [3 一 |， 2. 解析 : 欲 使 y=sin(wx+9) 为 偶 函 数 , 则 9=km+ 
T 、 TT y 

求 y=3sin| 工 - 亏 ) 的 单调 递增 区 间 即 求 y= 了 (keZ). 又 0<b<m, 所 以 6=7 . 故 选 C. 
答案 :C 

3sin| 5 二 3 ) 的 单调 递减 区 间 


3. 解析 :由 y=tanwx 在 |-7 ,7 | 内 为 减 函数 , 则 
). 由 


a Z 
由 2km+> Zk Tkez), 


wW<0,y=-tan( 一 cx ). -和 7 O<-Ox< 


/ 
得 4km+ 2 fy eZ 
3 3 T= 
| 2 ” 
:3=3sin|3 -7 | 的 单调 递增 区 间 为 -3 从 而 故 四 三 -1, 即 -1 达 w<0. 
-es 
2 2 
ST llm 
[kt "kT |4 所 有 故 选 B. 
1— J 询 训 看。 答案 :B 
3. 解 :(1)| 2 解 得 -1 三 sinx 大 1 
了 4. 解析 :将 *=17 代入 解析 式 得 sin| 5 +9 )=0, 得 
.… 当 sinx=-1 时 ,yw= M0; sinx=] 时 ,yw= 6 1p, 即 pT 令 =0, 得 9= 故 
YYZ. 选 B. 
2 答案 :B 
pt 06x 志气 
5. 解 : 由 3 得 0<wx< 3-w<3<7 
i 当 cos| 2x+ El | ] 时 ,y= 0<w<] 
T i 
当 cos| 2x+ 可 | =-] 时 ,y=1. 从 而 Ax) 在 |0, 3 | 上 单调 递增 ， 
yh We WR :万 
4. 解 :由 f[ -8 )=-2, 得 /[ |=-2sin|2x-g +9 |=-2x 故 fx)sa=fl 3 j=2sin3 -w=V2 ， 
sin [4 +9)=-2, 所 以 sin (于 +9)=1. 因为 |p|< 则 sin 了 wo= 92 , 故 节 o= 开 , 则 o= 玫 
,所 以 g= 闻 . 所 以 fx) 的 单调 递 碱 区 间 , 即 y= 模板 6 二 角 消 数 不 等 式 的 解法 


3 
sin| 2x+ 于 ) 的 单调 递增 区 间 , 即 2km- 卫 <2xz+ 开 | 工 解 ' 洲 村 )=2sin 卫 =2， 
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证 19 
“5 +4K 近 X 近 二 一 15 +4K ,大 EZ. 


2. 解 :… 妃 0)=cos(- 了 3- j+b=+b=] | 


“flx )=cos (*-3- )+ 广 -. 





答案 :B 
.8 


4. 解析 :由 2x+ 开 = 得 xm 全 ,对 称 中 心 


为 (二 km- 开 ,0 )(k eZ), 当 k=1 时 ， 为 [3:0 ) 


答案 :A 
.解析 : 由 于 y= |sinx| 的 最 小 正 周期 为 r, 故 y= 


|sin3x| 的 最 小 正 周期 为 3 . 即 y= sin (3+ ] 


un 





的 最 小 正 周期 为 3 


答案 : 开 








“Cos [x 万- )+ 二 < 二 6. 解 :(1 ) 最 小 正 周期 T= =6T， 
这 
:aas 于 jc 
全 eZ ,得 x=2T7+3kT ,keZ. 
TT mr TllT 25T 天 eZ. 
6 3 6 令 3 -6 =KTEZ, 得 “=7 +3km,k ez. 
3 13m 
eg OE EE 故 函 数 最 小 正 周期 为 6r, 对 称 轴 为 *=2m+3kT， 


3. 解 :…x) =3,…4=3， 


k EZ .对 称 中 心 为 |7 +3km,0 | ,keZ. 
“fl\x)=3sin (er )> 3V2 








12 2 (2)y=sin|2x+5- j+eos (2 )=2sin (2x+- 小 
人 2 
即 sin (2 12 j> 2 … 最 小 正 周期 T- =m. 
3 
2kT<xz+7 < 和 +2kT7T,k eZ. 令 2x+5=F- 尼 TEZ, 得 + kez. 
2 2 
KmT<x< 守 +2kT,k ey. , 令 2x+ 开 = 二 到 得 z=- 卫 -+ 着 二 受 ， 
3 EL 
4. 解 :由 cos( 务 + 了 "之 六 ,得 -他 +2km<< 和 + 故 函数 最 小 正 周期 为 对 称 轴 为 x= 35 + 
"<I +n(k eZ), 即 荆 - 4k St kez, 
4km(k eZ),X rel0,27), 所 以 3 三 X 三 3 对 称 中 心 为 -本 -+ ， 0 j,keZ. 
模板 7 求 三 角子 数 的 周期 或 对 称 轴 ( 中 心 ) 模板 8 ”由 三 角 函 数 的 周期 性 或 对 称 性 
1. 解析 : w= Te =4TT. 本 
1. 解析 :由 题 意 得 周期 -2 > 匡 - 下 )=2"， 
答案 :D -2m= 生 , 即 w=1,. f(x )=sin(x+P )， 
2. 解析 :周期 为 了 -= T. 故 选 B， 
二 j=sinl 4 -+9 j=+1,3 = HT+ "Pk TH 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 


> 


SS] 


Un 


一 一 - 


Li 


"0<p<T, 邻 k=0, 得 p= 地 


答案 :A 


解析 :由 题 意 知 w=2, 所 以 解析 式 为 /(x)= 
sin [2x+ 守 ) ,经 验证 可 知 它 的 一 个 对 称 中 心 为 


13 0 }: 
答案 :A 
. 解析 :由 >0, 则 T=2T =2mk= 守 ,得 k= 二 ~ 故 
k 
选 B. 
答案 :B 
解析 :人 2 -= 工 一 o=10. 
DD 5 
答案 :10 
. 解 :要 出 现 50 次 最 大 值 , 则 至 少 需 有 49 才 周期 ， 


即 有 [49 寺 2 <1, 即 区 -x3 <1, 解 得 


WW 和 > Sn. 故 wo 人 下 


解 : 由 于 两 个 函数 对 称 轴 完全 相同 , 即 周 期 相 


同 , 则 w=2. 
则 Ax)=3sin | 2x- | 的 对 称 轴 为 


2 = 7+kT, 即 x= + eZ),m s(x)= 


2cos(2x+p)+1 的 对 称 轴 为 2z+p=kT, 即 和 


km | -五 AT 
(keZ), 则 和 (keZ),X welo0, 
T], 令 k=-1, 得 p= 寺 二 


模板 9 利用 周期 性 求 函 数值 


A)4 2) 
(1 到 = 


答案 :A 


a 
Ss 


. 解析 :由 题 意 ,得 f(x+4)=-f(x+2)=f(x), 妈 f(x) 


是 以 4 为 周期 的 偶 函 数 , 因 此 凡 19)=A4x5-1)= 


-1)=A1), 而 -142)=-f(-1), 即 f(1)=-A1)， 

所 以 A(1)=0, 因 此 (19)=0. 

答案 :A 

解析 :Ax+4)=Ax),…flx) 是 周期 为 4 的 函数 ， 

.- 凡 2 015)=f(504x4-1)=f( -1). 

又 :xz) 在 及 上 是 奇 函 数 ,… 凡 -xz)=- 凡 xz)， 

-用 -1)=-A(1), 而 当 xe(0,2) 时 ,f(x)=2x’， 

“11)=2x1=2, 

“(2 015)= 几 -1)=- 有 1)=-2, 故 选 A. 

答案 :A 

4. 解析 :…… 定义 在 R 上 的 奇 函 数 满足 x-4)=-/x)， 
即 -A(x-4)=Ax) ,4-x)=Ax). … 函数 图 象 关于 
直线 x=2 对 称 , 且 A0)=0. 由 f(x-4)=-f(x) 知 
Az-8)=RKzxz), 故 函数 是 以 8 为 周期 的 周期 郴 数 ， 
.KK-25)=K-1),K80)=KO),KLI)=K8+3)=AK3). 
(4-z)=F(xz), 3)=f(4-1)=F(1). 由 于 枉 数 
Ax) 在 [0,2] 上 是 增 函 数 ,.…flx) 在 [-2,0] 上 也 是 
增 函 数 , 故 f(-1)<f(0)<f(1). .f/f(-25)<f(80)< 
A11). 
答案 :D 

5. 解 :1 )= 二 , 令 基 1 得 fx)=fAx+1)+Ax-1), 即 


flx+1)=f\x )-A\x—1), 

fx+2)=f(xt+1 )-A\x), 

由 中 @ 得 fx+2)=-fx-1),; 即 f(x+3)=-f/(x)， 
则 A(x+6)=Ax). …. 该 函数 周期 为 6. 

“fh 100)=A 6x17-2)=f( -2). 


邻 x=1,y=0 得 4 DA0)=A(D#A1 ) ,A0)=3- 


Se 


) 


全 


\ 


S 


邻 x=0,y=1 得 40) 1)=f(1)#f(-1)， 
i sl. 

-1-1)=74 

邻 x=-1,y=1 得 4-1)f(1)=f(0)#f(-2)， 
i 

“A= 


/100)=f( -2 ) 一 和 


6. 解 : 当 x>0 时 ,Ax)=f(x-1)-f(x-2)， 
.有 x+1)=Ax)-Ax-] ). 
“fxt+l )=-fx-2), Bh Ax+3)=-A\x). 
“Nx+6)=f(x), 
即 当 x>0 时 ,函数 /lx) 的 周期 是 6. 
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又 1(2 015)=f(335x6+5 )=A(5), 

-由 已 知 得 f(-1)=log;2=1,f(0)=0,f(1)=f(0) 
-f(-1)=-1,f2)=f(1)-A(0)=-1,1(3)3(2)(1) 
=-1-(-1)=0,f(4)=f(3)-f(2)=0-(-1)=1,f(5) 
= 凡 4)- 扩 3 )=1. 

“f(2 015)=1. 


模板 10 ”由 函数 变换 求 参 数 


. 解析 :因为 函数 (x) 的 图 象 过 点 已 


所 以 b=3 ， 所 以 所 xz)=sin|2z+3 E 


又 函数 f(x ) 的 图 象 向 右 平移 9 个 单位 长 度 后 ， 
得 到 函数 g(x)=sin |2(*- -9 )+— 3 -| 的 图 象 ， 


所 以 sin|3 -29 |= 3 ， 


[> 


所 以 9 可 以 为 3E-, 故 选 B. 
答案 :B 


.解析 :由 函数 向 右 平移 拖 - 个 单位 后 与 原 图 象 


合 ,得 “下 是 此 函数 周期 的 整数 倍 . 


多 ca ee— > Ds 
六 k= 3 rs k(k eZ), 
又 w>0 s In 一 . 
9 Trarn 3 
答案 :C 


. 解析 :将 函数 y=sinx 的 图 象 向 左 平移 pg(0<g<27) 


个 单位 得 到 函数 y=sin(x+g ) 的 图 象 ,在 A、B.,C、 
D 四 项 中 ,只 有 =" 时 有 y=sin [x+ j= 


sin(*-6}. 

答案 :D 

.解析 :函数 y=tan [axet 所 ) 的 图 象 向 右 平移 蕊 个 音 
位 后 得 到 y=tan|w |* 天 时 + |Aan(ww- 0 +) 
的 图 象 

区 y=tan[oxta | 

2 洛 二 一 "CO 三 一- | ek(k eZ). 
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一- 


上 


Uy 


~ 


. 解析 :因为 T=T， 则 w= 等- 


. 解析 :由 图 象 知 分 了 -全 J _ 和 = 于 


板 参考 答案 





又 …w>0,-w 的 最 小 值 为 
答案 :D 
= jx)=sin|2z+4 )， 


a(x )=cos2x. a 
长 度 时 ,y=sin|2[x+g-)+ 
答案 :A 


模板 11 


|=sin(2z+7 j=eos2x. 


由 函数 图 象 求解 析 式 


< j= 


且 2x- 了 4 ?+p=kmtm(k eZ), p= (keZ). 
五 .。， 而 
又 |p|<5…9= 6- 
答案 :D 
. 解析 :由 题 意 可 知 ， 
11 7 2 


故 所 = 各 ,0=3,f(x)=Acos(3x+p). 


几 王 )=4cos( 地 -二 一 j=4sinp=- 了 - 


又 由 题 图 可 知 /( -他 -j=4cos[3x -外 


入 -名 j=0， 


“Acos|p- -j=0 不 妨 取 9w=- , 则 4= 2Y%2 


.… 凡 0)=4cos p= 和 


答案 :C 


. 解析 :由 图 象 知 志 = 卫生 人- 子 j=m, 则 7-4m,o= 


等 =. 又 Kx) 的 图 象 过 点 |- 子 ,0 ), 则 w= 世 . 


故 选 C. 
答案 :C 


解析 :由 已 知 得 o= 气 -2， 又 A0)=2sing=V3 ， 
即 sinp= 53 且 |e| 二 ,所 以 p=3 


所 以 xz)=2sin|2x+3 j,xeR. 





令 2x+3 =2km+7 ,EZ， 得 x=kTm+T7 ， ,XEZ, “Xx6+9=7- ? 
故 选 D. -9=- 卫 . 
答案 :D 
则 种 群 数量 关于 时 间 ;的 函数 表达 式 为 
解析 :因为 5 一- 了 )= 人 2 守 


Cn 


一 


y=800+100sin| -了 7-]. 
所 以 wu=2, 又 因为 2x3 工 +p= 了 ,所 以 p=- 了 ， | 2. 解 : rt A=300. 


故 选 A. 设 ti=— 0 
以 家 A 180 
寺 Sy 本 
. 解析 :由 题 设 图 象 知 ,周期 T-2| 于- =T， 则 周 凑 i 180 + 500 有 =75 
:= 全 -2 故 w= =150n. 
因为 点 { 3-,0 | 在 函数 图 象 上 ， 又 上 = 六 i j= 时 ,Im=300， 
所 以 Asin(2x39- +0 j=0， 即 300sin|150mx- 450 + }=300， 
即 sin| 2 j=. 解 得 P=2hm+ eZ. 
以 “0<p<3 -下 < 过 49< 和 全， 
从 而 3 = HPD=T， 即 p= (2) 依 题 意 , 周 期 T< 一 一 0 
wa 即 2 < (op0)， 
所 以 4sin 工 =1.4=2， 
6 故 w 三 300mr ,又 wEN ， 
故 函 数 fx) 的 解析 式 为 Ax)=2sin (2x+ } 故 w 的 最 小 正 整 数值 为 943. 
答案 :fx)=2sin[2x+@- 第 二 章 平面 向 量 
模板 12 三角 函 数 模型 的 应 用 模板 1 用 已 知 向 量 表 示 其 他 向 量 
. 解 :(1) 种 群 数量 关于 时 间 变 化 的 图 象 如 图 所 示 . 1. 解析 :…24C+CB =0， 
“2(0C-04 )+(0B -O00 )=0, 
“0C=204 -O08B. 





0 T3367 答案 :A 
(2) 设 表示 该 曲线 的 三 角 函 数 为 y-4sin(otkp) | 2 解析 :如 图 ,A4D=BC=4C 


4(4>0). 由 最 高 数量 与 最 低 数量 的 差 为 200， i . 
数量 变化 的 周期 为 12 个 月 ， 所 以 BD =AD _AB =(-3, 3) 
B 


所 以 A= =100,w= 和 = 人 ， 答案 :B 
b= 700+900 _800 3. 解析 :方法 一 : 设 0 有 =(10cosb,10sing)， 
2 » 
a 
又 7 月 1 日 种 群 数量 达 最 高 ， en 


-412— 


Cn 


一 


则 OG=(10cos (0+ 3 )， 10sin (6+ ) 
=(=7T VD sw 
方法 二 :将 向 量 0 人 =(6,8) 按 逆 时 针 旋转 > 后 


1 
=(8,-6), 则 O00 =- 一 上 OP+0W ) 
得 OM =(8,-6), 则 J 


=(-7V2 ,-V2 ). 

答案 :A 

解析 :由 于 BA =DB , 故 BA +CD +EF=CD +DB+ 
EF=CF. 

答案 :D 

. 解 :BA =a-b,B = BA=50 6b， 


OM=0B +B = 车 + 总 有 


6 
OD =a+b, 


ON=0C+CN= DT 
2 6 


= 0D=4-a+34b, 


MN=0N -OW = 六 ar 一 0. 


. 解 :DBE=AB-AD 有 +BE -AD 


si 
=a+7b-b=a-3b. 


BPAP_ABAD DF AB 
=b+3a-a=b-3a. 
连接 BD, 因 为 G 是 和 CBD 的 重心 ， 
BU SR ry WM 
所 以 CC = x CA = AC= 3 (a+b). 


模板 2 向 量 的 数量 积 运算 


.解析 :由 |BB |+( |AB|+|DC |)=4， 


以 及 |BD |:(|AB |+|De |)=4, 

得 |BD |=|AB |+|D6 |=2. 

“(AB+DC ) :AC=(AB+DC )-(AB+BD +DC ) 
=ABHAB :BD+AB :DC+DCO :AB +DO :BD +DO" 
=AB*+2:AB -DC+DC? 

=( |AB |+|DC | )=2*=4. 

答案 :C 
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2 


. 解析 : 


Cn 


和 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


“a=(1,-2),b=(-3,4), 
“a+2b=( -5 ,6). 
(a+2b)*c=(-5,6):(3,2)=3x(-5 )+2x6=-3. 
答案 :C 


. 解析 :如 图 , 设 AC、BD 相交 于 点 0， 


则 AD =AO+0D = 3AC+FBD 

1 3 
= 二)+ (02) 
AC=(1,2), 
"AD AC=(-1 2) (1 ,2)=-144=3, 
答案 :3 


. 解析 :…BC=(6,9)， 


“BE-=38 =(2,3), BE =4 BC=(4,6). 


AB=(2,-4), 
“AB=AB+BE=(4,-1),AF-=AB+BF=(6,2), 
“AB :AF =4x6+(-1)x2=22. 

答案 :22 


. 解析 :A4C=AB+BC=AB+V3 BD 


=AB+V3 (BA +AD ) 
=(1-V3 )AB+V3 AD. 
“ABL1AD,..AB -AD =0, 
“|AD |=1,..AD2=1, 
AC .4 万 =[(1-V3 )AB+V3 AD 1-AD 
=(1-V3 )AB -AD+V3 AD 
=V3. 
答案 :V3 
析 :"-AD=AB+BD=AB+3-BC 


=AB+ 广 (AC-_AB ) 
2 
-2 181A 
AB AD -AB (2 AB+ 1 AT) 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 


一 一 


iD 


LOD 


3, 


6. 解析 : 


= AB'+3AB AC 


BD 
2 


模板 3 求 向 量 的 坐标 


a 解析 ;a*b=2-x=]1 ml. 


答案 :D 


立 向 量 a=- 只 
5 解析 :与 04 同 向 的 单位 向 量 “radT . 


又 [OR |=V V3 }2, 
故 o=1(1,V3 | 二 .53 |, 故 选 A. 


答案 :A 


解析 :与 < 共 线 的 单位 向 量 为 2=+-TaT 





OR =]3, 


答案 :D 


解析 :由 题 意 知 点 4 的 坐标 为 (2cos30? ,2sin30? )， 


点 8 的 坐标 为 (cos120?,sin120°)， 
所 以 点 4(V3 ,1),B|- 二 ,3-| 
因为 点 C 为 4 有 的 中 点 ， 

所 以 DC= 7 (04+0) 


4 
=[ 2 3 2+V3 | 
4 ”4 


答案 :A 

解析 :…a=(2,-1),5=(-1,mm)， 

“a+b=(]1,m-]l). 

(a+b)// ce,c=(-1,2), 

“2—(—1)*(m-—1)=0. “m=-1. 

答案 :--1 

…|a+b|=1,a+b 平行 于 x 轴 , 故 a+b=(1,0) 
或 (-1,0),.…a=(1,0)-(2,-1)=(-1,1) 或 a=(-1,0) 
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一 


[Be 


Se 


1 . 


(2-1)=(=3,1》. 
答案 :(-1,1) 或 (-3,1) 


模板 4 求 参数 的 值 


. 解析 :atAb=(1,2)+A(1,0)=(14+A,2), 而 c=(3,4)， 


由 (a+Ab)/c, 得 4(1+A)-2x3=0, 解 得 A= 方 


答案 :B 


. 解析 :Aa+Bp=(AA4,-3A-2 )， 


因为 Aa4B 与 五 垂直 ， 
则 4A+16+6A+4=0, 所 以 A=-2, 故 选 C. 
答案 :C 


. 解析 :AB=(-7,-2), 又 点 C 在 直线 4B 上 ， 


故 AC 与 4B 共 线 , 则 有 A4C=AAB (A 关 0)， 
BI(2m-1-8,m+2+]1 )=A(-7,-2), 


即 2 = 2 ,得 m=-13, 故 选 C. 


答案 :C 

. 解析 :…a=(2,-1),b=(-1,m),.“a+b=(1,m-l). 
(ath)//e,c=(-1,2),..2-(-1)x(m-1)=0. 
“m=—]. 
答案 ;1 

, 解析 :*…a=(1,2),b=(2,3)， 


“Mat+b=(A,2A)+(2,3)=(A+2,2A+3). 
… 问 量 Aa+p 与 向 量 c=(-4,-7) 共 线 ， 
.7(A+2)+4(2A+3 )=0. .….A=2. 

答案 :2 


. 解 :(1) 由 题 意 知 4B=(3,5),AC=(-1,1)， 


则 AB +AC=(2,6),AB -AC=(4,4), 

所 以 |AB+AC|=2V1i0 ,|AB-AC|=4V2， 
故 所 求 的 两 条 对 角 线 的 长 分 别 为 2V10 ,4V2 . 
(2) 由 题 意 知 :0C=(-2,-1)， 

AB -10C =(3+24,5+4). 
Te 
即 -2(3+2: )-(5+t)=0, 解 得 =- 3 


模板 5 求 两 向 量 的 夹 角 


iis |e [jeeedl | 


Wo 


th 


和 


l. 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


“(a-c):(b-c)=a:b-(a+bh)*c+c:. 


=4"a-a"a=0, 则 a 与 c 的 夹 角 为 7 





设 a+b 与 ¢ 的 夹 角 为 0， 
答案 :D Wi(a-e):(b-c)=1-|atb|*|e|*cos 9-1-V2 cos0 
解析 :a*(b-a)=a*b-a~=2,..a'b=2+a*=3. 
Pr 故 (a-c)*(b-c) 的 最 小 值 为 -V2 . 
“cosl(a,b)= [fal Ib| i 》 答案 :D 
“4 与 b 的 夹 角 为 工 . 2. 解析 :由 (a-c)*(b-c) 专 0,a*b=0， 
3 | 得 a*c+b*c 宇 c 二 1， 
答案 :C , “(atb-c)=1+1+1-2(a*:c+b*c)1. 
, 解析 :….(a+2b):(a-b)=|a|:-2|b|+3a*b=-2, 日 | 
tate 答案 :B 
“a°b=2,..c0s(a,b)= 9] = 3. 解析:“.a=(x+z,3),b=(2,y-z), 且 alb. 
“a*b=2(x+z)+3(y-z )=0, Bh 2x+3y-z=0. 
而 (a,b) e [0,m],.(a,b)=. 和 
a 。 二 3 又 |x|+|y| 友 1 表示 的 区 域 为 图 中 阴影 部 分 ， 
信安 .和 
答案 : 3 
. 解析 : (a+2b):(a+b)=|al:+2|b|?+3a:b=9+3a: 
b=6,.".a*b=—1, 
“cos(a,b)= Te =- 方 . 
而 (a,b) e [0,T]，(a,5)=25 ty ON 
3 当 z=2w+43y 过 点 A(0,1) 时 ,z=3. ze[-3.3] 
答案 :所 答案 :D 
. 解析 :由 c La, 得 c*a=0, 得 a*(a+b)=0， 4. 解析 : 当 0 时 ,8 -=0, 当 xz0 时 ， 
得 qsha*b=0, 得 1+1*2cos(a,b)=0, | 站 1 
得 cos(a,b)=- ,得 (0)=< | b XH V3 xy (ja 
2 
解析 :a+Ab=( 1+A,2+A)， Fp | “和 





因为 a+Ab 与 a 所 成 的 角 为 钝 角 ， 


， & 3 : 
所 以 a*(a+Ab )<0, 解 得 A<- 当 - 所 以 4 的 最 大 值 是 2, 当 且 仅 当 = M3- 时 


取 到 最 大 值 . 
又 a 与 a+Ab 不 共 线 ， 答案 .2 
所 以 1x(2+A) 天 2(1+A)， | 5. 解析 :建立 如 图 所 示 的 坐标 系 , 则 A(1,0),B(cos 120。， 
EA Ss 
解 得 人 天 0, 综 上 ,A<-3 sin 120° ) , 即 8- 于 ,3 | 


答案 :A<- 


模板 6 求 向 量 运 算 的 最 值 或 取 值 范围 
解析 :a*b=0, 和 目 a,b;c 均 为 单位 向 量 ， 
“latbp|=V2 ,|c|=!1. 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


设 人 LAOC=a， 则 OC =(cosa ,sina). 


DC=04 HOB=(x,0 + 六 43 =(cosa， 


sina ). 


_ sina 





元 一 本 =cosQ， x 十 COSQL， 


| YE _y=sina ， 
.HE=V3 sina+cosa=2sin(a+30? ). 
“0° <a<120°,..30°<a+30°<150°. 
.x+y 有 最 大 值 2, 当 a=60° 时 取得 最 大 值 2. 
答案 :2 

6. 解 :(1) 设 00=(x,y),…0 在 直线 OP 上 ， 
“向 量 0 与 0P 共 线 . 
XOP=(2,1),.x-2y=0, -x=2y,..00 =( 2y,7). 
X04 =04 -00=( 1-2y,7-7y), 
(0 =08B -00 =( 5-2y,1-y), 
“04 :0B=(1-2y)(5-2y)+(7-y)(1-y) 
=5y—20y+12=5(y-2)-—8. 


故 当 y=2 时 ,O07*0B8 有 最 小 值 -8, 此 时 00 = 


(4,2). 

(2) 由 (1) 知 :04 =(-3,5),0B=(1,-1)， 

O04 *0B=-8,|04 |=V34 ,|0B|=V2, 

mE 
I 1:|10B| V34 xV2 


__4V17 
17 


模板 7 平面 向 量 的 实际 应 用 


1 解析 :如 图 ,NA +NB +NC =0. 
“NB +NC=_NA . 人 A 


依 向 量 加 法 的 平行 四 边 / 
B C 





形 法 则 , 知 | 难 | 之 | 能 |， 
故 和 为 重心 . E 

“PA -PB =PB :PC, 

“(BAPC ).PB=C4 :PB =0. 

同 理 4B :PC=0,BC :PA =0， 

.点 为 人 ABC 的 垂 心 . 

由 | 研 |=| 大 |=|5Ce| , 知 0 为 A4BC 的 外 心 . 


答案 :C 


2. 解析 :因为 力 F; 是 一 个 向 量 ,由 向 量 加 法 的 平行 


四 边 形 法 则 知 F; 的 大 小 等 于 以 Fi、F; 为 邻 边 的 
平行 四 边 形 的 对 角 线 的 长 ， 

故 |Fs|2=|F|?+|F,|?-2|F,|* |F;| :cos120°=4+ 
16+8=28 ， 

:| 到 | =2V7. 

答案 :D 


. 解析 :向 量 a 的 坐标 有 以 下 6 种 情况 :(2,1),(2,3)， 


(2.5),(4.1),(4,3),(4,5), 以 原点 为 起 点 的 向 
量 中 任 取 两 个 向 量 为 邻 边 共 可 作 平 行 四 边 形 15 
个 , 即 n=15. 以 向 量 a,b 为 邻 边 的 平行 四 边 形 的 面 


积 S- 方 la| |blsin(a,b)2 


=|lal|lb| Vi-cosa,b) 
=|al|b|\/1- eb) 


(lallol¥ 
=V(lallb|)-(a*b). 
分 别 以 a=(2,1),b=(2,3); 
a=(2,1),b=(4, 1); 
a=(2,1),b=(4,3); 
d=(2,3),8=(2;,5) 
a=(4,5),5=(2,3) 为 邻 边 的 平行 四 边 形 的 面积 不 


超过 未 政 we5 ,所 以 下 = -= 工 
n 15 





3 
答案 :B 
. 解析: 设 有 (x,y) 为 所 求 轨迹 上 任意 一 点 , 设 
A(a,0),0(0,b)(b>0), 
WEA =(a,3),ANM =(x-a,y), MO =(-x,b-y). 
由 PA :A 及 =0, 得 a(x-a)+3y=0. 中 
由 4 矿 =-> TO ,得 
(x-aiy)=- (x,b-y)= [3x, 373 6 ' 
za= x a=- 乞 -， 
六 
i TL bs | 
0 0, 
把 a=- 关 代入 四 ,得 -二 [x+ 二)+3y=0, 整 理 得 


= 六 2(x 天 0). 
答案 : y= 二 (0) 
第 三 章 ”三 角 恒 等 变换 
模板 1 三 角 函 数 的 给 值 求 值 问题 


1. 解析 : :cos’ [ot 了 = 二 [1+cos| 2a+ 了 |]| 
] : | 
ya 
答案 :A 


T ”下 
2. 解析 :因为 ge | 了 ,3-|， 
所 以 26 < | | ,cos26<0， 
所 以 cos20=-V1-sin220 一 . 
又 : cos20=1-2sin?0=- 吉 - . 


pe 
所 以 sin20= 1 ,sing=> , 选 D. 





参考 答案 











一 下 ”于 攻克 
5 5 
[二 站 
T l+tan2a 
on (4 0 md 
3 
答案 :~ 过 


4. 解析 :…tan( m+2a )=- 邹 , 





. __4_ 2tana 
.tan2aw= i 
-tana=- 二 或 una=2， 


又 a 在 第 二 象限 ,tana=- 六 


广安 ,1 
答案 : 3 


5. 解 :(1) 由 T=2T7-107, 得 w= 二. 
w 5 


答案 :D 
17" 
3. 解析 :方法 一 :由 题 意 得 ,2hartm a2hmt dm 
2 1 fan. T]1_ 6 
2cos| 5 | oh Tj+ 开 |=- 扎 ， 
(keZ). .46T+2T<2a<4HT+3T. …sin2a>0. 得 06- 5 
a 4 1 /sp 2 wl:m1_16 
.Sin2a=\V 1—cos’2a = 2cos| 5 (58 6 es |=， 
tan2a= sin2Q _ 4 sina= 序 ， 
cos2a 整理 得 。 
才 +tan2a La cosp=]: 
3 
i 3 T 
] tan- 4 tan2a 二 xBe|0, 了 |， 
] 
一 总 1 -oosa=VI-sima = ,SinB8=V 1 1-cosB= 辣 
了 3 
3 和 更 _ 4 2 
.cos(a+B )=cosacosB-sinasinB= 7 
方法 二 :由 cos2a=2cosio-1=- 二 ,得 cosia= _ ila 
= 


又 a 是 第 三 象限 角 ， reosor /二 3 


“ino==— 2 i ainzo= 4 
W5 
-sin2a _-_2sinacosa 


cos2a cos’a—sin’a 





模板 2 ”由 三 角 关系 式 求 三 角 函 数值 


1. 解析 :… sinat+cosG _tang+l _1 
” sina-cosa tana-l 2 ° 

2tana _3 

1—tan’o 





tana=—3,.".tan2a= 


一 直下 7 一 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


答案 :B 

2. 解析 :…aL5,…a"5p=0, 即 -1+2cos"0=0， 
.C0820=2c0s’0-1=0. 
答案 :C 

E 解析 : (sina-cosa) 二 (WV 2 】, 
Bl1-sin2a=2,..sin2a——1. 
答案 :A 


4. 解析 :sing+cosg= ,两 边 平方 得 


in20=-24 .zn<20<3 
sin20= 25 ,五 有 20 三 2 T， 


.C0820=— 1L-(- 务 - ) 一 二 - 


答案 :- 坊 - 
5. 解 : 由 题 意 , 设 和 A4BC 的 角 B,C 的 对 边 分 别 为 


b,c, 则 S=3-besinA = 方 了 =3>0， 
= 0， ) ,cos4 =3sin4 . 


又 sin24 +cos 获 =]1 ， 


“sinA=— i ,Cos4 = 3V10 人 





加 A 8 名 
由 cosB= 5 ,得 sinB= 5 ， 


.Cos(A+B )=cosA cosB—sinA sinB= Mo 


元 cosC=cos| T-(A+B) 1]=-cos(A+B )=— 


6. 解 :…ae |0， ) ,HB 2sin’?a—sinacosa—3cos’a=0, 


(2sina—3cosa ) (sinatcosa )=0， 
sina+cosa>0 , 则 2sing=3cosa. 


又 sin2a+cosxa=1 ， 





sin| a+ 了 | 
”sin2a+cos2a+1 


V2 
_ 2 
(sina+cosa )+(—sin’a+cos’a ) 


(sina+cosa ) 





模板 3 三角 函 数 式 的 化 简 求 值 


BD - o_ sin40” 
1. 解析 :4cos50°-tan40°=4cos50 A 
_ 4sin40°*cos40° _ sin40° 
cos40° cos40° 
_ 2sin80°—sin40° _ 2cos10°—sin40° 
cos40° cos40° 


_ 2cos10°-sin(30°+10°) 
cos40° 


3 cos10"- M3sin 10° 


cos40° 


~ V3 (cos30°cos10°—sin30°sin10°) 
cos40° 


_V3 cos40° _ 
-Se 本 


答案 :C 


2. 解析 :3sinaqtcosa=0, 则 v= ， 


3 
1 _ sin’Qtcos’a 


cosza+Hsin2a cos’at+2sinacosa 


答案 :A 


3. 解析 : sin2a = 2sinacosa _j1ano-2x3-=6. 


cosza cosza 


答案 :D 


. 解析 :由 sina= +cosa 得 sina-cosa= 7 


“(sina-cosa)—=]1—2sinacoso= 二 


3 


“Zsinacoso= 


wk cos2a cos2a-sin2a 
， TT V2 
sin [a 4 | 7 


=-WV2 (sinatcosa) 


(sina—cosa) 





而 (sinatcosa)=]1+2sinacosa= 元 


又 :0<o< 了 .inatecoso= -人 


2 
区 原 式 =- Ya4 ， 


一 418 — 


管 案 :- Ma4 


5. 解析 :由 tan [%+ )=2, 可 得 tanx= 雪 - 


tanx _ l-tanwx _4 


tan2x 2 
4 
答案 :可 
6. 解 : 由 题 意 ,得 


sinacosB+cosasinB= 广 


singcosB—cosasinB= 二 - 3 


10 


cosasing= 1 9 


. tana _sinacosg - 3 x5-=3 
”tan8B cosasin8 10 2 


模板 4 含 多 个 角 的 三 角 函 数 的 相关 问题 
1. 解析 :x)=(14+V 3 tanx )cosx 

=cosx+\W3 sinx 

=2sin|x+-6 ) ; 

:0O<x<7 a 

答案 :B 


2. 解析 :f(x )= M2 sin2x-- M2 cos2w- VT ( 1-— 


cos2x )= 5 sin2x+ 52 cos2x—V 2 


=sin|2x+4 )- a “Tm. 
答案 :Tr 


. 解 :(] ) 因 为 Xx)=4cosxsin|x+6 |-1 
3 sinx+ 3-cosx |-1 


wy 


=4cosx 





=2V 3 sinxcosx+2cosx—] 
=V 3 sin2x+cos2x 


=2sin|2x+c | ， 


所 以 Ax) 的 最 小 正 周期 为 7. 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 
(2) 因 为 -并 sx 和 下， 所 以 -他 <2x+T < < 所 
于 是 , 当 2x+ 厂 = 了 , 即 x=6 时 ,f(x ) 取 得 最 大 
值 2; 当 De ,Bl z=— 


值 -1. 


5 ,人 xz) 取 得 最 小 


. 解 :(1)RKx)=V3 sin(wx+P)-cos(wx+p) 


=2 | M3_sin(wwtp )-3cos(wr+p) 


=2sin [or+p-6 


所 以 对 xe R.A-x)=fx) 恒 成 立 ， 


因此 sin | -wx+p -6 J=sin [wx+p-6 ): 
即 -sinwxcos | 9- 人 |+eoswxsin|9- 人 
=sIN(WXCOS (人 ) +COSWXSIN (1 富 - ) S 


整理 得 sinwxcos [Pe 6 j=0. 


< |]=0. 


因为 w>0, 且 xeR, 所 以 cos|9- ) 


又 因为 0<p<T, 故 9-6 = 
所 以 扩 z)=2sin oz+7 j=2coswx: 
由 题 意 得 2 _=2. 了 ,所 以 w=2. 


故 扩 xz )=2cos2x. 
因此 川 人 j=2cos 工 = =V2 . 


(2) 将 /zx) 的 图 象 向 右 平移 二 个 单位 长 度 后 ,得 
到 /xz- 人 6 


标 伸 长 到 原来 的 4 售 , 纵 坐标 不 变 ,得 到 /| 守卫 
的 图 象 
it ele- 时)-2em[2( 和 -各 


=2cos| 一 | 
< 


2km+m(k ez), 


高 中 数学 万 能 解 题 模 


(LA 


人 


. 解 ; (1) 因 为 f(x)=cos [3-+x 


”参考 管 案 





即 41m+ 了 Tsxr<4KT+ 人 人 ( eZ) 时 ,g(x) 单 
因此 g(x) 的 单调 递减 区 间 为 
[mt [GC eZ). 





. 解 :(1)Ax)= v2 cos [2x+4 J+sin%x 





= 5 (cos2xcos Tsin2xsin T+ 1—e0s2% 


4 2 
= 

= n2x, 
f(x) 的 最 小 正 周期 为 mr. 


(2) 当 we 0, 了 | 时 ,g(x)= 广 -x)=3-sin2s, 
一 全 学 = [~ 了 ,0| 时 ,z+ Ee [9,2 
g(x )=g (x*+7- )=sin2 {x+ j}=- 广 sin2x， 


当 %Ee |-,-7 时 ,xz+rme [0 地) 


g(x)=g(x+T )= sin2(x+T )= 广 sin2x， 
E |- | 
综 上 所 述 ,g(x)= 


-sin2x,x E 二 ,0|. 


joos (3 


三 
二 cos 0 Sinx | (coset M3 sin | 





l 


=— COSX— 3 sin2x 


1 + 
_ 1+cos2x _ 3-3cos2x 
8 8 
Ee ps 
于 COS2x A 


所 以 Kx) 的 最 小 正 周 期 为 4 = 
(2)h(x)=f(x)-g(x) 


ee 
er COS2x 7 sin2x 


= M2 oos[2x+ 于 ) 


当 2x+4 2 ke Z) 时 ,h(x) 取 得 最 大 值 -2 
h(x) 取 得 最 大 值 时 ,对 应 的 x 的 集合 为 
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1. 解析 : 由 正弦 定理 得 -4 后 - 


| | xm 天 eZ | 


必修 5 
第 一 章 解 三 角形 
Pe 


BC BC.sinB 


模板 1 


答案 :B 


2. 解析 :由 6sin4=4sinB=3sinC ， 


nh 


sinB _ SinC 
3 4 ” 
-由 正 弱 定理 不 妨 设 o=2 ,b=3k ,c=4k(k>0)， 


482+1652-9K _11 
0 16 


sin4 _ 
知 一 一 — 


答案 :D 


. 解析 :由 余弦 定理 得 c?=a@+b?-2abcosC=1+4-2x 


2x4-=4, 所 以 c=2. 所 以 b=6 ,B=C, 即 sinB=sinC= 








. 解析 :由 已 知 得 @2+b*-c*=-ab ,cosC= 工 te 
wl 
sg = 3 
答案 : 所 
b . p_ bsinA 
Ss —sinB= 
由 已 知 a3,b=V3， 24=5 , 知 sinB= 池 -， 多 as 
, i 
b,..LA>LB,..LB=0 ea 寺 7 


答案 : 工 
答案 :7 


. 解析 :由 余弦 和 定理 得 b=@+c*-2accosB=4+12-2x 


2x2V3 x M3 24,2. 


答案 :2 


模板 2 已 知 边 角 关 系 解 二 角形 
. 解析 :由 正 弱 定理 得 :o=2Rsin4 ,b=2RsinB， 
-2RsinA cosA =2RsinBsinB, 即 sin4 cos4 =sinz, 则 
sin4 cosA +cos*:B=sin*B+cos*B=1 , 故 选 D. 
答案 :D 
2. 解析 :2 


下 < -6c0osC—6abcosC=a+b’, 


了 _ 2 a 
Sab =a+b’,a+b :me 


tanC ,tanC _ sinC . cosBsinA +sinBcos4 
tan4 tanB cosC sinA sinB 
_sinC .sin(A+B)_ 1 . sin’C 





cosC sinAsinB cosC sinAsinB 
2 2 
由 正弦 定理 ,得 上 式 =_ 1 .5 = = 
oC oh (pp) 
6 
c* 本 
6 2 
答案 :4 
3 
asinB, 


又 由 bsin4 =3csinB, 可 得 a=3c ,又 ao=3, 故 c=l 
由 5b 二 q+c 汪 2accosB， cosB=3- , 串 得 b=V6 


(2) 由 cosB=4- ,得 sinB= M5 ,进而 得 cos2B= 
2cowB-1=- 全 dn B=2sinBooB=<4 V2 _ ¥ >. 


所 以 sin [号 ]=sin2Bcos 工 -cos2Bsin 工 


3 3 
_4V5 +WV3 
18 . 


模板 3 判断 三 角形 的 形状 


. 解析: 和 ABC 中 ,sin4 : sinB : sinC=5 : 11 : 13， 
ab :c=5: 11 :13, 
故 今 a=5k pe 


m+tb’-c’ _ 25k°+121k’-169k? 
2ab 2xS5xl11k? 


一 一 


08S 


23 
= 


并 (mr 下 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


.人 AA4BC 为 钝 角 三 角形 , 故 选 C. 
答案 :C 

2. 解析 :因为 2cosBsin4= sinC=sin(A+B)=sinA cosB+ 
cosAsinB, 所 以 sin4 cosB-cosAsinB=0, 即 sin(4- 
B)=0. 故 4=B. 所 以 A4BC 是 等 腰 三 角形 . 
答案 :C 

3. 解析 :因为 a=2bcosC, 所 以 由 余弦 定理 ,得 a= 


2b: 4 ,整理 得 b2=c?, 则 此 三 角形 一 定 是 


等 腰 三 角形 . 
答案 :C 
4. 解析 :由 0<tan4 :tanB<1, 可 知 tan4 >0,tanB>0， 


tanA +tanB 
即 4 ,B 为 锐角 ， tan(A+B)= 40 即 


tan(T-C)=-tanC>0, 所 以 tanC<0, 所 以 C 为 钝 
角 , 所 以 A4BC 为 钝 角 三 角形 . 故 选 B. 
答案 :B 
5. 解 : 方 法 一 :将 已 知 等 式 变形 为 刀 (1-coszC )+ 
cz 1-cos’B )=2bccosB .cosC， 
CHb ce 2 , /qtcb? \2 
| 





.2+c2 2 | 


=98ens tc-b” . a+b 


2ac 2ab  ” 
.12 2_[(cP+Hb2-c2)+(azHc2-b2)] 2 4a: _ 
“b+c ES =a’, 


“4A=90°,.…. 人 ABC 为 直角 三 角形 . 

方法 二 :由 已 知 得 4R2 .sin2B .sinzC+4R2.sin2C ， 
sin’B=8R**sinB*sinC*cosB*cosC, 

又 sinB*sinC#0,...sinB*sinC=cosB*cosC, 

即 cos( B+C )=0. 

XX 0°<B+C<180°, 

B+C=90° ,5.A=90°, 

故 和 4BC 为 直角 三 角形 . 


6. 解 :方法 一 :( 利 用 边 的 关系 来 判断 ) 
inC _c 
由 正弦 定理 ,得 i = 


2cos4 sinB=sinC ,…cos4 = = 


_ b+c-o 
又 cos4 i 
.CC _b’+c-o 
“7 Dh 即 c 
“(atbtc )(a+b-c )=3ap ， 


=b’+tc a@,..b =a,..a=b. 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


“(at+b )*-c*=3ab. 

由 a=b 得 402-c2302 02-c .0=c. 
.a=b=c ,.…. 人 ABC 为 等 边 三 角形 . 
方法 二 :( 利 用 角 的 关系 来 判断 ) 
A+B+C=180°,..sinC=sin(A+B). 
又 …2cos4 sinB=sinC, 

.2cos4 sinB=sinA cosB+cosA sinB, 
.sin(A-B)=0. 

又 4 与 B 均 为 AABC 的 内 角 ， 
.A=B. 

由 (atb+ec )(atb-c )=3ab,， 

得 (a+b )*-c=3ab ,q+b’+2ab -c=3ab. 
由 余弦 和 定理 c2=c2+b 2 一 2abcosC ， 

得 coHp-c 关 2cbcosC ， 


“2abcosC+2ab=3ab , 解 得 cosC=3-，…C=60”， 
“AABC 为 等 边 三 角形 . 
模板 4 三 角形 中 的 最 值 问 题 
. 解析 :…A4BC 为 锐角 三 角形 , 且 4=2B， 
0<2B< 了 7 ， 


oo 


& "et 
T 4 
0<m-35<7 


“A=2B,..sinA =sin2B=2sinBceosB, 


.a _sind _ 
Tt =2cosBe (V2 ,V3 ). 故 选 D. 


答案 :D 
2. 解 :(1) 在 A4BC 中 ， 2+Hc2_a 


得 Coal = = 二 


(2) 由 于 V3 ， Ms 及 正 弱 定 理 ， 得 一 = 





-bc 及 余弦 定理 ， 
1 而 0<4<T, 则 4=5 


RD 








= 2 一 3 = 多 ,出 下 GE， 
sln4 V3 3 
2 


9 


则 b=2sinx ,c=2sin( Ax 】 (0<x< 竺 - 


于 是 y=atb+c=V 3 +2sinx+2sin| A-—% 


=2V3 sin(x+e J+V3 


2T 得 人 xT 5T ， 
由 0<x< 气 ~ 3 





故 当 “t=7-; 即 x=3 时 ,yom=3V3， 
3. 解 :(1)-:m/n,..c(c-a)=(b-a)(atb ), 
cac=b—o,. EY i =] 


由 余弦 定理 ,得 cosB- 六 有 BE(0,T),…B= 工 
(2) 44+B+C=T 4+C=2<T 守 ， 


.SinA +sinC=sinA +sin | 27 


3 4 | 


=sinA +sin 和 cos4 -cos 和 sin4 





二 V3 _ 。 TT 
= sin4+ 7 cosA=V 3 sin(A+® lL 


‘8 2% ”大 T ST 
:0<4< 5 ， 人 下 


<sin (4+F-)<1, 





ei 和 <sinA+sinC 夺 V3. 


4. 解 :(1) 由 正弦 定理 得 a= cnA ,b= cn 


SinC ， 


sin4 . _ sinB 
inC i sinC 


_ sinA cosB-sinBcosA . 
sin(A+B) 


_ SinA cosB-cosA sinB . 
sinA cosB+cosA sinB 


(tanA cotB-—1)c 
tanAcotB+1 ” 


依 题 MandeotB Je 3 
讽 得 tanAcotB+] 


(2) 由 (1 ) 得 ei 4 ,B 都 是 锐角 ， 
于 是 tanB>0. 


tan(A_B)= tanA-tanB _ 3tanB 
an(A-B)= tandtanB ™ Lidtanh 








acos 有 -bpcos4 = (a “cos4 je 


二 -Cc, 解 得 tanA cotB=4. 


ee 


4 











且 当 =4tanB, 即 tanB= 了 时 ,上 式 取 等 号 . 


因此 wal 


模板 5 与 三 角形 面积 有 关 的 计算 
1. 解析 :由 于 A4BC 的 面积 为 V3 ,BC=2,C=60"， 
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所 以 V3 = x2xACx > 和 ,所 以 4C=2, 所 以 


入 ABC 为 正三 角形 ,所 以 4B=2. 

答案 :2 

。 解析 :如 图 ,由 Sam=3—V 3 和 

Smo= 了 AD"DCsin60°, 得 
3-V3 = 上 -2.DC' 3， pr 
“DC=2( V3 -1). 

“BD= 3-DC=V 3 -1,BC=3( V3 -1). 

在 AABD 中 ,AB:=BD+4 -2BD :ADcos120°= 
(V3 -1)*+4-2(V3 -1 )x2x|[- 方 )=6， 
“AB=V6. 

在 AADC 中 ,AC=AD4DC?_24 D:DCcos60° 
=22+[2( V3 -1)]-2x2x2( V3 -1 )x 方 


=24-12V3 ， 
“AC=V6 (V3 -1). 


AB*+A CBC? 
在 A4BC 中 ,cosLBAC= 个 一 


_6+24-12V3 -9(V3 -1 -1 
2xV6 xV6 (V3-1) 2 


. _T 
“LBAC== . 
答案 :5 


. 解 :(1) 因 为 acosC+ V3 asinC-b-c=0, 由 正弦 定 
理 得 sin4 cosC+V 3 sin4 sinC=sinB+sinC ， 

即 sin4 cosC+ V3 sin4sinC=sin(4+C)+sinC， 
所 以 V3 sin4-coa4=1 ,sin(4-30?)= 

即 4-30°=30°, 解 得 A=60°. 

(2) 由 S=7 bcsin4=V3 ,得 bc=4. 


由 a=b*4c 一 2bccosh 得 b2+c 二 8. 





联 立 解 得 b=c=2. 
5 3 b 2 Cc 
4 戎 藉 芒 和 下 汰 知 渴 , 没 sin4 sinB sinC hs 
则 2c-a _ 2ksinC-—ksin4 _2sinC-sin4 
b ksinB sinB a 
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高 中 数学 万 能 解 题 模 板 参考 答案 


\ CosA—2cosC _ 2sinC—sinA 
所 以 cosB ”sinB 


即 (cos4 -2cosC )sinB=(2sinC-sin4 )cosB, 
化 简 可 得 sin(4+B )=2sin(B+C)， 


又 4+B+C=T ,所 以 sinC=2sin4 .因此 sn -2 





sinC ”组 
(2) 由 i 得 c=2a. 
由 余弦 定理 5 二 qz+c*-2accosB 及 cosB= 二 a 


得 4=H4P-4apx 解 得 a=1. 从 而 c=2. 





又 因为 cosB= 有 4 , 且 0<B<T, 所 以 sinB= 3 , 


因此 5- 冯 acsinB= 六 xbOxY15 = 


模板 6 解 三 角形 的 实际 应 用 


. 解 :由 AB=_H ,BD= 4 4D= -五 及 4B+ 


tana “ tanB tanB 
-一 f Wh =H_ 
BD=AD ,得 十 H 
4 htana 4x1.24 
ll 
解 得 筷 tana-tanB8 1.24-1.20 I 


因此 ,算出 的 电视 塔 的 高 度 是 124m. 





. 解 :如 图 , 设 CD=xm， 


则 AE=(x-20 )m, 











oCD 

tan60 BD 
__CD i 
tan60? 3 
= A x(m) 


在 AAEC 中 -20- AL %, 


解 得 x=10(3+V3 ) m. 
故 山高 CD 为 10(3+V3 )m. 


. 解 :由 已 知 ,CD=a, LACD=60°, LADC=60°， 


A CG. 
"BOD-30°, CBDC=105°. .LCBD=45°. 


在 ABCD 中 ,由 正弦 定理 可 得 BC= asin105-”- 
sin43° 

V3 + 

dt 


在 A4BC 中 , 易 知 L4CB=30。 ,由 余弦 定理 ,得 


”参考 答案 





AB=VACHBC IAC.BC.cos30° = 4a. 

4. 解 : 在 AABC 中 ,LABC=180°-75°432°=1375， 
根据 余弦 定理 ， 
AC=VABBC-IA BXBC Xx cos LABC 
-\V67.545402X675X540Xcos1375 


=]113.15(n mile), 


di = A 
ER BAG” 


_BCsinLABC _54.0sinl37° _ 
sn CA Be = TS 0.325 5 ， 


所 以 LCAB==19.0°,75°- LCAB=56.0°. 
答 ;此 船 应 该 沿 北 偏 东 56.0° 的 方向 航行 ,需要 
航行 113.15n mile. 


第 二 章 数 列 


模板 1 观察 归纳 法 求 数 列 的 通 项 公式 


1. 解析 :观察 给 出 的 几 项 易 知 :分 母 是 奇数 1,3,5， 
7,…, 分 子 是 项 的 平方 , 且 整 个 分 数 ,奇数 项 是 
负 的 ,偶数 项 是 正 的 , 故 所 求 的 一 个 通 项 公式 
为 a=(-1) 3 
答案 :A 

2. 解析 :观察 给 出 的 几 项 易 知 选项 C 正确 . 也 可 将 
n=1,2,3,4 代 人 各 选项 一 一 验证 . 
答案 :C 

3. 解析 :各 图 中 的 “短线 "条 数 依次 为 6,6+5,6+5+5， 
…, 帮 视 6 为 5+1, 则 上 述 数 列 为 145,1+5+5,1+ 
5+5+5,…, 于 是 第 n 个 图 有 化 学 键 a=5n+1 个 . 
答案 :D 

4. 解析 :观察 图 中 5 个 图 形 点 的 个 数 分 别 为 :1; 1x 
2+]1 ;2x3+1;3x4+1;4x5+1, 故 第 mn 个 图 中 点 的 个 
数 为 (n-1 )n+1=n2-n+1l. 
答案 :nn+l 

5. 解析 :第 1 个 有 白色 地 面砖 6 块 ,第 2 个 有 10 
块 ,第 3 个 有 14 块 ,……… ,后 一 个 总 比 前 一 个 多 
4 块 ,第 nn 个 有 4n+2 块 . 
答案 :4n+2 


模板 2 ”数列 的 单调 性 的 应 用 


L: 解析 :a= 一 人 一 = ] 
x+90 90. 
n 








构造 函数 /n)=n+ 2 ,EN , 易 知 当 nr=9 或 10 





时 J(n) 最 小 ,5 最 大 , 即 w 最 大 ,(aJ)==o- 
”19 
答案 :C 


和 .es — 
2. 解析 : 由 ws<aw， 得 wa-w= O92n 11-2n 


8 sa 9 11 , 
(9-2n)(11-2n) <0, 解 得 5 <n<- 5 ,又 neN, 
N=5. 
答案 :C 
3. 解析 :由 m=-2[n- 气 ~) + 365 ,结合 二 次 函数 
的 单调 性 知 n=7 时 ,a, 最 大 ,此 时 ay=108. 
答案 :108 


4. 解析 :方法 一 :因为 ao.| 是 递增 数列 ,所 以 对 任 


意 的 mmEN ,都 有 a >a, 即 (n+l)24+A(n+l )>rm2+ 
Am ,整理 ,得 2n+1+A>0, 即 A>-(2n+1).(*) 

因为 n 宇 1, 所 以 -(2n+1) 志 -3, 要 使 不 等 式 (*) 
恒 成 立 ,只 需 A>-3. 

方法 二 : 设 几 nr)=w=n2+An ,其 图 象 的 对 称 轴 为 直 


线 n= 分 ,要 使 数列 | a,} 为 递增 数列 ,只 需 使 定 


义 在 正 整数 上 的 函数 f(tn) 为 增 函 数 , 故 只 需 满 
足 凡 1)< 人 2), 即 A>-3. 


答案 :(-3 ,+oo ) 
5. 解析 :… 数列 | ao 是 递增 数列 ,又 a,=ftn)(neN')， 
3-a>0， 
Slapl, =2<a<3. 
A8)>A7) 
答案 :(2,3) 
模板 3 ”由 递 推 公式 求 通 项 公式 


让 


. 解析 :由 a,w-as=n, 得 a-a, y=n-1， 
Qi—an2=71—2,"** ,G2—a1=1. 
以 上 等 式 累 加 ,得 a,-a/=n--1#n-2+…+1， 


即 ol+1+2+ Hn-1=1+ el ) = , 


答案 : 王 -n+2 
人 


2. 解 :由 ww=aw+2? ,得 a4-a,=2"!, 所 以 gs-al=1， 
0 一 G2=2 ,044-43=2* ,4s—as=23,*** ,a,—a, 1=2"™( n=2), 
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内 


1, 


将 以 上 各 式 左 右 两 端 分 别 相 加 ,得 @-a=1+2+ 
22+….+2r2-2r] ,所 以 a,=2m(n 宇 2). 又 m=1 适 
合 上 式 , 故 a=2™'(neN'). 














am tl at = 
. 解 :…aui= et 
IE2 时 ,a=- 和 .0i= 用 . n—l] 人 
On Gn? Ol n—l n—2 
n—2 : 
"PY 二 2 
n-3 2 1 
IE2 时 ,ca=2n. 又 wu=2 也 满足 a,=2n， 
“数列 | a,| 的 通 项 公式 为 w=2m. 
. 解 :… 和 t=27,.…, 归 =2， 0 2 3 ,= 
Cr Cl CQ2 ad3 Qn-1 


2 将 上 述 各 式 相当 , 可 得 和 “和 全 = 


QQ 


2x22X23X…'X2-L 


又 ai=1] i HB 二 
解 : 由 qi-a,=3"-n 得 a-a,1=3™'-(n-1)， 
Qn 1—4n 2=3"—(n—2), 


Qs—0=3"—2, 
c2 一 QI=3 一 1 . 
当 n 宇 2 时 ,以 上 (nz-1) 个 等 式 两 端 分 别 相 加 ,得 
(@—an 1) + (ann 2) + "+( Ga )=3"+3" + 十 3 一 
[(n-1)+(n-2)+*…+1], 
即 aa=2l3) nbn). 
nn-l)_1 
2 2 





X=l, “a X3" 一 


显然 al=] 也 适合 上 式 y 
.oj 的 通 项 公式 为 a 1 


模板 4 由 前 n 项 和 求 通 项 公式 


解 :(1) 由 S$,=kn?+n, 得 a=S1=k+1， 
@=S,.—9,1=2kn—k+l1(n=2). 

a=k+1 也 满足 上 式 , 所 以 a,=2kn-k+l1 ,neN.. 
(2) 由 awayauw 成 等 比 数 列 ,得 (4m 丰 天 +1)2= 
(2km-k+1)(8km-k+1), 将 上 式 化 简 ,得 2km(k- 
1)=0, 因 为 meN', 所 以 m 关 0, 故 k=0 或 k=1. 


2. 解 : 当 n=] 时 ,w='Si=3+1=4; 


当 m 三 2 时 ,aa=S,-S =(3"+1)-(3"™+1 )=2.:3". 
当 mr=1 时 ,2x3F=2 天 ww， 
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模板 5 


1. 解析 :d=as-as=4--2=2. 






高 中 数学 万 能 解 题 


4， =1, 
所 以 w= 


93m R22. 


* 解 :(1) 当 n 宇 2 时 ， 


qa,=9,—$, =(-1)"n—(-1)"(n-l )=(-1)"(1-2n), 
当 n=1 时 ,w=S$Si=(-1)2x1=1=(-1):x(1-2), 即 满 
足 上 述 通 项 公式 . 

.a=(—1)"(1-2n). 

(2) 当 nn 宇 2 时 ， 

G.=9.—9, :=3+2"(342"1)=2"™, 

当 n=1 时 ,ag=5S/=342!=5, 当 n=1 时 ,2m'=] 关 a， 

| $$: Wel, 

“an, n>2. 


. 解 :将 m+ =25, 变形 为 @2+1=2S,a, 
a, 


将 a=5,-S,(n 宇 2) 代 入 并 化 简 ,得 52-S2 1=1. 
由 已 知 可 求 得 Si=01=1. 

.| S| 是 等 差 数 列 ,公差 为 1, 首 项 为 1. 
.52=1+(n—1):1=n. 

,>0,.….S,>0, 从 而 S:=Vn . 

.IE2 时 ,ao=VWmn -Vn-l. 

而 n=1 时 ,a=1 也 适合 上 式 . 
.oj 的 通 项 公式 为 w=Wm 一 Vn-l . 


. 解 :因为 Smtkn=- 广 (nk ) 叶 让 ,其 中 


是 常数 ,日 keN', 所 以 当 n=k 时 ,5s, 取 最 大 值 
六 各, 帮 六 k=8,k 二 16, 因 此 bs 


从 而 Si=—3-nt4n. 

当 n=1 时 ,ao=Si=- 广 4H4= 广 

当 n 宇 2 时 ,05 = -mthn 小 
[3 n-1)2+4(n-1) |=3" 

3 n=} 时 ,了 -1= 记 =a 所 以 Qn 


等 差 或 等 比 数 列 的 给 值 求 值 问题 


ao=a+(10-2 )d=2+8x2=18. 
答案 :D 


2. 解析 :由 x,3x+3,6x+6 成 等 比 数列 , 知 (3x+3)= 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 


x*(6x+6), 解 得 x=-3 或 x=-1( 舍 去 ). 所 以 此 等 
比 数 列 的 前 三 项 为 -3,-6,-12. 故 第 四 项 为 -24， 
选 A. 
答案 ;A 

3. 解析 :…| ol 是 等 比 数列 ，.…@z0w0=azom*g =8azom， 
.4 二 8,..g=2, 故 选 A. 
答案 :A 

4. 解析 : 设 公 差 为 4d,…2,a,b,c,9 成 等 差 数 列 ， 


“9-2=4d,…d=. 

又 -ec-o=2d，c-o-2x- 人 = 人 
和 然 安 .了 

答案 : 3 


模板 6 等 差 或 等 比 数列 的 判定 
, 证 明 : 当 mn=1 时 ,a=5. 


| 


“一 一 =2(n 之 2), 又 Si=a= 


nn n-l 


La 
2 
-| 去 ] 是 以 2 为 首 项 ,2 为 公差 的 等 差 数列 


WY os 0 
“人 =2+(n-]1)x2=2n, 故 5; 沁 


人 
No 


a 
2n(n—l1) 


* "(ni 二 ,而 0 一 0 一 二 


洒 
2n(n+1) ' i ) ey n—]l ) 
= 了 | 这 一 一 )= 
-5 (n+l n-l n(n-—l rr 
-. 当 nn 宇 2 时 ,a,w-a, 的 值 不 是 一 个 与 n 无 关 的 


常数 , 故 数列 |a, | 不 是 一 个 等 差 数 列 . 
综 上 可 知 ,| 是 等 差 数列 ,16,| 不 是 等 差 数列 





由 w+S,=m， 中 4. 解 :(1) 证 明 : 假 设 存 在 一 个 实数 和 ,使 | a1 是 等 


得 cai+Si=1, 即 2m=1, 解 得 qr 


又 w+Si=7t+1 ， © 
Q@- 届 得 Cn 一 Qu 二 人 Sui 一 Sn j=1 , 即 2awi-as=1 9 ® 
因 为 cs=a,—1 . 所 以 =Cn+] ,n=Cmi+ 1 . 代入 @ 式 . 


得 2(cmt1)-(cst1)=1, 整 理 得 2cww=cw, 故 5-= 
元 (常数 ). 所 以 数列 | ,| 是 一 个 首 项 =ar-1= 二 
-I= 二 , 公 比 为 上 的 等 比 数列 
2. 证 明 : 因 为 一 ,二 ,一 成 等 差 数列 ， 
所 以 = 二 + 二 , 即 2ac=b (atc). 
a 
又 b+c—a +atb-c _c(b+c-a)t+a(atb—c) 
亿 Cc CC 


= 人 te tblete) 2 (ete Jt2ae -2= etc) -2 
CC 


_ (atc )* = NOE 2(atc—b 本 
blarc) b 
TR 


所 以 &te-2 ， o ,于 =e 也 成 等 差 数列 . 


3 解 3 0 一 9 一 4( nn 二 2 ) ,an+29。.9。， =0， 
"9, —S, 1+2S,S, 1=0( n 宇 2 ) 4 


一 一 


2 
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比 数列 , 则 有 oaas, 即 ( 守 4-3 ) =-A{ 3 A-4 )， 
玖 呈 A2-4A+9= 3 A2-4A， 即 9=0, 这 与 事实 相 


矛盾 . 
.… 对 任意 实数 入 ,数列 | c.| 都 不 是 等 比 数 列 ， 
(2) 5 3=(—1)™" a3(nt+l1)+21] 


=( 一 ] )" | 地-2n+14 | 
-之 二 一 sid 
A (—1)"(a—3n+2]1) jb 


又 b=—(A+18),.. 当 和 A=—-18 时 ,b=0(n eN'), 此 
时 15b,1 不 是 等 比 数 列 ; 当 和 -18 时 ,b1=-(A+ 


18) #0,b, #0,.. De = (n eN'). 故 当 A 关 -18 


时 ,数列 |4.| 是 以 -(A+18 ) 为 首 项 ,-3 为 公 比 的 
等 比 数列 . 


模板 7 由 等 差 或 等 比 数列 性 质 求 值 


.解析 :由 等 差 数 列 的 性 质 知 gy+as=2m, 即 as= 


2 和 =5. 又 “04=7,.….d=as-aqs=2. 故 选 B. 


答案 :B 
解析 :由 aai=16 得 四 =16, 解 得 aj=4. 
.16=07Xg "=32,...logzaie=5. 


I 


Cn 


一 


ND 


LU) 


答案 :B 


. 解析 :由 等 差 数 列 的 性 质 知 w+ao=2as， 


Bh] as= 


答案 :A 





2 =5. 
2 


。 解析 :QI 十 Q2 十 Ga 十 Q4 十 Q5 十 CQ6 十 CT 


=(Qi+a7 )+(a2+a6 ) 二 (aa+a5 ) 二 Gd4 
=2ast+2ast+2ast+as=7a4, 

而 tastas=2ast+as=3as=12,..as=4. 
故 原 式 =7x4=28, 故 选 C. 

答案 :C 


. 解析 :an=aia2zaaQ4a5 


人 
=ai*g a mll. 


答案 :C 


. 解析 : 依 题 意 得 w+as+as+as=(az+as)+(aa+a6) 


=2(@ta;)=74. 
答案 :74 


模板 8 ” 求 成 等 差 或 等 比 数列 的 几 个 数 


解 :可 设 所 求 的 三 个 数 为 ,a,ag， 





a 

CT 六 六 a=—2 
则 解 得 1 或 | 

QL +atag=3, gi We=-2 

9 


所 以 所 求 的 三 个 数 为 4,-2,1 或 1,-2 ,4. 


. 解 : 设 所 求 的 数 为 a,ag ,aqg2,ag3， 


则 ga-1,ag-1,ag”-4,ag-13 成 等 差 数 列 ， 
所 以 (a-1)+(ag’—4)=2(ag-—1), 
(ag—1)+(ag’—13)=2(ag’—4), 
a(g-1)=3,,,_ 19=2， 
wl PB =, 
因此 这 四 个 数 为 3,6,12,24. 





所 以 





. 解 : 设 前 三 个 数 分 别 为 a-d,a,atd,， 


则 有 (a-d)+at+(atd)=48, BN a=16. 
再 设 后 三 个 数 分 别 为 ” ,629， 
则 有 省 b+bag=b3=8 000, Bh b=20. 


… 四 个 数 分 别 为 m,16,20,n. 
“m=2x16-20=12,n=20-=25. 


4. 





$5. 








一 


(AD 
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解析 * an>0 》 aas=a?g =] 》 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


即 四 个 数 分 别 为 12,16,20,25. 
解 : 设 所 求 之 数 为 o-d,a,a+d, 则 由 题 意 得 
a-d+atatd=15, 
(a+3)=(a-d+1)(atd+9 )， 

x 3, Ca. 
解 得 | ( 舍 ) 或 | 
所 求 三 数 为 3,5,7. 
解 : 设 成 等 差 数 列 的 四 个 数 依次 为 
a—3d,a-d,atd,at3d. 
由 已 知 得 ， 


(a-3d) "(at3d)-(a-d)*(a+d)=-18, 解 得 d= 和 





由 已 知 , 得 (a-3d)2+(a-d)+(atd)+(a+3d)*=94, 


整理 得 4a+20d2-94 , 解 得 ta 


7 ,d= 时 ,这 四 个 数 为 -1,2,5,8 


1 ) 当 oo 
( a 


(2) 当 0=- 广 ,d= 汪 时 ,这 四 个 数 为 -8,-5,-2,1. 


(G3) 当 避 六 ,和 =-3- 时 ,这 四 个 数 为 8,5,2,-1. 


(4) 当 = ,d=- 汪 时 ,这 四 个 数 为 ,We 


模板 9 求 等 差 或 等 比 数 列 的 
前 x 项 和 


. 解析 :在 等 差 数 列 中 ,aj+an=astas=16， 


“Su Cgrton) 88. 


答案 :B 
由 
地 


S3=ai+ag+ag 二 7. 


由 QD@ 解 得 qi-4,g= 广 ， 


dx (1 


_ 5 
Si = , 故 选 B. 


1 
i 
2 


答案 :B 


: 解析 : 设 等 比 数列 的 首 项 为 mw, 公 比 为 9. 


…8aw+as=0 9 8wi9 +QII =0 ? 


.+8=0,…9=-2， 
= a(l-g’)). 1-9 _1-g5 
92 1l~g a(l-g’) 1-g’ 


_1-(-2) 
1 一 (一 2) 


11, 





答案 :A 
4. 解析 :由 等 比 数列 前 项 和 公式 可 得 
至: 1x( 1—24) -D4_] 一 
S121=15. 
答案 :15 
. 解析 : 设 }a | 的 公差 为 d, 则 w+2d=16 且 20ai+ 
20xL2 4-20, 解 得 d=-2,g=20, 所 以 So=10x20+ 


On 


10x9 x(-2)-110 
答案 :110 

6. 解析 :因为 S=aw 一 ai+a=a 一 w+aw+d=a+2d 一 d= 
a 六 ,所 以 w=ai+Hd=] ,Snart 3 n(n- )d= n+ 


4 
答案 : ] 4Antan 
=3 % 措 
7. 解析 :由 题 意 得 | 9 “9 两 式 作 


artag+aig +aig =3ag +2, 
差 » 得 aqg +ag =3ag(g—1 ) 即 2q*—q—3=0， 
解 得 9= 或 9=-1( 舍 去 ) 


模板 10 有关 等 差 或 等 比 数 列 
前 # 项 和 性 质 的 问题 
. 解析 : 设 等 比 数列 的 前 n 项 和 为 5 
则 5; ,Sie-Ss,Sis-Sio,… 也 成 等 比 数列 , 公 比 为 25. 
所 以 Sio-Ss=Ss*25，, 
即 Sc=25+1=33. 
答案 :B 
. 解析 :由 等 差 数列 前 n 项 和 的 性 质 易 知 5S,, Ss- 
S412—08,016—S12, 920 一 916， … 成 等 差 数列 ， 公差 为 
9 一 5 一 94=2. 
即 Sx-Sie=Si+(S-1 )x2， 
airtaistagtam=1+8=9. 
答案 :9 
3. 解 : 设 数列 | o,| 的 首 项 为 mw, 公 比 为 94, 全 部 奇数 
项 ,偶数 项 之 和 分 别 记 为 5#、Sm, 由 题 意 知 
Sas+Sm=4Sm, BhSs=3Sm. 
数列 | a4 的 项 数 为 偶数 ， 


Po 


上 > 


S 


“4= Se 
又 “aag ag =64, 
“ai*q=64, Bh w=12. 
故 所 求 通 项 公式 为 w=12. [ 字 ) 

4. 解 :方法 一 :可 证 明 Sio,Sw-Sio, Sx-S%s*… ,Si 一 
So S10—S100 … 成 等 差 数 列 , 设 公 差 为 d, 该 新 数 
列 前 10 项 和 为 10x100+ 卫 24-10,d=-22， 


… 前 11 项 和 Sio=11x100+ 二 xd=11x100+ 


Hx 99)=-110. 


方法 二 : 设 数 列 |a,| 的 公差 为 d. 由 于 5S,=na+ 
n(n-l)] 则 So -oa+d (n-1), 
2 n D 


-数列 >" | 是 等 差 数列 ,公差 为 2 
.3 Sio _ _inyd 
ret 0010)3 =3 


S a d 
有 S110-100)3 ,将 已 知 数值 代入 


上 式 , 消 去 d, 可 得 S10o=-110. 
模板 11 等 差 数 列 前 n 项 和 的 最 值 问题 


1. 解析 :选项 C 显然 是 错 的 . 举 出 反例 :-1,0,1,2， 
3,… ,满足 数列 | 5,| 是 递增 数列 ,但 是 5,>0 不 成 
立 , 故 选 C. 
答案 :C 

2. 解析 :由 已 知 an+ao>0， 

.So=10(aio+ail )>0. 
证 9%io=19aio<0， 
… 满足 5,<0 的 的 最 大 值 为 19. 
答案 :C 
3. 解 :方法 一 :"…5, 有 最 大 值 ,…5, 是 开口 向 下 的 抛 


物 线 .由 于 5,=5,, 故 对 称 轴 为 n= 人 -=6.5. 从 而 
n=6 或 7 时 ,5, 最 大 . 如 图 . 
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Nn 


方法 二 :SSy， 
“Aart PS dga+22 ,得 a:=-6d. 
aiz0.…d<0. 
“Snat Ul) gan (-6d)+ eld 
= mn. 

…d<0,.…. 开口 向 下 , 且 对 称 轴 ma 
-n=6 或 7 时 ,5, 最 大 . 


方法 三 :由 方法 二 易 求 a,=ai+(n-1)d=-6d+(n- 
1)d=(n-7)d. 


| 


13 -6.5， neN., 


(n-7)d=0, 

a | )d<0. 

n—7<0, 

n-6 宇 0. 

解 得 6<n 志 7， 

又 neN', 故 n=6 或 7. 

答案 :6 或 7 

. 解 :(1) 由 @=ait+(n-1)d 及 qs=5 ,awo=-9 得 
ali+2d=5， 
ogg d=—2. 

数列 | a, 4 的 通 项 公式 为 w=11-2m. 

(2) 由 (1) 知 ‘Snart M1) d=10n-m 


因为 5=-(n-5)”+25, 所 以 当 n=5 时 ,5, 取得 最 
大 值 . 
5 解 : ( ] :S50, Sie<0 ， 


12a+ xd>0， 


2, 二 0， 得 





< 





2ai+11d>0， 
四 13a+ 13X12 go. \art6d<0. 
de 
又 as=ali+2d=12， 
这 解 得 -人 -<d<-3. 
(2) 由 题 意 及 等 差 数列 的 性 质 可 得 


So 了 (atom -6(astar)>0, 

wa ,07<0 ,ac>0. 
2 

… 在 数列 jw,} 中 ,前 6 项 为 正 , 从 第 7 项 起 ,以 后 

各 项 为 负 , 故 S6 最 大 . 
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hi 


Wy 





模板 12 ”等 差 ,等 比 数列 的 综合 性 问题 


解 :(1) 设 数列 |a,| 的 公 比 为 g(g 了 0,g 关 1). 

由 as,as,a 成 等 差 数 列 ,得 2m=as+as, 即 2x9= 
aiq*+ag;, 由 a 关 0,g 关 0 得 gg-2=0, 解 得 gj=-2， 
qg 二 1( 舍 去 ),.…g=-2. 

(2) 证 明 : 对 任意 上 EN ， 
Sa+St-2Si=( 642—51) +( S41—S:) =ar + + +1= 
2antae"(—2)=0, 

“对 任意 keN',Siw,Si, Si 成 等 差 数 列 . 


解 :(1) 训 = at 必 ai+3d ) 
mB as 
一 d=a=a… 数列 io,1 的 通 项 公式 为 a=ai+(n-1)d 


=a+( 7 一 ] )a=na. 


(I ll 
my 码 @ 


ax=2ra, 由 公差 不 为 0, 易 知 az#0. 


从 而 当 a>0 时 ,Ti< 二 ; 当 o<0 时 ,T> 二 


。 解 :人 ] ) 设 | ao,} 的 公差 为 d. 由 题 意 ,a$ =aiay， 


BN(a+10d)~=a(a+124d). 

于 是 d(2w+25d )=0. 

又 ga=25, 所 以 d=0( 舍 去 ), 或 d=-2. 

故 qa,=-2n+27. 

(2) 令 S,=aitastart*…+as, 2. 

由 (1) 知 a 2=-6n+31, 故 |a ,1 是 首 项 为 25, 公 
差 为 -6 的 等 差 数 列 . 从 而 


站 二 ( ZI 十 Q3 3 ) 
2 
= 和 (-6n+56 )=—3n’+28n. 


解 :(1) 设 等 比 数列 1a,| 的 公 比 为 q, 因 为 -25;,， 
S3,454 成 等 差 数 列 » 所 以 +292=494 一 S3 ， 即 94 一 


S3=92-S4, 可 得 2gy=-as, 于 是 人 又 ai= 
,所 以 等 比 数列 6,1 的 通 项 公式 为 a,= 汪 -x 


(=(-D™ 去 
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nn 


(2) 证 明 :S=1-(- 有 )”， 


jn 
S+=1-(-2)+ Ls 
("3 
1 
| 全 2 和 
1 1 
人 


当 n 为 奇数 时 ,Se+s- 随 n 的 增 大 而 减 小 ， 


Co pp a 
所 以 Sit i E 


当 n 为 介 数 时 5,4 隐 n 的 增 大 而 减 小 ， 
\ 1 1 23 
所 以 St 5 < = 和 


故 对 于 mseN" ,有 St < 让 


. 解 : (1) 由 (3-m)S,+2ma,=m+3, 得 (3m)S,,+ 


2mann=m+3 ,两 式 相 减 , 得 (3+m)a,w=2ma,(m 关 
-3), 所 以 aa = 2m 因为 m 是 常数 ,日 m 关 -3， 
a, m+3 


由 关 0, 故 -2 是 不 为 0 的 常数 ,所 以 1 是 等 


比 数列 . 
(2) 令 n=1 ,得 (3-m )Si+2mai=m+3， 
又 到 天 0, 所 以 w=1. 


由 bl=a=1 ,gq=f(m )= 4 


= -2 
bp)= RE 
Rn 2 
a 2 和 .= 
0， I+30 ,=30 => 
所 以 | 六 | 是 以 1 为 首 项 ,二 为 公差 的 等 差 数列 





nn€eN HBH. 元 宕 2， 出 bl= 





3 





》 要 7 一 ] _n+2 
所 以 =1+ -i 


所 以 b= 3 . 
n+2 


。 解 : ( 1 ) 由 S11=4a,+2 ;Sn2=4ann+2 , 


两 式 相 减 ? 得 2 一 n+1=4( Cn 一 0 ) ? 
即 ws2=4as 一 4oa,， 
所 以 Gnt2—24n1=2( Qn#i—2a, ). 
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区 六 =asi 一 2a, 所 以 bri=20,. 中 
局 知 S2=4ai+2 9 a=] 9 Qt+Q=4a+2 四 
解 得 @=5 ,b1=as-241=3， @) 


由 和 名, 得 数列 15, 是 首 项 为 3, 公 比 为 2 的 
等 比 数列 , 故 b,=3*2™. 


(2) 因 为 ci 和 (mn EN 








» Coal _ = 3 
所 以 Cntl Cn= DrnH 吉 a = Fm = pa = 
3 = 
4 a Ci 7 7 3 


故 数列 |c,| 是 首 项 为 ,公差 是 -的 等 差 数列 . 

Was 
所 以 CF 

-mW 有 -了 1 

(3) 因 为 c= 同人 1 

on 3n _ 
所 以 和 = 久 
当 n 宇 2 时 ,S$,=4a,1+2=2"(3n-4)+2; 当 n=l1 时 ， 


EEC] 也 适合 上 式 ， 
综 上 ,可 知 1a,1 的 前 n 项 和 5,=2™(3n-4)+2. 


模板 13 ”用 倒序 相 加 法 求 前 n 项 和 


解 :0 A3) 训 立 j 吉 冯 JW- 冯 皮 ， 


六 ,0,=(3n—1) 2". 


DA A 
(2) 数 列 | a,| 是 等 差 数 列 . 
证 明 :@=sA0)#/| ) 吉 二 
倒序 得 @=/(1)+/( 于 ~)#/| 
/(0), 

两 式 相 加 得 26.=[AO0)#+K1)]+|/ 2 fl 


+ = j= ] +A 1)#A0)] 


n 


+ 和 一 -A1), 


j++ 
= -) 


da nl 
Se 


(n+1) 个 
n+l n+2 n+l _1 


。 5 .CQn+l 一 0 二 4 4 ’ 


I 


tM 


Uy 


"| al 是 等 差 数 列 . 
模板 14 ”错位 相 减 法 求 前 n 项 和 


解 :(1) 由 已 知 , 当 n 宇 1 时 ， 

= (ang—an)+( an )+ + (a ) |+a 
=3(2%142m 3 2 )+2=220m0-L 

而 w=2, 符 合 上 式 , 所 以 数列 1a, | 的 通 项 公式 为 
人 22-1. 

(2 ) 由 六 =na=m22 1 知 
S$.=1"242.2343"254…+71224,() 

从 而 22.S=1-234+2.2543.2?4…+m2221,() 

@- 回 得 (1-2:)$=24234254…42*i-n*2>71, 


即 S=5[(3n-! )22"1421. 


. 解 :(1) 设 等 差 数 列 | a 1 的 公差 为 4, 由 已 知 可 得 
a+d=0, w=1, 
2a+12d=-10， d = 一 | . 








故 数列 |w,} 的 通 项 公式 为 a,=2-n. 
(2) 设 数列 | 3225 | 的 前 项 和 为 5,， 
则 : Smt + 人 


-li MW 2 
两 式 相 减 得 


=art et 号 和 全， -4 





2 
+ )- 沪 


=1= a _ 2—n ==! 撞 


pA Fn Py Dn 


所 以 5, gr 





综 上 ,数列 | 3 的 前 n 项 和 5=2. 


. (1 ) 由 题 意 知 , 当 n=keN' 时 ,Sa 了 -m+thn 取 最 
大 值 , 即 8=Si=- 二 HP= 广 局， 故 及 =16, 因 此 
A 


从 而 ww=S- 一 =n(n>2). 
问 am=Si= 放 ,所 以 a= 了 一 用 


(2) 因 为 b= 名-= 沁 3 


nrmi » 


MS — 





一 


. 解 :因为 通 项 w= 


解 :0 = 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 











2 ,3 一 ] 
Ta + 一 1 二 + 性 二 5 十 "站 二 In FT ’, 
3 1 一 ] 
27,=2+2+ + + 二 过 Fs , 


] :Rl 
所 以 T2772+1+ +** + py =4 5 


4 

解 :(1) 设 等 差 数 列 |a,1 的 公差 为 4d, 等 比 数列 
|, 的 公 比 为 9. 

由 a=b1=2, 得 wu=2+3d,5.=203.S:=8+6d. 
2+3d+2g3=27,， 
8+6d-2g3=10, 
所 以 a.=3n-1,b,.=2*,neN. 
(2) 由 (1) 得 7=2a+23 中 
27.=220.+230，|+… 二 202+2otlai， 人) 
由 @- 上 D ,得 7 =-2(3n-1)+3x22+3x23+…+3X2"+ 








d=3, 


由 已 知 ,得 方程 组 解 得 | 


142 2 十 … 二 20 


2 1 2 ) +206n+2=10x2"-6n-10, 
而 -26.+10b,—12=_2(3n-1)+10x2*_12=10x2"_6n- 
10 , 禾 了 +12=-20+100 ,nmEN 

模板 15 袭 项 相 洁 法 求 前 n 项 和 


A “了 n 
所 以 此 数列 的 前 n 项 和 5.= 二 |(1- 计 Ws 


1 1 1 1 
ss Hl ln 
= 1+- -一 )= 3 2n+3 
2 2 n+l n+2 /4 2(n+l)(n+2)° 


ContlIrl Wan -1 和- 
(n+1l) 盖 1 MP+2 ) 








n+2 |] 





7 二 27 





] 1 
[en |， 


rl [+( 计 于 )]+ [+ 人 (村 - 














5)]+ here ef 站 
[Ps( 评 和 | 和 nS = | B 
[7 和 jj= i 


3. 解 :(1) 设 等 差 数 列 |a,| 的 首 项 为 a, 公差 为 d， 


因为 a;=7,astaj=26, 所 以 e+2d=7.2a+10d=26. 





一 


”参考 答案 


解 得 CI=3 J 
所 以 a =2n+1,S,=n(n+2). 
(2) 因 为 @=2n+1, 所 以 @2-1=4n(n+1)， 





i 汉 
因此 DCT (ni i 


故 T=b+bs+…+b， 


= | - |= n 
4 n+l 4(m+1l) 


所 以 数列 | 5,1 的 前 n 项 和 为 Ty ely 


解 :(1) 设 a, 的 公差 为 d, 则 ppg 


由 已 知 可 得 | ， 解 得 
Sai+10d=-—5. 


故 | o,} 的 通 项 公式 为 a,=2-n. 
(2) 由 (1) 知 


a=] 


d=-1. 











_ ] 
madowt (3-2n)(1-2n) 








1 ] 
| 2n-3 2n-l )， 
从 而 数列 | 一 一 | 的 前 项 和 为 


1 1 


二 )= 二 2 二 
a ”了 2n-3 2n-l 1-2n 


模板 16 ”分 组 求 和 法 求 前 n 项 和 








. 解 :S,=aitast*…+a, 


=(2'+3x1-1)+(22+3x2-1)+*…+(2"+3n-1) 
=(21!+22…+2")+(3x1+3x2+…+37)-(1+1+…+1 ) 
=2 12 +3( 1+2+*…+n )—n 


=2(2"_1 )+3x tl) on 


=2™+3 -n+ 广 -2. 


; 解 :(1) 由 x=3, 得 2p+g=3. 


因为 xe=2 和 p44q ,zs=2 和 p+5g， 

月 w+xs=2x4, 得 3+25 p+5gq=2’p+8g,， 
联 立 解 得 p=1 ,gq=1. 

(2) 由 (1) 知 %=2"+n， 


由 于 2+22+…+2 呈 2™1_2， 142+…+Hn= 下 2 ) 


+2")+(14+2+°"*+n)=2"+ 2+ 


所 以 S$,=(2+22+… 
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n(n+l) 
a 


3. 解 :(1) 由 astastas=84,as=73 可 得 3as=84,as=28， 


一 一 


2. 解析 :由 


而 w=73, 则 54=wraw=45,d=9,a=a-3d=28-27= 
1 ,于 是 a,=1+(n-1)x9=9n-8, Bh w=9n 一 8. 

(2) 对 任意 me N',9"<9n-8<9™”， 

则 9"+8<9n<9z+8, 即 On , 


而 neN ,由 题 意 可 知 bo=9” -9”， 
于 是 S,=bi+bzt*…+b,=91+93+*…+9>! 一 (90+914+…+ 








Be ll 
We 1—9? 1-9 80 8 
0 Sd 

80 80 gr 
Omtl 9™ 
印 3 80 8 
解 :(1) 设 等 差 数 列 | o,} 的 公差 为 d， 
ai+2d=5 ， | 
Z 2 1 一 上? 
由 题 意 , 得 10art 10x9 4100, 天 2 
所 以 a=2n-1. 


(2) 因 为 b=2*+2n=3-x4"+2n, 


所 以 7=bi+ba+…+bn= (4+42+…+4")+2(1+2+ 


+ 二 n= 了 X4" 十 72 二 7 一 所 . 


44 
+n )= & 





第 三 章 ”不等式 


利用 不 等 式 的 性 质 求 代数 式 
的 取 值 范围 


模板 1 


. 解 祈 : 设 w+38=x(a+B)+y(a+28)=(x+y)a+(x+ 


2y)B. 
而 岳 
X+27=3， 


X= 一 ] ， 


解 得 





y=2. 
-1l<-(a+B8)<1,2<2(a+28)<6, 
… 两 式 相 加 ,得 1I 么 a+38 三 7. 

答案 :[1,7] 


1<lg><2, 1<lgx-lgy<2, 





得 
a ‘rp 
Vy 








1 2b-a 
lpr-lgy=a, ge 
令 1 
3lgx———lgy=b ley=242-6a 
pg 5 


所 以 lg —=31ge— -ley 
V 4 





es 
3 3 5 15 5 
en 
-Pe 5 
2<b<3 32 .16 ,<16 
15 15 5 
多 二 16 > 二 20 ~ _% 3 
所 以 了 5 和 15 20-5 3 , 即 15 BE 
26 
答案 :| 1 
， [a-c=f\1), 
3 解析 :由 题 意 ,得 | 2) 
«=A2)-A1)], 
we 上 
= a D+ah2). 


fl3 )=9a-c=—3h 1 )+3 有 2 
因为 -4 大 KR1) 三 -1， 


号 5 20 
所 以 二 <-A1)< 亏 - OD 
因为 -1<f(2)=<<5， 

1 8 一 8 40 
所 以 -3 过 地 天 2 二 与 


+@) ,得 -1 三 K3)< 和 20, 故 几 3) 的 取 值 范围 是 
[=1;20) 

答案 :[-1,20] 

解 : 令 atb=py,a-b=w, 则 2<p<4,1<v<2. 


Liv 
a= » 
atb=, , 2 
得 


b=E. 
2 


> 


a—b=v ， 


“4a-2b=4: 人 = ppt3y. 
而 2<py<4,3<3v<6, 则 5<pt+3v 专 10. 


“54a-2b < 10. 


模板 2 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 
. 解析 :2x2-x-1>0,.….(2x+1)(x-1)>0,.x>1 或 x< 





1 
-二 , 故 先 D. 


答案 :D 
2， 解析 :不 等 式 交 3 <0 可 转化 为 (x+2)(x-3)<0， 
解 得 -2<x<3. 
答案 :A 
x+] X+1—3x 
3. 解析 :一 和 3, 即 <0， 
> x(1-2x)<0, [xz(2x-1) 三 0， 
x X 天 0， xx 天 0， 








解 得 x 二 或 x<0. 
故 原 不 等 式 的 解 集 为 |*|z<0 或 *> 了 | 


答案 : |x|x<0 或 x 二 了 | 

4. 解析 :xz-Sx+6< 生 0,(x-2)(x-3) 和 0, 解 得 2 二 x 和 3， 
即 其 解 集 为 |x|2<x<31. 
答案 :|x|2<x 专 31 

5. 解析 :4 le 二 一 -1<0e 一 二 <0esx(x-1)>0, 


中 Me ,0)U(1,+%). 
答案 :(-o,0)U(1,+oc) | 


.rh 2 一 X Z 量 XN 一 2 和 
6. 解析 :由 -2-*_>0, 得 所 2 <0, 解 得 -4<rc2， 


. 2—x 
0 的 解 集 是 (-4,2). 


答案 :(-4,2) 
模板 3 求 一 元 二 次 不 等 式 中 参数 的 值 
或 取 值 范围 
1. 解析 : (x-b )>(ax, (qa--1)x+2bx-b?<0, 要 使 x 的 
解 集中 恰 有 3 个 整数 ,必须 有 a-1>0. 又 a+1>0， 
“a>1; 不 等 式 变形 为 [(a-1)x+b ][ (a+1 )x-b ]<0. 


“a>1,b>0,b<l+a,..£ <0,0<_ 6_<l, 
“a a+] 

.b&b p 

= 0 

… 不 等 式 的 解 集中 的 整数 恰好 有 3 个 ， 

"3< TE <2. 


[3a-3=6>0， 1a>1， 
[2a-2<b<at+l，la<3, 
答案 :C 


区 <a<3. 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


和 


2 


人 


Un 


. 解 :…axr+bx+2>0 的 解 集 为 | 


解析 : 当 xe (1,2) 时 ,不 等 式 x*+mx+4<0 恒 成 立 ， 


则 m<- [w+ |. 设 /xz)=z+ 全 


由 于 xz) 在 (1,2) 上 是 减 函 数 ， 
SARES m5 
答案 ;m 三 -5 


] 解析 :由 于 不 等 式 和 <0 的 解 集 是 (-%,-1) 


U |- 广 ,+a ), 故 -二 应 是 ax-1=0 的 根 . …a=-2. 


答案 :-2 


. 解析 : 原 不 等 式 可 化 为 (4-a)xz-4x+l<0, 要 x 恰 


有 三 个 整数 解 ,必须 4-a>0, 即 a<4,A=16-4(4- 
a)>0, 所 以 0<a<4. 


不 等 式 对 应 方程 的 根 为 = 入 8. 





de i 让 寺 
WD = (42) 


所 以 若 满 足 题 意 必须 有 ee a 





即 3<—1 
Da NG 





-<x< 当 |]， 


一方 | 广 是 方程 ae2+bx+2=0 的 两 实 根 . 


Ey 
人 
由 根 与 系数 的 关系 得 下 
0 
a=—12, 
解 得 Eee 


.2x2+bx+a<0 可 化 为 2x:-2x-12<0， 
即 xz2-x-6<0,…(x-3)(x+2 )<0, 解 得 -2<x<3. 
2x2+bx+a<0 的 解 集 为 1x|-2<x<3 |. 


模板 4 求解 一 元 高 次 不 等 式 


. 解析 : 原 不 等 式 可 等 价 化 为 (x-1)(x--4)>0， 


B(x-1)(x+2)(x-2)>0. 
在 数 轴 上 利用 穿 根 法 表示 如 图 . 
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| 


Uy) 


一 一 





所 以 原 不 等 式 的 解 集 为 (-2,1)U(2,+o ). 
答案 :C 


解析 : 移 项 通 分 可 得 (2 <0, 等 价 转 


(2x+1 )(x-3)(x-1)*<0, 
(x-1)2 天 0， 


化 为 





解 得 - 广 <x<l 或 1]<x 寺 3, 故 选 了 D. 


答案 :D 


. 解 : 原 不 等 式 为 (x-1)(x+1)(x+2)(x-5)<0 或 x 一 


3x—10=0. 


十 十 
-2 一 一] 0 x 


由 图 可 知 原 不 等 式 解 集 为 |x|-2<x<-1 或 l<x 志 51. 
解 :由 穿 根 法 可 知 -3,1,4 是 方程 (ax*+bx+c )(x+ 
d)=0 的 实 根 , 且 a<0. 

而 ax 一 (b+ad )x*+(c+bd )x—cd=ax’—bx*+cx—d( ax’— 
bx+c )=(ax?2-0x+c )， 

(x=d), 一 二 —] 3 % 
… 原 不 等 式 化 为 (-ax*+tbx-c )(x-d) 三 0. 

而 (~axitbx-c )(x-d)=[a(—x)b(-x)+c || (-x)+d |], 
(axx+bx-c )(x-d)=0 的 实 根 是 (ax*+bx+c )(x+ 
d)=0 的 实 根 的 相反 数 3,-1,-4. 

由 图 可 知 , 所 求 不 等 式 的 解 集 为 |x|-4<x<-1 
或 zx 三 3|. 


模板 5 求 平面 区 域 的 面积 


. 解析 :由 ax+by 生 1 人 恒 成 立 , 知 当 x=0 时 ,by 专 1 


恒 成 立 , 所 以 0<4b1; 同 理 , 可 得 0<a<1. 不 


0<a<1, 


等 式 组 表示 的 平面 区 域 如 图 . 
0<bs1 





2 


所 以 点 P(a,b ) 确 定 的 平面 区 域 是 一 个 边 长 为 1 
的 正方 形 , 面 积 为 1. 

答案 :C 

解析 :其 中 kx-y+2 宇 0 所 表示 的 平面 区 域 是 含 
有 上 坐标 原点 的 半 平 面 . 直线 kx-y+2=0 过 定点 
(0,2), 这 样 就 可 以 根据 平面 区 域 的 面积 为 4, 确 
定 一 个 封闭 的 区 域 ,作出 平面 区 域 即 可 求解 . 
平面 区 域 如 图 所 示 ( 阴 影 部 分 )， 





根据 区 域 面积 为 4, 得 4(2,4) 代 入 直线 方程 ， 
得 人 =1. 
答案 :A 
解析 :对 于 集合 B, 令 


m=x+y ,n=xX—Y, 风 二 9 


J ,由 于 (x,y)e4 Ns <] 


县 2 一 匠人 人 二 尖 和 


m1,， 
m+n 宇 0, 因 此 平面 区 域 B 的 面积 即 不 等 式 


m—n 宇 0. 


即 





m 三 1,， 

m+n 宇 0, 对 应 的 平面 
m—n 宇 0 

区 域 的 面积 ,如 图 . 

面积 是 了 -x1x2=1. 


答案 :B 


组 








4. 解析 :区 域 D 如 图 中 的 阴影 部 分 所 示 ， 





一 435 一 
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直线 y=kx+1 经 过 定点 C(0,1), 如 果 其 把 区 域 
D 划分 为 面积 相等 的 两 个 部 分 , 则 直线 y=kx+1 
1=0， 

只 要 经 过 4 有 8 的 中 点 即 可 . 由 方程 组 | 
3x%—y—3=0， 


‘a 


解 得 4(1,0); 由 方程 组 |3 .0 3 





所 以 AB ep A 3 代 人 直线 方程 
JE ,得 了 = 了 k+l , 解 得 ki= 二 

] 
答案 :本 


模板 6 求 线 性 目标 函数 的 取 值 范围 
《或 最 值 ) 


. 解析 :由 线性 约束 条 件 可 画 出 其 表示 的 平面 区 


域 为 三 角形 4BC ,作出 目标 函数 z==x+2y 的 基 
本 直线 ho: x+2y=0, 经 平移 可 知 z=x+2y 在 点 


C( 池 ,了 | 处 取得 最 大 值 ,最 大 值 为 3-, 故 选 C. 





答案 :C 


. 解析 : 画 出 可 行 域 如 图 所 示 . 





由 数 形 结合 可 知 目标 函数 z=y-2x 在 点 A(5,3) 
处 取 最 小 值 , 即 z .=3-2x5=-7. 故 选 A. 
答案 :A 


. 解析 :曲线 y=|x| 与 y=2 围 成 的 封闭 区 域 为 直角 


三 角形 40B( 如 图 ). 设 2x-y=z, 则 y=2x-z, 要 使 





板 ”参考 答案 


最 小 , 则 -z 最 大 ,此 时 z=2x(-2)-2=-6. 故 选 A. 





答案 :5 
答案 :A 


4. 解析 : 画 出 可 行 域 ,如 图 所 示 . 由 图 可 知 , 当 目 标 
晴 数 过 4 点 时 有 最 大 值 ;过 B 点 时 有 最 小 值 . 


,a [x+y=8, Xx=4, 
联 立 得 
2y-x=4  \y=4, 


故 A(4,4); 对 x+y=8, 令 y=0, 则 x=8, 故 B(8,0)， 
所 以 a=5x4-4=16,b=5x0-8=-8, 则 a-b=16-(-8) 











=24, 改 选 C. 记 z=2x-y, 则 y=2x-z. 
将 y=2x 沿 y 轴 向 上 平移 ,过 4(-1,2) 时 ,-z 最 
大 , 即 z 最 小 ,最 小 值 为 -4. 
答案 :-4 

8. 解析 :由 不 等 式 组 画 出 可 行 域 (如 图 所 示 ). 





答案 :C 
5. 解析 :由 线性 约束 条 件 画 出 其 表示 的 平面 区 域 





如 图 所 示 ,作出 直线 :x+y=0, 邻 z=x+y, 经 过 平 a x+y=3 
移 可 知 目标 函数 z=x+y 在 点 4(4,2) 处 取得 最 当 直 线 x-2y-z=0 过 点 B(1,2) 时 ,z=-3; 
大 值 ,其 最 大 值 为 6. 过 点 4(3,0) 时 ,z。=3. 

“z=x-2y 的 取 值 范围 是 [ -3,31]. 


答案 :[-3,3] 


模板 7 利用 基本 不 等 式 求 最 值 
1. 解析 : 依 题 意 得 (x+1)(2y+1)=9, (x+1)+(2y+1) 
三 2VWV (x+1)(2y+1) =6,x+2y 三 4, 即 x+2y 的 最 小 


答案 :6 值 是 4, 故 选 B. 
6. 解析 :如 图 所 示 , 画 出 约束 条 件 表 示 的 平面 区 域 答案 :B 


(四 边 形 4BCD) ,作出 目标 函数 z==x+y 的 基本 直 2. 解析 :方法 一 .…0<a<b Vab < ct+b 
~ : 要- a go 


线 jn:x+y=0, 通 过 平移 可 知 z=x+y 在 点 C 处 取 最 
大 值 ,而 点 C 的 坐标 为 (1,4) , 故 zw=5. 因为 @-(VWa )?=a(a-b)<0, 所 以 a<Vab , 同 


理 ,由 6b-(Vab ) 000-a)>0 得 Wap <b. 





| 


综 上 可 得 a<Vab < 于 <. 故 选 B. 


方法 二 : 取 a=2,b=8, 则 Vb 4, 5, 





.解析 ;上 +- = 一 全 = 全 ( 当 且 仅 当 a=2b 


BB why Brod 





‘ LL rk, 2> 
时 取 等 号 ) 2a+ 了 4 10ac +25c? = 


4 


1 0 
20+ 亏 -10ac+25c?=o+ 二 +25|e 5 je 


or 
( 当 且 仅 当 a=5c 时 取 等 号 ) 三 2 ax 邱 =4 ( 当 


且 仅 当 a=V2 时 取 等 号 )， 综 上 可 得 当 a= 
V2 V2 和 


1 
中 a(ab) 
10ac+25c? 取得 最 小 值 4, 故 选 B. 

答案 :B 

解析 :…4x2+y2Hxy=1，…(2xz+y)2-3xy=1， 

即 (2x+y 六 .Del， 


~( 2x4y)*- 池 | 人 j1 


解 得 (2x+y)7 寺 





6. 


> 
答案 : 2V10 
“每 


解析 : (er (三 +4 }=1H44H4x22+- >5+ 


x 
Eb 

2 /4 pe 

答案 :9 

解析 ;xyxy=1,..(x+y)- 一 xy=]1， 


即 (x+y)-[ 考 二 ?<1， 








(x+y) < 和 yy 2 3 3 


答案 : 2 3 








选修 2-1 


第 一 章 ”常用 逻辑 用 语 
模板 1 求 一 个 命题 的 逆 命 题 或 否 命 题 
或 逆 否 命题 

1. 解析 : 原 命题 的 逆 命 题 是 交换 原 命题 的 条 件 和 
结论 . 故 选 A. 
答案 :A 

2. 解析 :将 一 个 命题 的 “条 件 ” 和 “结论 " 先 否 定 后 
交换 位 置 , 即 得 其 逆 命 题 , 故 选 C. 
答案 :C 

3. 解析 : 原 命题 的 道 命 题 是 : 阁 一 个 数 的 平方 是 正 
数 , 则 它 是 负数 . 
答案 :B 

4. 解析 : 由 二 =y 得 x=y,A 正确 ,B,C,D 错误 . 
答案 :A 

模板 2 ”充分 条 件 与 必要 条 件 的 判断 

1. 解析 ; 设 命题 p:(2x-1)x=0, 命 题 9:x=0, 则 命 
题 p:x-0 或 = 了-, 故 p 是 q 的 必要 不 充分 条 件 . 
故 选 B. 
答案 :B 

2. 解析 ;不等式 2x:+x-1>0 的 解 为 x> 广 或 x<=1, 


所 以 “x>3-" 是 “2x?4x-1>0" 成 立 的 充分 而 不 必 
要 条 件 . 
答案 :A 
3. 解析 : abc=1,.….Vabe =1， 
| 1 ] 











i 


i Re 
=Vab +Vbc +Vac <atbtc. 
反之 , 当 a=2,5=3,c=l 时 ,不 等 式 显然 成 立 ,但 
abcA 1. 
答案 :A 
4. 解析 : 若 c 上 B, 又 amB=m,5CB5 Lm, 根 据 两 个 
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(LA 


Cn 


和 


(2) 


人 ~ 


Cn 


平面 垂直 的 性 质 定理 可 得 ba, 又 因为 aCa， 
所 以 a16; 反 过 来 , 当 a/ m 时 ,因为 上 m, 一 定 
有 1 la, 但 不 能 保证 b La, 即 不 能 推出 alpB. 
答案 :A 


. 解析 : 当 a=3 时 ,A4=|1,31,4 CB; 反 之 , 当 ACB 


时 ,a=2 或 3, 所 以 "a=3" 是 “4 CB" 的 充分 而 不 
必要 条 件 , 选 A. 
答案 :A 


. 解析 :*… -pp 是 qg 的 必要 而 不 充分 条 件 , .….g 寺 -， 


但 为 9 ,其 逆 否 命题 为 p 一 -gg ,但 -为 p ,由 于 原 
命题 与 其 道 否 命题 是 等 价 命题 , 故 选 A. 
答案 :A 


模板 3 复合 命题 真 假 的 判断 


. 解析 :=p 表示 甲 没 有 降落 在 指定 范围 ,9 表 


示 乙 没有 降落 在 指定 范围 ,命题 “至 少 有 一 位 学 
员 没 有 降落 在 指定 范围 " ,也 就 是 “ 甲 没有 降落 在 
指定 范围 "或 乙 没 有 降落 在 指定 范围 ”. 故 选 A. 
答案 :A 

解析 :由 题 意 可 知 ,命题 p 是 真 命题 ,4 是 假 命题 ， 
则 =p 蚌 假 命题 ,=~g 是 真 命题 ,所 以 (=p)V (=g) 
是 真 命题 . 故 选 C. 

答案 :C 


: 解析: 由 “=~qg "为 假 命 题 得 g 为 真 命题 ,又 “p 且 gq” 


是 假 命 题 ,所 以 p 为 假 命题 ,了 为 真 命题 . 所 以 命 
题 “ 玉 或 9 "是 真 命题 ,A 错 ; 命 题 “p 或 g" 是 真 命 
题 ,B 错 ;命题 p 且 -yg "是 假 命题 ,D 错 ;命题 “yp 
日 gq” 是 真 命题 , 故 选 C. 

答案 :C 


. 解析 : 因为 对 任意 实数 x，| sinx| 近 1， 而 sinx= 


5 _>1, 所 以 为 假 ; 因 为 xtx+1=0 的 判别 式 


4<0, 所 以 4 为 真 . 因而 CS) 正确 . 
答案 :B 





.解析 :因为 xz2+1<2x, 即 刀 -2xz+l<0,. 也 即 (x-1)2< 


0, 所 以 命题 p 为 假 ; 若 mmx-1<0 恒 成 立 , 则 


m<0, 
2 -0 | ~—=VUs y 
必须 m=0 或 Ad m0 所 以 命 


题 9 为 假 , 所 以 “p 或 g 为 假 命 题 . 故 选 C. 
答案 :C 
6. 解析 : 当 a=1.1,x=2 时 ， 
ce=1.1=1.21 ,logx=loglli2>logli1.21=2， 
此 时 ,a<logx, 故 pp 为 假 命题 . 
命题 g, 由 等 差 数 列 的 性 质 , 当 m+n=p+g 时 ,a,+ 
qr=Qp+ay 成 立 ， 
当 公差 d=0 时 ,由 w+a=w+a 不 能 推出 m+n=p+ 
9 成 立 , 故 9 是 真 命题 . 
故 是 真 命题 ,-g 是 假 命 题 ， 
所 以 p Ag 为 假 命题 ,pV (=g ) 为 假 命题 , (yp ) 人 
(=g ) 为 假 命题 ,(-p)V (=g ) 为 真 命题 . 
答案 :B 
模板 4 ” 求 含 有 一 个 量词 的 命题 的 否定 
1. 解析 : 特 称 命题 的 否定 是 全 称 命题 ,其 否定 为 
VxeEBQ,zeQ. 
答案 :D 
. 解析 :命题 p 为 全 称 命题 ,所 以 其 否定 -yp 应 是 特 
称 命 题 , 又 [f(x;)-f(x1)](xw-xi) 三 0 的 否定 为 
LARx)-ARxz)](x-zl )<0, 故 选 C. 
答案 :C 
. 解析 : 特 称 命题 的 否定 是 全 称 命题 . 故 其 否定 为 
“任意 一 个 无 理 数 ， 它 的 平方 不 是 有 理 数 ”. 故 
选 B. 
答案 :B 
解析 :全 称 命题 的 否定 是 特 称 命题 “都 是 "的 否 
定 是 “不 (都 ) 是 ”. 故 其 否定 为 “存在 一 个 能 被 2 
整除 的 整数 不 是 偶数 ” 
答案 :D 
. 解析 : 特 称 命题 的 否定 是 全 称 命 题 .“2">1 000” 
的 否定 即 为 "2" 生 1 000” ,同时 将 存在 量词 *“3” 
改 为 全 称 量 词 " Y ”, 故 选 A. 
答案 :A 


第 二 章 ”圆锥 曲线 与 方程 


模板 1 求 轨迹 方程 
1. 解 : 设 B(1,2),P(x,y),Q(x,y0), MGzz)， 由 BO 


[Be 


(Li 


~ 


Un 
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-ADO4 ,得 (x-t,y7o-t2)=A(1-x,1-yo), 于 是 有 








x=-i=A(1-x)， (D 

Yo-t=A (1—yo). © 
由 0 及 =AMBP ,得 (0,x2-yo)=A(0,y-x?)， 
即 wyo=A(y—x’). ® 
由 @ 得 w= A ,代入 @ 得 

2 

好 人 = 7-x2), 即 (14A)x tA ly, 
变形 为 (1+A )w—(22+A )=A( 1+A )y. @ 


由 @@ 得 t=(1+A )x- 和 A, 代 人 得 

(1+A )2—[ (1+A )x—A J—A=A(1+A)y, 

即 2A(1+A )x—A—A=A( 1+A )y. 

由 A>0, 得 A(1+A) 关 0, 约 去 和 (1+4A ) 得 2x-1=y. 
故 点 的 轨迹 方程 为 y=2x-1. 


, 解 :(1) 因 为 点 B 与 点 4(-1,1) 关 于 原点 0 对 


称 , 所 以 点 B 的 坐标 为 (1,-1). 
设 点 尸 的 坐标 为 (x， y) 由 题 意 得 并 -他 =- 了 


x—] 
化 简 得 x*+3y=4(x 关 +1 ). 
故 动 点 己 的 轨迹 方程 为 x*+3y 二 4(x 关 1 ). 
(2) 车 存在 点 了 使 得 人 AP4B 与 APMN 的 面积 相 
等 , 设 点 了 的 坐标 为 (xo,yo)， 


则 广 IPA||PB|sinZ A PB=》 [PM | |PN|sinZ MPN. 


因为 sin ZAPB=sin LMPN, 所 以 二 [|= 全 |. 
\ |xo+1| _ |3—xo| 

5 井中 = 二 外 

即 (3-xo) 芝 | 过-1| , 解 得 xi-3 

因为 三 43 居 二 4, 所 以 7 2 

故 存在 点 P 使 得 AP4B 与 人 PMN 的 面积 相等 ， 
NA mm Te 和 V33 Ie 3 _Y33 

此 时 点 P 的 坐标 为 | 了 ,33 | 戈 |3,~M33_ | 





模板 2 求 椭 圆 的 标准 方程 


. 解析 : 由 题 意 设 椭圆 方程 为 于 + 语 =1(a>b>0)， 


根据 椭圆 定义 有 2a=12, 即 a=6. 又 = = 
得 c=3VWV3 , 故 b=e-c=36-27=9, 故 所 求 椭 圆 方 


439 — 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 


2. 解析 :由 题 可 设 斜 率 存在 的 切线 的 方程 为 y-3= 


小 


2 


k(x-1)(k 为 切线 的 斜率 ), 即 2kx-2y-2k+1=0， 
丰 |-2krl| -1, 解 得 t=_- 3 ,所 以 圆 w?4y?=1 的 一 条 
Va | 站 


切线 方程 为 3e+4y-5=0, 求 得 切 点 4 (二 ,村 )， 


易 知 男 一 切 点 B(1,0), 则 直线 48B 的 方程 为 y= 
-2x+2. 令 y=0 得 右 焦点 为 (1,0), 令 x=0, 得 上 
顶点 为 (0,2). 所 以 =?+ce”=5. 故 所 求 椭圆 方 


这 
程 为 += 


2 2 
AN 
全 ] 


. 解 :由 +47-4x+2=0 得 (xz-2)2472=2, 故 圆 C 的 


圆心 为 点 (2.0). 
从 而 可 设 椭圆 的 方程 为 三 + 生 =1(a>b>0), 其 


焦距 为 2c. 由 题 设 知 0=2,6=£ =- ; 


所 以 qa=2c=4,b 二 a:-c 二 12. 
故 椭圆 的 方程 为 这 -+ 全 -=1 


. 解 : 依 题 意 ,可 设 椭圆 C 的 方程 为 与 + 生 =1(a> 


b>0), 且 可 知 左 焦点 为 F'(-2,0). 
BE 人 

从 而 有 
2a=|AF|+|AF'|=3+5=8, 

又 qsbite, 所 以 b=12, 


i 
故 椭圆 C 的 方程 为 让 + =l. 


模板 3 求 顶 圆 的 离心 率 
ZV\2 DD 
解析 :=<=2Y2 -52 
答案 :D 
解析 :如 图 ,由 题 意 知 
Fl(-e,0),A(a,0). 


a . AP _ OA 
“BRLx 币 …… 态 = 








解 题 模板 ”参考 答案 


一 . 又 -AP-2PB, 


“4-7, 即 e=5= 上 . 故 选 了 D. 
c a 2 
答案 :D 
. 解析 : 设 直线 = 上 x 轴 的 交点 为 M. 


“和 APF, 是 底 角 为 30* 的 等 腰 三 角形 ， 
.LPFEM=60°, |PF,|=| FF,|=2.c, 


1 


易 知 |PM|= 方 | 到 | ， 即 - 汉 -= 广 x2c， 
5 

“= 当 4,e= : 

答案 :C 


4. 解析 : 依 题 意 得 | 已 及 | 盖 |4 刀 | :| 忆 B| , 即 4c(o- 
c) "(atc )= 己 cz, 整理 得 5c2o2, 得 e=2 ce =- 


答案 ;MG3 


模板 4 求 双 曲 线 的 标准 方程 


. 解析 :圆心 的 坐标 是 (3,0), 圆 的 半径 是 2, 双 曲 
Rt bxt+ay=0, 


根据 已 知 得 32 -2,B 和” -=2, 解 得 b= 
二 一 =2, 解 得 b=2, 则 


一 


edad 
答案 :A 


2. 解析 :由 已 知 hurknr 二 = 


设 E: 三 -人 = = A Br yy, 


Ne 号 性 - 
b? Be 


则 a (Yi-72)C7i+y2) -0 
b? 





Xi+X2 一 一 24， . YY 4p? 





yi+y2:=-30， Xia 0 Sa 


be OO 
又 ca2+b29， @) 
联 立 O@ 解 得 a=4,6=5, .… BE 的 方程 为 所 一世-=1 


答案 :B 
.解析 : 易 得 椭圆 焦点 为 (上 tW7 ,0), 离 心率 为 


2 


7 
Wa 
.在 双 曲 线 中 有 e+b7 且 ee = V7, 


Md 双 曲 线 方程 为 汪 - 节 =1. 
和 
4. 解 : 设 C 的 标准 方程 为 所 -二 =1(a>0,5>0), 由 


题 意 ,得 c=V5 ， 又 e= 盖 =- ,因此 a=2,5= 





ca =], 
C 的 标准 方程 为 和 -y=1. 


C 的 渐 近 线 方程 为 y=+ 方 x， 
0 x-2y=0 和 x+2y=0. 
模板 5 求 双 曲 线 的 离心 率 或 渐 近 线 方程 


1. 解析 :由 双 井 线 的 离心 事 e= < = 可知 ,也 
i 


程 为 A 投放 人 
a 2 


答案 :C 
2. 解析 : 依 题 意 , 设 |PF|=44, |FF|=34, |PF,| =2: 
(1>0). 铬 曲线 是 椭圆 , 则 2a=|PF|+|PR,|=6t, 此 


时 离心 率 e= 社 = 六 
若 曲 线 是 双 曲 线 , 则 2a=|PR|-|PRF;|=24, 此 时 离 
3 4 
心率 4 故 选 A. 
答案 :A 


3. 解析 :由 题 意 知 直线 有 8 的 方程 为 y= xtb , 联 





立方 程 组 Rn ee 
全 x Qf 和 c—a cg )* 联 立 
a 
A 
方程 组 | ， a P(--e—, Le = 
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PQ 的 中 点 坐标 为 | ,全 )， 所 以 PQ 的 垂直 平 
人 = ” 和 ) , 令 y=0, 得 x= 
cl1+ ); 又 因为 |MF;|= =|FF,|=2., 所 以 c( 1 所 ] 


_3e 所 以 必 2522c2.202, 即 3a-2c2, 所 以 ~ Ye. 


答案 :B 


4. 解析 :焦点 (V3 ,0),FAV3 ,0)， 


LA 


一 


在 RtAAF 忆 中 ,|AF |+|4E, |=4, OD 

|AF, |4|4AE |=12. 0 

联 立 O 四 @ 可 解 得 |4E |-|4F|1=2V2 , 即 2a= 

2VT .2c2V3 , 故 双 曲线 的 离心 率 c= 2 = V3 _ 
@ VD 

= 和 , 故 先 D. 

答案 :D 


. 解析 :如 图 ,由 双 曲 线 的 对 称 性 知 |04,|=|OB| ， 


104:|=|0B:| 14,Bi|=|42B。:| + 104,|=|0B| 
=|04,|=|0B,| ,不 妨 设 双 曲线 的 焦点 在 x 轴 上 ， 





… 有 且 只 有 一 对 相交 于 0, 所 成 角 为 60° 的 直线 


AiB! 和 A,B,, -< CP 





en a A. 
a a 3 


答案 :A 
模板 6 求 抛 物 线 的 标准 方程 
及 定义 的 应 用 问题 


. 解析 : 设 抛物 线 方程 为 y 二 2px(p>0). 


:4 es eA bs 
"wy 时 , |y| Psy. 2 2 


又 PP 到 4B 的 距离 始终 为 p， 


2 


3. 


E> 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


“Smar= -X12X6=36, 





答案 :C 
解析 : 设 A,B 两 点 的 坐标 分 别 为 (x1,y1),(%2,72)， 


则 x+x+p=8. 设 直 线 48 的 方程 为 7=x- 今 , 联 


立 y=2px, 消 y 得 3px+b -=0,.ri3p. 


.3p+p=8,.".p=2. 

答案 :2 

解析 :由 题 意 设 抛物 线 的 方程 为 y=2px(p>0). 
因为 点 M(1,2) 在 抛物 线 上 ,所 以 2=2pxl， 
解 得 p=2. 所 求 抛物 线 方程 为 y=4x. 

答案 :y=4x 


. 解析 : Sr , 即 p=2; 准 线 方程 :x=- 人 =-1. 


答案 :2 x=-1 


模板 7 利用 抛物 线 的 性 质 求 面积 或 长 度 
1. 解析 :由 题 意 知 ,抛物 线 y=4x 的 焦点 为 F(1,0)， 


准 线 方程 为 1:x=-1, 可 得 4 点 的 模 坐 标 为 2, 不 
妨 设 A(2,2V2 ), 则 直线 48B 的 方程 为 y= 
2V2 (x-1), 与 y=4x 联 立 得 2x2-Sx+2=0, 可 得 


B|,- V 2 ) ,所 以 Saow=S MtortS apor=3—X1x 





2 
[ye|=3 7 2 ， 
答案 :C 


2. 解析 :抛物 线 y 二 8x 的 焦点 是 所 2,0) , 准 线 x=-2， 


如 图 , |P4 |=4, 14B|=2， 
“.|PB|=|PF|=6. 故 选 B. 





一 一 


高 中 数学 万 能 解 


. 解析 : 直线 MF 的 方程 为 


参考 答案 





答案 :B 


, 即 x+2y-2=0. 设 


直线 MF 的 倾斜 角 为 a, 则 
tan a=- 二 - 由 抛物 线 的 定 





y 4 es 1 [MF| _ IMO| _ 0 
义 得 |MF|=|MO|. 所 以 Ml = TN ne 
_】 . 故 选 C. 

5 
答案 :C 


. 解析 : 设 直线 48 的 倾斜 角 为 9， 


|AF|=p+|AF|cos0, 


则 由 |AF|=3,p=2, 得 cos06= 
|BF|=p— | cosb， 

1 

“.|BF|=— 

答案 : 和 


模板 8 求 直 线 与 圆锥 曲线 相交 时 的 弦 长 


. 解 :由 已 知 得 圆 M 的 圆心 为 W(-1,0), 半 径 n= 


1; 圆 NN 的 圆心 为 N(1,0), 半 径 r=3. 设 圆 P 的 
圆心 为 P(x,y), 半 径 为 R. 

(1) 因 为 圆 P 与 圆 M 外 切 并 且 与 圆 N 内 切 ,所 
以 |PM|+|PN|=(R+r )+(r:—R )=ritrs=4. 

由 椭圆 的 定义 可 知 , 曲 线 C 是 以 M,N 为 左 、 右 
焦点 ,长 半 轴 长 为 2, 短 半 轴 长 为 V3 的 椭圆 
( 左 顶 点 除外 ), 其 方程 为 二 -+3-=1(x 天 -2) 


(2) 对 于 曲线 C 上 任意 一 点 P(x,y), 由 于 |PM|= 

| PV|=2R-2 三 2, 所 以 及 大 2, 当 且 仅 当 圆 P 的 圆 

心 为 (2,0) 时 ,R=2. 

所 以 当 圆 P 的 半径 最 长 时 ,其 方程 为 (x-2)y 二 4. 

若 1 的 倾斜 角 为 90°, 则 1 与 y 轴 重合 ,可 得 |4B| 

=2V3 . 

若 ! 的 倾斜 角 不 为 90?， ee 

轴 , 设 1 与 < 轴 的 交点 为 0, 则 -gy =， 可 求 

得 0(-4,0), 所 以 可 设 1:y=k(x+4). 由 【与 圆 M 
切 和 _|3k| -1， 得 上 = YV2 

相 但 解 得 人 = 


> 


当 h=-V2 时 ,将 六 2 x+V 代 人 于 + 生 = 
1, 并 整理 得 7248x-8-0, 解 得 ao- 二 6Y2 
所 以 |48|=VIHE lz-ml= 

当 j=- 2 时 ， 由 图 形 的 对 称 性 可 知 |4B|=.” 


综 上 ,14B|=2V3 或 148|=2 


. 解 :(1) 由 题 设 知 ,F,F; 的 坐标 分 别 为 (-2,0)， 


(2,0), 圆 C 的 半径 为 2, 圆 心 为 原点 0 关于 直 
线 x+y-2=0 的 对 称 点 . 


设 圆心 的 坐标 为 (xo,yo)， 


如 -1 

由 Xo 解 得 “2 
Xo 70 _ I Yo=2. 
3 + 2=00, 





所 以 圆 C 的 方程 为 (x-2)+(y-2)=4. 
(2) 由 题 意 ,可 设 直 线 ! 的 方程 为 x=my+2, 则 圆 


心 到 直线 1 的 妥 离 d=_ [22| 
F A 


Os 
V 1+m’ 
X=my+2，、 


> 不 2 TY 
由 el 得 (m2+5)y+4my-1=0. 





设 1 与 5 的 两 个 交点 坐标 分 别 为 (x1,71), (xi,y2)， 




















则 i A OPE 
于 是 a=V x-x2) yy) 
=\V(1+m’)( Py) 
Ee 
_A/ 16mz 2V5 (m+1) 
(tm) [en (m+5 )? |= 人 
8V5 :Vm+l _8V5 :Vm+l Vm+l 
A m+5 (mtl)+4 
8VS5 本 8gV5 
Vm+l] + A = 
m i - m+] 
=2V5. 
当 目 仅 当 Vm1 = 一 4 _, 即 m=#+V3 时 
nM 人 


一 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 
导 成 立 . .= ,此 时 A>0， 
帮 当 m=+V3 时 ,ab 最 大 ,此 时 ,直线 1 的 方程 .直线 ! 的 方程 为 y=k(x-1)， 
为 x=V3 y+2 或 寺 -V3 y+2, 即 x-V3 y=2=0, We 0 ). 
或 x+V3 y-2=0. 2. 解 :(1) 由 P|[1, 汪 -在 李 加 上 ,得 占 + 元 =1. 四 
模板 9 求 直 线 与 圆锥 曲线 的 位 置 依 题 设 知 a=2c, 则 b=3c* @) 
关系 问题 四 代入 四 解 得 ce 二 1,a=4,4b=3. 
. 解 :(1) 如 图 , 设 动 圆 圆心 0,(x,y), 由 题 意 ,|0,4 | 故 椭圆 C 的 方程 为 和 + 二 =1. 
Eh OL (2) 方 法 一 :由 题 意 可 设 直 线 48 的 斜率 为 
Ee 则 直线 4B 的 方程 为 y=k(x-1). @ 


代入 椭圆 方程 3xw*+4y 二 12 并 整理 ,得 
(4hk2+3 )x—Bkw+4(k3)=0. 
设 A(xi,71),B(Y, y2)， 则 有 
8k? 4( 丰 二 3) 3) 
4 3 由 
在 方程 @ 中 令 x=4 得 ,M 的 坐标 为 (4,3k). 





二 | 十 2 二 一 一 



































“|OM|=Vxt4 ,又 104|=V(Gx-4) 对 7 ， yr yr $k 和 2 
"VA =Veg ， he se he 到: 
化 简 得 y 二 8x(x 半 0). 由 于 4 ,F,B 三 点 共 线 ， 
腕 当 (0 在 y 轴 上 时 ,0O， 与 0 重合 ,点 0 的 坐标 
则 有 k=k4=kar, 即 有 一 一 = 一 呈 一 =k. 
(0,0) 也 满足 方程 y=8x， i Xl wl 
… 动 圆 圆心 的 轨迹 C 的 方程 为 Y=8x. nn -了 
(2) 由 题 意 , 设 直线 1 的 方程 为 y=hxtb(k0)， | 所 以 hth= 二 1+-1 “+1 
Plxi,y), 0(x,y), 3711 1 3 xitx2—2 
] 2 | Xi—] Td 人 YX 一 (XI+X2)+1 ® 
| @ 代 入 @ 得 
Bk 2 
SE 4k3+3 i 
= 
41243 4k2+3 
I | 

将 y=kxtb 代入 y=8x 中 ,得 局 P+(2bk-8)x+b*=0， Ri ks 
其 中 A=-32kb+64>0. 故 存在 常数 A=2 符合 题 意 . 

id 3 OD 方法 二 : 设 B(xo,yo)(xo 天 1)， 
由 根 与 系数 的 关系 得 | ， 则 直线 FB 的 方程 为 y= 一 (x-1)， 

TE , 人 xor] 

3y 

因为 < 轴 是 人 PBQ 的 角 平 分 线 ， 令 x=4, 求 得 MM[4, 二 了 )， 
所 以 = 一, 即 yestl )+yalxtl)=0， | 从 而 直线 PM 的 斜率 为 GE= 23 ， 
(kxtbh i < )(xi+1 )=0, | yo fa 


| 
和 | 


hxrxat( b+k ) (xitr )+2b=0, @ 
将 DD 代入 @, 得 2kb24(k46 )(8-2bk)+2k2b=0， 


一 443 一 


ji“ AT Er Ee 
学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 





(0 


ey 


则 直线 P4 的 斜率 为 hr rt, 
xo-1) 


直线 PB 的 斜率 为 ky? 


t+ 2y03 2yo-xotl - 
所 以 ki+k,= gr es = 


2k3, 故 存在 常数 A=2 a 


. 解 :(1) 因 为 焦距 为 4, 所 以 e-b 二 4. 又 因为 椭圆 


C 过 点 PR(V2， V3 ), 所 以 所 + 训 =1, 故 a=8， 


b=4, 从 而 椭圆 C 的 方程 为 后 +=l. 
(2) 由 题 意 ,E 点 坐标 为 (xo,0), 设 D(xp,0), 则 
AB=(x,,-2V3 ),AD=(xp,-2V2 ), 
再 由 AD1AE 知 ,AEB -AD=0， 
即 xoxpt+8=0. 由 于 xoyo 关 0, 故 te 
因为 点 G 是 点 D 关于 y 轴 的 对 称 点 ， 
所 以 点 GC ( 训 ,0 ) 
=-%070 . 
8 8 


Xo 
又 因 Q(xo,yo) 在 椭圆 & 
所 以 zH2y 和 8. 由 
es 
从 而 kwc= 2 


故 直 线 06G 的 斜率 k= 一 此 一 


改 育 线 06 的 方程 为 =- 加- (x) @ 
将 四 代入 椭圆 C 的 方程 ,得 
(x3+272)x—16xor+64—16y$=0. 6) 
再 将 四 代入 图 ,化 简 得 
x2-2xox+x 和 0. 解 得 x=xo,y=yo， 

即 直线 06G 与 椭圆 C 一 定 有 唯一 的 公共 点 . 


解 :(1) 由 于 cob?, 将 =-e 代入 椭圆 方程 手 
= ,得 ?+ 人 ,由 题 意 知 22 =1, Bh a=2b?. 


.又 6 一 = 3 ,所 以 a=2,b=1. 


oe 


(2) 设 PLxo,yoj(yo 天 0), 则 -2<xo<2. 
EC 0 FV 0), 


一 一 


所 以 直线 PP ,PP 的 方程 分 别 为 
lor :Yor-(xot V3 )y+V3 yo0, 
lss :yor—(xo- V3 )y-V 3 yo0. 


由 题 意 知 [mygt V3 yo . [mye V3 yo , 
Vyh(xe V3 VyitlxrV3 ) 


由 于 点 P 在 椭圆 上 ,所 以 吾 +y 和 1. 


所 以 Im+ V3 = Im- V3 | . 
wp Ye 
因为 -V3 <m<V3 ,-2<xo<2， 


所 以 _mtV3 -V3 -mm 所 以 m=3_x。 
V3 0 VE 4 


kk 
因此 3 <m<5 


(3 ) 设 P(xo, yo) (yo 0) 9 
i 1 的 方程 为 y-yo=k(x-xo). 


i 9 整理 得 ( 1+4k?)x?+8 (kyo- 
和 (x=x6), 
kxo)x+4(7—2kxoyotk wel1 )=0. 
由 题 意 得 A=0, 即 (4-x3)k 叶 2xoyok+1-y#=0. 


SE ,所 以 16y8h48xookh0, 故 =- 如 


0 


联 立 


由 (2) 知 大 让 
Yo yo ]0 
mW Ye 
所 以 天 7 下 1 ep Cn 


因此 了 -+ 有 -为 定 值 ,这 个 定 值 为 -8 
第 三 章 ”空间 向 量 与 立体 几何 


模板 1 用 向 量 法 证 明 平 行 或 垂直 


.证 明 :(1) 设 4C 与 BD 交 于 点 6. 因为 BFV4C， 


有 EF=1,4 G=34 C=1, 所 以 四 边 形 4GEF 为 平 


行 四 边 形 , 所 以 AF// EG. 

因为 BEC 平面 BDE,AFG 平 面 BDE， 

所 以 A4F// 平 面 BDE. 

(2) 因 为 正方 形 4BCD 和 四 边 形 4CEF 所 在 的 平 
面相 互 垂 直 , 上 且 CE1AC, 所 以 CE 平面 4BCD. 





如 图 ,以 C 为 原点 ,建立 空间 直角 坐标 系 C-xyz. 
则 C(0,0,0),A(V2 ,V2 ,0),B(0, V2 ,0)， 


D(V ,0,0),E(0,0,),F| V2, V2, 
所 以 CR- 2 92 ,1 ,BE=(0,-VZ ,1), 


DE=(-M3 .0,1), 


所 以 CR .BE =0-1+1=0,CF :DE =-1+0+1=0, 
所 以 CFLBE,CF LDE. 
XBENDE=E, HBEC 平 面 BDE ,DEC 平面 BDE, 
所 以 CF 平面 BDE. 

. 解 :如 图 ,建立 空间 直角 坐标 系 ,点 4 为 坐标 原 
点 . 设 4B=1, 依 题 意 得 D(0,2,0),F(1,2,1)， 


Ai(0,0,4),E(1,3-,0 ). 





(1) 易 得 EF=(0, 广 ,1 ] ,4 万 =(0,2,-4) 

于 是 cos(BF ,AD)- EAD - 3 
IEF||IAD| 3 

所 以 异 面 直线 EF 与 4D 所 成 角 的 余弦 值 为 二 

(2) 证 明 : 易 知 4F=(1,2,1)， 

本 = 人 -和 4 二 =( -1 二， 


一 一 一 一 一 一 一 > 一 一 人 

国 为 4 已 .4 =0,4 天 .ED =0， 

所 以 4FLE44F1LED. 

又 E41NED=E, 所 以 AFl 平 面 A1ED. 


1. 解 : 


D 





模板 2 ”用 向 量 法 求 空间 距离 





如 图 ,连接 BD 交 AC 于 0, 因 为 BC=CD, 即 ABCD 
为 等 腰 三 角形 ,又 4C 平 分 BCD, 故 4C1LBD 
以 0 为 坐标 原点 ,0B,0C,AP 的 方向 分 别 为 x 
轴 ,y 轴 ,z 轴 的 正方 向 ,建立 空间 直角 坐标 系 


0-xyz, 则 OC=CDeos3-=! ,而 4C=4, 得 40=4C- 


OC=3 ,又 OD=CDsin3 =V3 , 故 4(0,-3,0)， 
B(V3 ,0,0),C(0,1,0),D(-V3 ,0,0). 因为 
P4 1 底面 4BCD, 可 设 P(0,-3,z), 由 为 PC 

一 一 > 一 一 人 
边 中 点 ,F(0,-1, 地 -). 又 4F'=(0,2,5-)， PB = 
(V3 ,3,-z)， 因 为 4F1PB， 故 4F :PB =0, 即 
6- 节 =0,z=2V3 (会 去 -2V3 ), 所 以 PA = 


(0,0,-2V3 ), 所 以 |P4 |=2V3. 
解 :(1) 建 立 如 图 所 示 的 空间 直角 坐标 系 ， 


则 P(0,0,1),A(1,0,0),C(0,1,0),E(1,3-,0 )， 





1 
(a 


设 平面 PEF 的 法 向 量 为 n=(x,y,z)， 


1 
.PE -0, x+ -720 

” “" 即 可 取 n=(2,2,3). 

n: PF =0, xy-z=0， 

XDE=|(1,3-,0 )， 

则 点 D 到 平面 PEF 的 距离 为 


一 一 





DE:n|_ 3 _3VT 
n VI7 17 
(2) 由 题 意 知 EF// 4AC. 


又 EFC 平 面 PEF,ACF 平 面 亚 忆 4CV 平面 
PEF. 即 可 把 直线 4C 到 平面 PEF 的 距离 转化 
为 点 4 到 平面 PEF 的 距离 . 


又 4 忆 =[0, 沙 ,0 ), 则 点 4 到 平面 PEF 的 距离 为 
jlABn|_ 1 ,VD 
n Ty 


模板 3 ”用 向 量 法 求 空间 角 


. 解 :(1) 由 题 意 , 易 得 0C=3,4C=3V2 ,4D=2V2 . 


连接 0D,0E. 在 AOCD 中 ,由 余弦 定理 可 得 0D= 
VOCHCD-20C:CDeos45° =V5 . 

由 翻 折 不 变性 可 知 4'D=2V2 ， 

所 以 4'02+OD2=4 挛 , 所 以 401L0D. 

同 理 可 证 4'’0140E, 又 ODNOE=0, 所 以 A'0O1 
平面 BCDE. 





(2) 以 0 点 为 原点 ,建立 空间 直角 坐标 系 0-xyz 
如 图 所 示 , 则 4'(0,0, V3 ),C(0,-3,0),D(1， 
-2,0)， 所 以 CA' =(0,3,，V3 )，DA’=(-1,2, 
V3 ). 设 n=(x,y,z) 为 平面 4'CD 的 法 向 量 , 则 
3y+ V3 z=0, y=-x, 
n-DA'0, \—x+2y+V3 z-0， se=\M 3 x. 
令 x=1, 得 n=(1,-1,V3 ), 即 n=(1,-1,V3 ) 
为 平面 4'CD 的 一 个 法 向 量 . 


由 (1) 知 ,04'=(0,0, V3 ) 为 平面 CDB 的 一 个 
法 向 量 . 


一 -> 
nA 0 











一 -一 
所 以 cos(m, 04 )= 下 O4 机 
04 Ev 


YY , 即 二 面 角 4'-CD-B 的 平面 角 的 余弦 值 
为 M15 
3 





2. 


S| 


解 :(1) 由 4B 是 圆 的 直径 ,得 4CLBC, 由 PAL 
平面 4BC,BCC 平 面 4BC, 得 网 上 LBC. 又 应 站 
4C=4 ,PA C 平 面 MC,4CC 平 面 PAC, 所 以 
BC 平面 PAC. 因为 BCC 平 面 PBC, 所 以 平面 
PBCL 平 面 PAC. 

(2) 过 C 作 CMVA4P, 则 CMHLL 平 面 4BC. 
如 果 , 以 点 C 为 坐标 原点 ,分 别 以 直线 CB,C4 ， 
CM 为 x 轴 ,y 轴 ,z 轴 建 立 空 间 直角 坐标 系 . 





因为 4B=2,4C=1, 所 以 BC=V3 .因为 PA=1， 
所 以 A(0,1,0),B(V3 ,0,0),P(0,1,1). 
故 CB=(V3 ,0,0),CP=(0,1,1). AP=(0,0,1), 
AB=(V3 ,-1,0). 

设 平面 BCP 的 法 回 量 为 m=(xi,yi,z1)， 

CB mr0, 所 以 | V3 xm=0， 

OF: “Wi=0, yit+z1=0， 

不 妨 令 =1, 则 巩 =(0,1,-1). 

设 平面 4BP 的 法 癌 量 为 ns=(x2,Y;,z2)， 

AP .n=0 
AB :n=0, V3 xyi=0, 
不 妨 令 =1, 则 n=(1,V3 ,0). 
于 是 cos《mi ,ma)= V3 =YV6 


2V2 4 
结合 图 形 可 得 二 面 角 C-PB-A 的 余弦 值 为 -M6 


wu 





m0 gion 


. 解 :(1) 在 A4BD 中 ,因为 E 是 BD 中 点 ,所 以 


EA =EB=ED=AB=1. 故 LBAD= 


LA EB=3- ,因为 ADAB 宇 和 DCB, 所 以 AE4B 过 


» LABE = 


ECB, 从 而 有 人 LFED=LBEC=LA EB=- 


所 以 LFED= LFEA, 故 EF 1AD,AF=FD. 因为 
PG=GD, 所 以 FG// PA. 

又 PA 1 平面 4BCD, 所 以 GF14AD, 故 AD1 平 
面 CFG. 

(2) 以 点 4 为 坐标 原点 建立 如 图 所 示 的 空间 直 


设 平面 BCP 的 一 个 法 
问 量 Pi=(1 ,zi )， 

mi + V3 yi=0， 
则 2 2 


mCP-=—3 V3 yt 3 ze0 


解 得 和 即 n= [1,- M3 ,2 | 
Se 


设 平面 了 的 一 个 法 回 量 nz=( ] ,72yZ2) 


mCD = + yz-0， 


mCPB=—3 -M3 yat3 20， 
解 得 | 好 m(1,V3 ,2). 
从 而 平面 BCP 与 平面 DCP 的 夹 角 的 余弦 值 为 


os80= nn> i 3 es VY 2 
4 


. 解 :(1) 如 图 ,在 平 





面 4BC 内 ， 过 点 

P 作 直线 LV BC， 
因为 1 在 平面 。 

A1BC 外 ,BC 在 平 

面 4,BC 内 ,由 直 A B, 


线 与 平面 平行 的 判定 定理 可 知 ,!V 平面 41BC. 
由 已 知 ,4B=4C,D 是 BC 的 中 点 ， 所 以 BC 1 
AD, 则 直线 114D. 因为 44, 上 平面 4BC, 所 以 
AA1 直线 1. 

又 AD,A4 在 平面 4DDA1 内 ,有 目 4D 与 441 相 
交 , 所 以 直线 11 平面 A4DDA. 

(2) 设 44=1. 如 图 ,过 4, 作 4AIE 平 行 于 BiCi, 以 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 


A; 为 坐标 原点 ,分 别 以 下 尼 ,和 Di ,AA 的 方向 
为 x 轴 ,y 轴 ,z 轴 的 正方 回 ,建立 空间 直角 坐标 
系 O-xyz( 点 0 与 点 41 重合 ). 





则 4,(0,0,0),4(0,0,1). 
因为 P 为 4D 的 中 点 ,所 以 M,N 分 别 为 4B,AC 


的 中 点 , 故 M| 53 ,了 ,1 jw 于 


所 以 下 太 =| 3, 十 ,1 .587=(0,0,D,NY= 











2 
(V3 ,0,0). 
设 平面 4A,M 的 法 向 量 所 为 m= (ws Vis hE 
则 mA lly 
Nil AA ， ni*AiWA =0， 
从 而 V3 at+ 二 Jiar0， 
zi=0. 





取 %=1, 则 m=(1,-V3 ,0). 

设 平面 4MN 的 法 向 量 为 n=(x2,y;,z2), 则 
mA nA =0, 

n2 1 NM , n,* NM =0, 

dy Ee yz2, 则 n=(0,2,-1). 
V3 x0. 

设 二 面 角 4-A1M-N 的 平面 角 为 6, 又 9 为 锐角 ， 


eos= eal = -v3 VE 








从 而 





故 二 面 角 A-A,M-N 的 余弦 值 为 > 


选修 2-2 


第 一 章 “ 导数 及 其 应 用 
模板 1 求 函数 在 某 点 的 导数 


1. 解析 :y'=-2e 阅 ,曲线 在 点 (0,2) 处 的 切线 斜率 
— 447— 





> 


(人 


上 


| 


板 参考 答案 


k=-2, 
-… 切线 方程 为 y=-2x+2, 该 直线 与 直线 y=0 和 
y=x 围 成 的 三 角形 如 图 所 示 ， 





其 中 直线 y=-2x+2 与 y=x 的 交点 4 [ 扫 , 池 ) ,所 
A. 





4 S UL 有. 考生 
以 三 角形 面积 3=3 xl1x3 -a , 故 选 
答案 :A 
de (x+2)—x _ 
(x+2) Wy ,所 以 


oe k=y' |_1=2, 由 点 斜 
式 方程 ,得 切线 方程 为 y+1=2(x+1), 即 y=2x+1. 
答案 :A 


. 解析 : 令 x=1 得 几 1)=1， Re 


边 求 导 可 得 f'(2-x)'(2-x)'=4x-7, 令 x=1 可 得 
-f(1)=-3, 即 f"(1)=3. 
…. 所 求 切 线 方程 为 y-1=3(x-1), 即 y=3x-2. 


答案 :C 


. 解析 :*fAx)=2f(2-x)-x*+8x-8， 


“(2-x)=2f(x)-(2-x)+8(2-x)-8 

=2f(x )—x"—4x+4. 

将 @ 代 入 中 ,得 

fx)=4f(x )—2x Bx+8—x +8x—8. 及 x )=x2,y'=2x. 
-JRxz) 在 (1, 人 1)) 处 的 切线 斜率 为 y | -=2. 

…. 函数 y=flx) 在 (1,f(1)) 处 的 切线 方程 为 y-1= 
2(x—1),B y=2x-1. 

答案 :A 


. 解析 :因为 fe*)=x+e*, 所 以 Ax)=x+lnx(x>0). 


所 以 六 (zx)=1+ 一 ,所 以 P(1)=2. 


答案 :2 


2 
解析 :y= ,yy 4-2, 点 了 的 坐 


标 为 (4,8), 点 0 的 坐标 为 (-2,2),.… 在 点 P 处 
的 切线 方程 为 y-8=4(x-4), 即 y=4x-8. 
在 点 0 He ey y-2=-2 (x+2), 即 


72 3 得 4(1 -4), 则 点 4 的 
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一 一 


Ld 


Ly 


一 一 


. 解析 :由 f(x)>2x+4 得 f(x)-2x>4， 


纵 坐 标 为 -4. 
答案 :-4 


模板 2 已 知 切线 方程 求 参 数 的 值 


. 解析 :…- 点 (0,b ) 在 直线 x-y+1=0 上 ,.….b=1. 


又 Y=2x+a， 
… 过 点 (0,5) 的 切线 的 斜率 为 y'| -=o=1. 
答案 :A 


. 解析 :由 题 意 得 ,函数 在 x=1 处 的 切线 斜率 为 1， 


+b 一 1=1 ， 
目 切 点 为 (1,1),y7"=3ae+b, 故 | 
3a+b=1,， 
] 
7 
解 得 即 )-a=3 , 故 选 CC. 
B=, 
区 
答案 :C 


, 解析 :由 题 意 得 y=kx+1 过 点 4(1,2)， 


.2=k+1, 即 =1.… 曲线 Y=3x2+a, 又 …y "| -=3+ 
a=k=1,..a=-2, 将 点 (1,2) 代 入 曲线 方程 y=x3+ 
ax+b , 解 得 b=3. ai=(-2)2=-8. 故 选 A. 

答案 :A 


. 解 :/"(x)=1+2ax+ 


0=—],， 


pe 
解 得 
b=3. 


由 已 知 条 件 得 | 由 


(TD-2 


. 解 :*fx)=ax+1,.f'(x)=2ax,.f "(1)=2a. 


又 所 1)=c=a+l, zx) 在 点 (1,c) 处 的 切线 方程 
为 y-c=2a(x-1), 即 y-2axta-1=0. 

g(x)=x +bx,..g (x)=3x+b 8 (1)=3+8. 

又 g(1)=1+b=c,.…g(x) 在 点 (1,c) 处 的 切线 方程 
为 y-(1+6)=(3+6)(x-1), 即 y-(3+6 )x+2=0. 
依 题 意 知 3+b=2a, 目 a-1=2, 解 得 a=3,b=3. 


模板 3 ” 求 函数 的 单调 区 间 


. 解析 :Ax)=(x-3)e',.f'(x)=e"(x—2)>0,..x>2. 


“x) 的 单调 递增 区 间 为 (2,+% ), 故 选 D. 

答案 :D 

令 g(x)=f(x)-— 
2x , 则 g'(x)=F(x)-2>0， 

.ECx) 在 R 上 为 增 图 数 ,又 g(-1)=f(-1)+2=4， 
即 g(xz)>g(-1),…x>-1, 故 选 B. 

答案 :B 


3. 解 :由 题 意 知 x>0. 
当 o=1 时 ,Kxz)=lnx, 其 在 (0,+o ) 上 为 增 函 数 ， 


当 a 天 1 时 (xz)= 二 +2at 1-a)xz-2(1-a) 


_2a( 1-a)x:—2( 1-a)x+] . 


x 


今 /'(x)=0 得 2a(1-a)x-2(1-a)x+1=0. 
由 A=4(1-a)>-8a(1-a)-0, 得 一 3( 另 一 根 合 去 ). 


17 当 0<a< 寺 时 ， 
2a(1-a)x2-2(1-a)x+1=0 的 判别 式 A>0, 两 根 分 


别 为 5 上 VE 人 ’, 


= 1-atV(l-a)(1-30) 1—a)( 1-3a) 
一 


又 [WUI-cj(01-3a) ]2-(1-a)s=2a(a-1 )<0, 
所 以 xi>0 且 xz>xi 所 以 当 0<x<x; 或 x>x, 时 ， 
(xz)>0; 当 xic<cx<ra 时 ,FPC(x)<0. 


所 以 Kx) 在 [0, -e306) V(1-a)(1-3a) L 
(1-a) 


| Lotr¥ te Ia) 1-3a) ,ow | 上 为 增 函 数 ， 


在 [V3e) l-a-V (1-a)(1-3a) 
dl 


上 为 减 函 数 . 
(2) 当 a= 寺 时 "(x)>0,(x) 在 (0,+m) 上 为 增 
函数 . 

(3) 当 于 <a<l 时 ,f'(x)>0,f(x) 在 (0,+m) 上 为 
bm, 

(4) 当 a>l 时 ,xi>0， 


_ l-at+V(l1-a)(1-3a) _a-l-V\( 1-a)( 1-3a) 
EE 2a( 1-a) 2a(a-1 ) 


<0. 故 当 0<xr<xi 时 ,f(x)>0; 当 x>xi 时 ,f(x)<0. 
/x) 在 |0, -M9 397 | 上 为 增 函 数 ， 


,l-at+V(l-a)(1-30) la)(1-3a) 
"i 


i 


在 | 上 -| 和) ,+ow ] 上 为 减 函数 


We 
(1) 当 0<a< 寺 时 ， 


上 全 


世人 参考 答案 





] Vl-a)(1-3a) 
J) (0, Me | 
i-a)( 1-3a 
2a(1-a 


在 [上 Me l-a-V(l-a)(1-3a) 
~ Dia 


上 为 减 函数 ; 
(2) 当 地 <a<1 时 ,Kx) 在 (0,+o ) 上 为 增 函 数 ; 


(3) 当 au>l 时 ， 
1—a— l 1-3a 
fx) 在 (0, Me 和 lo) Se 3 | 上 为 增 函数 ， 


| ] 一 a+ 


,+% | 上 为 增 函 数 ， 


,atV (ol S30) (1-a)(1-3a) 
Boy 1-a) 


在 [Ma 3e) Vl-a)(l-3a) ,» | 上 为 减 函数 
2a( 1-a) 


. 证 明 ;(1) 设 函数 f(x)=x-(at+5)x(x 志 0),f(x)= 





好 人 x+ax(x>0), 


Of'(x)=3x--(at5), 由 ae[-2,0], 从 而 当 -1<x 寺 
0 时 ,f(x)=3x 二 (a+5)<3-a-5 志 0, 所 以 函数 fi(x) 
在 区 间 (-1,0] 内 单调 递减 . 

Of (x)=3r(a+3)xta=(3x-a)(x-1), 由 于 ae 
[-2,0]; 所 以 当 0<x<l 时 ,f(x)<0; 当 x>1 时 ， 
ph'(x)>0. 

即 函 数 (x) 在 区 间 [0,1) 内 单调 递减 ,在 区 间 
(1 .+e ) 内 单调 递增 . 

综合 Og@) 及 用 (0)=P(0) ,可知 函数 f(x) 在 区 间 
(-1,1) 内 单调 递减 ,在 区 间 (1,+%w ) 内 单调 递增 . 
(2) 由 (1) 知 户 (x) 在 区 间 (-o,0) 内 单调 递减 ,在 


区 间 |0, 此 内 单调 递减 ,在 区 间 | 32 ,+o | 
内 单调 递增 ， 

因为 曲线 ?=AKx) 在 点 B(x,A%i))(i=1,2,3) 处 的 
切线 相互 平行 ,从 而 mxzzyxs 互 不 相等 ,上 且 PCxl) 


地 (zs) 地 (xa). 不妨 设 xm<0<e< 2 was 内 3 





(a+5 )=3x3—(a+t3 )xz+o=3z-(a+3 )xs+a, 


可 得 3x3—3x3—(a+3 ) (wr—xs )=0， 解 得 zk 对 
设 g(x)=3x-(at3)xta, 则 g| 全 <e(x)<e(0)=a 


由 3-(a+5)=g(x;)<a, 解 得 - 2 <x <0， 


a+3 
二 2 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 “参考 答案 
设 二 \/ 2 , 则 一 35 ,因为 ce[-2,0]， 


所 以 上 <s 2, ， 二 xi+x2+x3>-t++ 


32+1 = a i 
局 (三 1 ) 3 3 ,ED x+z2z+x3> 一 二 


3 
模板 4 求 函 数 的 极 值 


, 解析 : 当 k=1 时 ,ARx)=(e-l)tx-l), 则 所 1)=0， 
当 0<x<l 时 ,f(x)<0, 当 x>1 时 ,f(x)>0, 故 x=1 
不 会 是 极 值 点 . 

当 k=2 时 ,f(x)=(e—1)(x-1),f'(x)=(x—1)(ew+ 
e—2), f'(1)=0. 当 ln2<x<l 时 ,f'(x)<0; 当 x>1 
时 ,fr(x)>0. 故 Ax) 在 x=1 处 取 到 极 小 值 . 
答案 :C 
. 解析 :中 当 x<-2 时 ,1-x>0. 
“(1-x)f'(x)>0, 
“(x)>0, 即 fx) 在 (-wm,-2) 上 是 增 阴 数 . 
@) 当 -2<x<1 时 ,1-x>0. 
“(1-x)f'(x)<0, 
“(x)<0, 即 fx) 在 (-2,1) 上 是 减 函 数 . 
@ 当 1<x<2 时 ,1-x<0. 
“(1-x)f'(x)>0,.f'(x)<0 
即 fx) 在 (1,2) 上 是 减 函 数 . 
@Y x>2 时 ,1-x<0. 
‘(1-x)f'(x)<0, 
“(x)>0,; 即 Ax) 在 (2,+%) 上 是 增 函 数 . 
综 上 , 凡 -2) 为 极 大 值 ,人 2) 为 极 小 值 . 
答案 :D 


解析 :7'= PE ， 令 y=0 得 x=e, 且 当 1l<xz<e 时 ， 


y<0; 当 x>e 时 ,y'>0, 所 以 函数 在 x=e 处 取得 极 
小 值 , 即 薄 数 在 区 间 (1,+%) 上 有 极 小 值 , 故 选 C. 
答案 :C 

. 解析 :从 图 象 上 可 以 看 到 , 当 xe(-%,1) 时 ， 
f(x)>0; 当 xe (1,2) 时 ,f '(x)<0; 当 xEe (2,+%) 
时 ,fF'(x)>0, 所 以 x) 有 两 个 极 值 点 1 和 2, 且 
当 x=2 时 函数 取得 极 小 值 , 当 x=1 时 函数 取得 
极 大 值 . 故 只 有 QD 不 正确 . 
答案 :QD 

5. 解 :(] ) 由 及 z)=x-1+s ,得 太 (z)=1 一 全 


一 一 


iD 


S| 


人 > 


又 曲线 y=ftx) 在 点 (1,f(1)) 处 的 切线 平行 于 x 
轴 , 则 广 (1)=0, 即 1 -=0, 解 得 ae. 


or Yl 
(2)f'(x)=] 和 


OD 当 a<0 时 ,f'(x)>0,f(x) 为 (-w,+%m) 上 的 增 
函数 ,所 以 函数 f(x) 无 极 值 . 

@ 当 a>0 时 , 邻 广 (x)=0, 得 e=a,x=lna. 
xEe(-%,lna),f (x)<O;xe (lna,+%®),/'(x)>0, 
所 以 fx) 在 (-%,Ina) 上 单调 递减 ,在 (lna,+%) 上 
单调 递增 ， 

故 fx) 在 x=lna 处 取得 极 小 值 , 且 极 小 值 为 fllna) 
=lna, 无 极 大 值 . 

综 上 , 当 a<0 时 ,函数 Ax) 无 极 值 ; 

当 a>0 时 ,f(x) 在 x=lna 处 取得 极 小 值 Ina, 无极 
大 值 . 

解 :(1) 由 题 设 知 f'(x)=3x*+2ax+b, 生 f/f'(-1)= 
3-2a4b=0,f (1)=3+2a+b=0, 解 得 a=0,b=-3. 

(2) 由 (1) 知 fx)=x3-3x. 

因为 及 x)+2=(x-1)X(x+2), 所 以 g(x)=0 的 根 为 
Xi=x 一 ] ,x3=—2, 

当 x<-2 时 ,g(x)<0; 当 -2<x<l 时 ,g'(x)>0, 故 -2 
是 g(x) 的 极 值 点 . 

当 -2<x<1 或 x>1 时 ,g(x)>0, 故 1 不 是 g(x) 的 
极 值 点 . 

所 以 g(x) 的 极 值 点 为 -2. 


模板 5 求 函 数 的 最 值 

. 解析 :大 (zx)=xHxr2Hx=x(xzHz+l). 令 大 (xz)=0, 解 得 
i i = 
xz-0.` 泌 -U)= 号 oO)-0JCD)= 了 3 ， 


“fx) 在 [-1,1j 上 最 小 值 为 0. 故 选 A. 
答案 :A 


和 


"一 一 


2. 解析 : 令 y'=1-2sinx=0 ,得 We 


… 当 x=0 时 ,7=2; 当 xz=6 时 =V3 和 
3 = i . 一 亿 
二 时 ,y= " ea 3 +6 


答案 ;V3 EE 


3. 解 :f(x)=lnx+1(x>0)， 
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下 


A 


令 /"(x)=0, 得 = 二 
. 当 xe (0, 一 ) 时 "xz)<0; 
一 促 重 = EE 1 ,+a ] 时 f"(x)>0， 


-Linl- = 


e Ce 


- . 当 *= 二 时 ,Kxz)。= 


. 解 :(1) 因 为 fAx)=axtbx+tc, 故 f(x)=3ax*+b. 


由 于 flx) 在 点 x=2 处 取得 极 值 -16， 


(2 )=0,， 12a+b=0,， 
本 有 有 2)=c-16， [ae 
12a+b=0， 
化 简 得 | ，， 一 解 得 一， “ve 


(2) 由 (1 tp -12x+e ,f(x)=3x—12=3(x— 
2)(wx42). 邻 f'(x)=0, 得 z=-2,xx=2. 

当 xe(-%,-2) 时 ,f(x)>0, 故 fx) 在 (-%,-2) 
上 为 增 函 数 ; 

当 xe(-2,2) 时 ,f(x)<0, 故 flx) 在 (-2,2) 上 为 
减 函 数 ; 

当 xe(2,+%m) 时 ,f(x)>0, 故 Ax) 在 (2,+%) 上 
为 增 顷 数 . 

由 此 可 知 f(x) 在 x=-2 处 取得 极 大 值 凡 -2)=16+ 
c ,ftx) 在 x=2 处 取得 极 小 值 2)=c-16. 

由 题 设 条 件 知 16+c=28, 解 得 c=12. 

此 时 f(-3)=9+c=21,f(3)=-9+c=3,f(2)=-16+ 
c= 一 4 ， 

因此 Ax) 在 [-3,3] 上 的 最 小 值 为 所 2)=--4. 


. 解 :(1) 由 了 (0)=1,f(1)=0, 得 c=1,at+b=-1, 则 


fx)=Lar(atl )x+l Je*,f’'(x)=Lax+(a-l )x-a Je:. 
依 题 意 需 对 任意 xe (0,1), 有 f'(x)<0. 

当 a>0 时 ,因为 二 次 函数 y=ax”+(a-1)x-a 的 图 
象 开 口 向 上 . 而 (0)=-a<0, 所 以 需 f'(1)=(a- 
1] )je 和 0, 即 0<c 大 1. 

当 a=0 时 ,对 任意 xe(0,1) 有 f(x)=-xe™<0,f(x) 
符合 条 件 ; 

当 a<0 时 ,因为 /'(0)=-a>0,f(x) 不 符合 条 件 . 
故 a 的 取 值 范 围 为 0<a=<1. 

(2 ) 因 为 g&(x)=(-2ax+1+a)er， 

所 以 g(x)=(-2art+l-a)e.. 

(1) 当 a=0 时 ,g(x)=e*>0,g(x) 在 x=0 处 取 最 
小 值 (0)=1, 在 x=1 处 取得 最 大 值 g(1)=e. 


= 


一 一 


参考 答案 





(站 ) 当 a=1l 时 ,对 于 任意 xe(0,1) 有 g(x) 
=-2xe*<0,g(x) 在 x=0 处 取得 最 大 值 a(0)=2, 在 
x=] 处 取得 最 小 值 g(1)=0. 

( 诞 ) 当 0<a<l 时 ,由 g(x)=0 得 二 >0， 

@ 若 号 > 1, 即 0<o< 村 时 ,g(z) 在 [0,1] 上 单 


调 递 增 ,g(x) 在 x=0 处 取得 最 小 值 a(0)=1+a, 在 
x=1 处 取得 最 大 值 g(1)=(1-a)e. 


@ 若 .过 ， 即 3 <o<l 时 ,'8(X) 在 4=- l-a 处 取 


得 最 大 值 g{ 2 )=2ae ,在 -0 或 二 1 处 取得 
最 小 值 .而 g&(0)=1+a,g(1)=(1-a)e. 
则 当 志 <a< 拓 时 ,&(z) 在 *=0 处 取得 最 小 值 
g(0)=1+a; 当 er <a<l 时 ,g(x) 在 x=1 处 取得 
最 小 值 a(1)=(1-a)e. 

模板 6 ” 求 参 数 的 值 或 取 什 范围 





.解析 :对 于 f'(x)=x*+ax+b, 由 于 x 和 % 分 别 为 


A(x) 的 极 大 值 点 和 极 小 值 点 , 则 根据 实 根 分 布 
‘'(-1)>0 1l-a+b>0, 
0 =1b<0, 
f 





(1)>0 1+a+b>0， 
画 出 不 等 式 组 表示 的 可 行 域 , 如 图 中 阴影 部 分 
(不 包括 边界 ). 











由 于 qt+20+4 a+20+4 _ at2+2b+2 ZL b+l 
a+2 a+2 Ht 

令 扩 好 1 -5-(-1) 根据 图 可 知 ke (0,1)， 
a+2 a- 和 人 


则 有 2Kk s (0.2), 故 对 2 e (1,3), 故 选 B. 


答案 :B 


. 解析 :由 题 意 知 当 x<l 时 ,g(x)<0, 故 要 使 对 


YxeR,Ax)<0 或 A(x)<0, 只 需 在 x 三 1 时 ,f(x)<0 
恒 成 立即 可 . 





S| 


- 


-0 时 ,f(x)<0 等 价 于 0<0 显然 不 成 立 ， 


Dm= 

会 去 ; 
加 当 m>0 时 ,f(x)<0 等 价 于 (x-2m)(x+m+3)<0 
得 -m-3<x<2m, 对 x>1 不 可 能 恒 成 立 , 故 舍 去 ; 

图 当 m<0 时 ,f(x)<0 等 价 于 (xz-2m)(xz+m+3)>0， 
因为 x 宇 1,-2m>0, 所 以 x-2m>0, 于 是 不 等 式 转 
化 为 m>-x-3, 又 x 大 1 时 ,-x-3 志 -4, 所 以 要 使 


m>-x-3 在 x 宇 1 时 恒 成 立 , 只 需 m>-4, 故 -4<m< 
0. 综 上 ,-4<m<0. 

答案 :(-4,0) 

解 :(D 由 f°(x)=-xetx+2a=-|*- 六 】 族 +24, 当 


XE | 了 ,+a ) 时 ,7"(x) 的 最 大 值 为 广 [ 子 )= 冯 


+2a 令 2 +2a>0, 得 oz- 工 . 所 以 , 当 a>- 二 时 ， 
9 9 9 
xz) 在 (了 +%m ] 上 存在 单调 递增 区 间 . 


(2) 令 了 7'(x)=0,， 


得 两 根 x= 上 YY1+8a v=l+V 1+8a 
” . 


所 以 f(x) 在 (-%w,x1), (x2,+%m) 上 单调 递减 ,在 

(xivxz) 上 单调 递增 . 

当 0<a<2 时 ,有 xi<l<xz<4, 所 以 Ax) 在 [1,4] 上 
又 所 4) -AR1)=-2 


所 以 f(x) 在 [1,4] | 


27 ,6a<0, 即 14)<f1). 


=-16 ,得 a=1,x=2, 从 而 J(x) 在 [1,4] 上 的 最 
大 值 为 K2)= 


解 :(1 "(0)=l (ee :Sf "(0 得 =4k. 


当 >0 时 ,Kx) 在 (-o ,天 ) 和 (大 ,+o) 上 递增 ,在 
(下 ,大 ) 上 递减 ; 
当 上 <0 时 ,flx) 在 (-wm,k) 和 (-k,+m) 上 递减 ,在 
(k,k) 上 递增 . 


(2) 当 k>0 时 ,fk+1)=e > 二 ;所 以 不 可 能 对 
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tn 


VYxze(0， +m) 都 有 fx) 二 ; 当 k<0 时 由 (1) 知 
xz) 在 (0,+me ) 上 的 最 大 值 为 -4t)= 些 - ,所 以 
对 Vxe(0,+%m) 都 用 x) 二 一 

即 和 0 < 上 , 解 得 -上 <k<0, 故 对 Vxe(0,+%) 


都 有 A(x)< 上 时 ,的 取 值 范围 为 |-,0) 


, 解 :(1) 证 明 : 要 证 xe10,1] 时 ,(1l+x)e* 宇 1-x， 


只 需 证 明 (1+x)*e* 宇 (1-x)e* 

记 h(x)=(1+x)e (1-x)e', 则 hh'(x)=x(e-e™), 
当 xe (0,1) 时 ,h(x)>0, 因 此 h(x) 在 [0,1] 上 是 
增 函 数 , 故 h(x) 宇 h(0)=0. 

所 以 ARx) 三 1-xz,xe[0,1). 


要 证 xe[0,1] 时 ,(1+x)e 友 下 ,只 需 证 明 


Er 二 21. 
记 K(x)=ex-1, 则 KK'(x)=e-1, 当 xe(0,1) 时 ， 
K'(x)>0, 因 此 K(x) 在 [0,1] 上 是 增 函 数 , 故 K(x) 


三 (0 )=0. 所 以 Ax)<- 





we 
+ 





综 上 ， lx<Ax)< 7 ,5E[0,1|. 


(2)f(x)-g(x)=(1+x)e™— (r++1+2xcos ] 三 
1 Ireos=-x [at1+ +2e0sr ) 


‘(x )=x—2sinx. 


设 C(z)= 世 +2cosx, 则 6 


记 H(x)=x-2sinx, 则 H'(x)=1-2cosx, 当 xe(0,1) 
时 ,H'(x)<0, 于 是 6'(x) 在 [0,1] 上 是 减 函 数 
从 而 当 xe(0,1) 时 ,G'(x)<G6'(0)=0， 

故 G(x) 在 [0,1] 上 是 减 函 数 . 

于 是 G(x)<6(0)=2, 从 而 at+1l+G(x) 志 at+3. 
所 以 , 当 a<-3 时 ,f(x) 宇 ze(x) 在 [0,1] 上 恒 成 立 . 
下 面 证 明 , 当 a>-3 时 ,f(x) 宇 g(x) 在 [0,1] 上 不 
恒 成 立 . 


] 和 籽 —% 
gt 
f(x)-g(x) 三 Er -az 一 —2xXCOSX= I 





一 (一 





好 
+0+ 了 +2c0sx ) ， 


和 —2xCOSX=—X | ] 


2 


DD 


- 


和 


、 .i x a] | 
有 +2cosx Em +a+G(x), 则 


Pp yr +G’' (x), 当 x e (0,1) 时 ,T(x)<O. 


故 了 1] 上 是 减 函 数 ,于 是 I(x) 在 [0,1] 
上 的 值 域 为 [a+1+2cosl1 ,a+3 ]. 

因为 当 a>-3 时 ,a+3>0, 所 以 存在 xoe (0,1), 使 
得 I(xo)>0, 此 时 f(xo)<g(xo), 即 f(x) 宇 g(x) 在 
[0,1] 上 不 恒 成 立 . 

综 上 ,实数 a 的 取 值 范围 是 (-%,-3]. 


模板 7 定 积分 求 值 
. 解析 :*. E 二 dx=ln， =ln4-ln2=ln2:--ln2=2]ln2- 
ln2=]n2. 
答案 :D 


解析 :…(x+sinx )"=1+cosx ,… | 1+cosx )dx=(x+ 
2 


本 = 工 +sin 下 -|- 全 +sin(-2 |=m+2. 





答案 :D 
析 ; | Ka)ae= | war | G2-od 


2 ) 


= 二 + (4-2-2+ 良 - j= 


=3* + 





1 






答案 :C 


.解析 :2 013)=/C503x4+1)=C1)=er | dr=e+ 


lnz| =e+rln2. 
答案 :D 
解析 :… 拟 1)=lg1=0， 
“f [RDJIAO)0+ | 3ed=e | 
答案 :1 
析 :… | xoa= 上 (3x2+2x+1] )dx=(ztxetx)| = 
4, 所 以 2(3a+2a+l)=4, 即 3a+2a-1=0， 
“a=-1( 舍 或 = 





] 
答案 :二 


一 3 一 


一 … 
". 


Li 


I 


Ss 





模板 8 求 曲 边 图形 的 面积 
解析 : 令 0(4)=7-34+ -=0, 解 得 /=4. 故 继续 行 
驶 的 距离 
:= | [7-3t+ 主 ，) 





=4+25Sjn5. 
答案 :C 


. 解析 :根据 定 积 分 的 定义 ,所 围 成 的 封闭 图 形 的 


面积 为 户 cosxdx =sinx =sin 一 Sin 证 ) = 


3 
答案 :D 


-解析 :由 上 “得 交点 坐标 为 (0,0),(1,1), 因 此 


所 求 图 形 面积 为 S- |，(2-ejdz=[ 了 二 内]|= 


12 
答案 :A 
解析 :如 图 阴影 部 分 即 为 所 求 . 


y=x(x+2) 








求 得 直线 y=x 与 抛物 线 y=x(x+2) 的 交点 为 (-1， 
-1) 和 (0,0). 


.面积 5 m= | [x—x(x+2) |dx 


] 1 0 
=(- 引 3 = 
答案 :A 
解析 :利用 定 积分 的 几何 意义 求解 . 
要 中 .et 
S= | VE dr=2a bE =30 = ,0 


4 
答案 :9 


6. 解析 : 先 求 出 7=Xx) ,再 用 定 积分 求 面 积 . 


根据 题 意 画 出 图 象 如 图 所 示 , 则 





一 


)= 沁 zx)= 





“%f\x)= 


_10x2#10x, < |， 


.所 求 面积 为 5= 六 1oea+ [ioerlondr 





= [一 | | 
10 10 i 1 
tr 
5 
答案 : > 


第 二 章 ”推理 与 证 明 
模板 1 ”寻找 规律 问题 


. 解析 :由 |x|+|y|=1 的 不 同 整数 解 的 个 数 为 4， 


|x|+|y|=2 的 不 同 整 数 解 的 个 数 为 8, |x|+|y|= 
3 的 不 同 整 数 解 的 个 数 为 12, 归 纳 推理 得 |x|+|y| 
=n 的 不 同 整数 解 的 个 数 为 4n, 故 选 B. (本 题 用 
列 数 法 也 不 难 找 出 |x|+|y|=20 的 80 个 不 同 整 
数 解 ). 
答案 :B 


. 解析 :…55=3 125,55=15 625,57=78 125, 和 末 四 


位 数字 为 0625 ,5 末 四 位 数字 为 3125,5* 末 四 
位 数字 为 5625,5" 末 四 位 数字 为 8125,5? 示 四 
位 数字 为 0625,… ,由 上 可 得 末 四 位 数字 周期 
为 4, 呈 规 律 性 交替 出 现 …5204=5*s2< 末 四 位 数 
字 为 5 625. 

答案 :B 


3. 解析 :观察 规律 可 知 ,第 m 个 式 子 为 1]2-2243242+ 


* 十 (一 ] "in=(—] 1 rl ) 
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4. 


本- 


和 


一 


答案 ;132332_424- 上 (一 ] rin 二 (一 1 ntl ) 


解析 :…1=1:,2+34+4=9=32,3+4+5+6+7=25=5?， 
-第 到 个 等 式 为 (n+1)+…+(3n-2)=(2n 一 1 六 
答案 :n+(n+1)+"+(3n-2)=(2n-1)* 

解析 :各 式 第 一 项 系数 依次 为 2,2,25,27,m, 依 
规律 可 得 m=2"-512; 各 式 中 cosia 的 系数 依次 为 
2xlz,-2x22,2x3:,-2x42,p ,由 规律 推出 p=2x5 二 
50; 由 各 式 系 数 和 为 1 可 推出 n=-400, 则 m-n+ 
P=9062， 

答案 :962 


解析 :(1)a=112t…ha=aKatD) 


_ 4x5 
b= 


be (dll i 4xC3x5) -ai 


= br -ab PS) =m， 


be= (3x5)x16 Cis 


Dm 


(2) 由 (1 ) 知 
kl1+1 2k—1+1 
人 | x5 | 
7 ，m) | 


2 
_ Sk(Sk-1) 
| 


答案 :(1)5 030 (2) ESE-L) 


模板 2 用友 证 法 证 明 敬 题 


. 解析 :不 是 正方 形 的 萎 形 四 边 相 等 , 故 A 是 真 命 


题 .车 z=1+i,zz=2-i, 则 zy+z2e R, 但 z, 与 z; 不 是 
共 恩 复数 , 故 B 为 假 命题 . 假设 x,y 都 不 大 于 1， 
即 x1, 且 y<1, 则 有 x+y 友 2 与 x+y>2 市 盾 ， 
故 C 是 真 命题 .因为 Co+CI+…+C=2"(mEN) 为 
偶数 , 故 D 是 真 命题 . 故 选 B. 

答案 :B 


2. 解析 :由 条 件 知 ,A4,BC, 的 三 个 内 和 角 的 余弦 值 


均 大 于 0, 则 A4;BC, 是 锐角 三 角形 ,已 知 A4,BIC， 
是 锐角 三 角形 ,假设 入 4,B,C, 是 锐角 三 角形 . 


Uy 


sin4 ;=cos4 /=sin ss 


由 isinB.,=cosB=sin (Sa 


SE 所 i 
m 


sinC2s=c0osC1=sin 全 二 


那么 ,4 roHBrHC= ,这 与 三 角形 内 角 和 为 180° 相 


矛盾 . 

所 以 假设 不 成 立 ,又 显然 A4A2B,C; 不 是 直角 三 角 
形 . 所 以 人 42B;C; 是 钝 角 三 角形 . 

答案 :D 


. 解 :(1) 由 3Cltaw) - 241+a) 整理 可 得 ,1-a2,= 
1 一 cv 1 一 Cs 


(8) 令 ciel, 则 cm= 生 cr 

又 c=1-ai=-, 则 数列 [| 是 首 项 为 汪 , 公 比 为 
的 等 比 数列 ， 
=x 
即 从 1-3x( 子 六 ,nd, 
故 @=(-1)" 1-3.x($) . 


“b= 


-3 


4 3 
(2) 证 明 :假设 数列 1 中 存在 三 项 b,,b,,b,(r< 
s<t) 按 某 种 顺序 构成 等 差 数 列 . 


由 于 数列 15,| 是 首 项 为 二 , 公 比 为 地 的 等 比 数 


列 , 所 以 b,>b,>b,, 则 只 可 能 有 245,=b,+b, 成立. 


2 \s 1 2 \rl 1 p EV 
“2x x(3 =4x( 当 | » 
两 边 同 乘 以 3"'2"", 化 简 得 2:2"3"=3m"42". 
由 于 r<s<t, 所 以 上 式 左 边 为 偶数 ,右边 为 奇数 ， 
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高 中 数学 万 能 解 题 模板 ”参考 答案 


故 上 式 不 可 能 成 立 ,导致 矛盾 . 
故 数列 1b,| 中 任意 三 项 不 可 能 成 等 差 数列 . 


模板 3” 用 数学 归纳 法 证 明 敬 题 
解 :(1) 当 n=1 时 ,w=S=2-a ，….a=1. 
当 n=2 时 ,ai+a=S-2x2-aodF3 


当 n=3 时 atastas=S7=2x3-03..0y= 


当 mn=4 时 ,artaztastas=Ss=2x4-as,. ar 总 


由 此 猜想 a ol (neN'). 


pe 
(2) 证 明 : 当 n=1 时 ,左边 =a=1, 有 边 =2= 
1 ,左边 = 右边 ,猜想 正确 . 
@ 假 设 n=k(ke N") 时 ,猜想 正确 , 即 u= 2 
当 n=k+1 时 ， 
Gui 一 St 一 Si=2( k+l ) 一 at 一 2 大 +ax=2+ax 一 0 9 
5 上 2*_] 
2 四 2e _ 之 一 
#1=2+ai,. “,Qx+1= 2 2 

这 表明 n=k+1 时 ， wun 


由 (DC) 知 猜想 a 1 (neN- ) 成 立 . 




















. 证 明 :(1) 设 三 边 长 分 别 为 a,6,c,cos4= 人 -2-， 


c 
…a,b,c 是 有 理 数 ,btc*-e 是 有 理 数 ,分 母 2bc 为 
正 有 理 数 ， 


.人 ee 必 为 有 理 数 ,…cos4 是 有 理 数 . 


(2)Q 当 n=1 时 ,显然 cos4 是 有 理 数 ; 

当 n=2 时 ,…ceos24=2cos2-1,cos4 是 有 理 数 ， 
“.c0s24 也 是 有 理 数 ; 

@ 假 设 当 n=k(k 二 2) 时 ,结论 成 立 , 即 cosk4， 
cosL (k-1)4 j] 均 是 有 理 数 . 

当 n=k+1 时 ， 

cos| (k+l1 )A |=coskA cosA ~sinkA sinA 


=coskA cosA - 广 [cos(kA—A )-cos(kA+A )| 


=coskA cosA—3-cos[ (k-1)A ]+3-cos[ (k+1 )A ]， 





(5 


-cos[ (k+1)A ]=2coskA cosA—cos[ (k—1)4 |. 
cosA ,coskA ,cos[ (k-1)4 ] 均 是 有 理 数 ， 
.-.2cosk4cos4 一 cos[(k-1)4 ] 是 有 理 数 ， 

.cos[ (k+1)4 ] 是 有 理 数 . 

即 当 n=k+1 时 ,结论 成 立 . 

综 上 所 述 ,对 于 任意 正 整 数 n,cosn4 是 有 理 数 . 


. 解 :(1)f'(x)=r-rx™!'=r( 1-x"™!), 


令 f"(x)=0, 解 得 x=1. 

当 0<x<1 时 ,f(x)<0, 所 以 Ax) 在 (0,1) 内 是 减 
函数 ; 当 x>1 时 ,f'(x)>0, 所 以 Ax) 在 (1,+%) 内 
是 增 肾 数 . 

故 函数 f(x) 在 x=1 处 取得 最 小 值 1)=0. 

(2) 由 (1) 知 , 当 xe (0,+%m) 时 ,有 f(x) 宇 A1)=0， 
即 vw<rxt+(1-r).OD 

考 CiyG2 中 有 一 个 为 0, 则 ar'ar: <abitawb, 成 立 . 
若 a, 均 不 为 0, 由 b+6bs=1, 可 得 bs=1-bi, 于 


是 在 中 令 x= 氏 ,r=b1, 可 得 [时]*<b* 生 + 
人 2 C2 a 


(1-b1) , 即 abals<abytax( 1-b1), 亦 即 qa,*<e 
aib ta?. 

综 上 ,对 a 宇 0,q 宇 0,b1,b, 为 正 有 理 数 , 且 bi+ 
bx=1, 总 有 atar abitawbx@@ 
(3)(2) 中 命题 的 推广 形式 为 : 

设 a,@,… ,a 为 非 负 实数 ,bi,b,,…,b; 为 正 有 
理 数 . 

若 b+bs+…+b,=1 ,出 qa a <abitabst"…+ 
ab, .3) 

用 数学 归纳 法 证 明 如 下 : 

a. 当 n=1 时 ,b=1, 有 a 万 ai,@ 成 立 . 

b. 假设 当 n=k 时 ,@) 成 立 , 即 若 a1,a,,… ,a 为 
非 负 实数 ,b1,b,,… ,bi 为 正 有 理 数 , 目 bi+bs+… 
+b;=1, MW otras a < abtabst…+abi. 

当 n=k+1 时 ,已 知 aaasyae 为 非 负 实数 ， 
b1,b，,… ,bi,bin 为 正 有 理 数 ,日 btbz…+bitbis= 
1, 此 时 0<biw<1, 即 1-6biw>0, 于 是 

Op 后 一 (Gas )ak 


(a TE TT ) mab 
CI 二 + CQ2 一 1 www | Otl: 





b _bi __ 。。。 bs 2 | i 
因为 玉 a 1, 由 归纳 假设 


bh, b> 
可 得 Gil 1 一 名 CD lb “0 1 一 三 


= 


bi 村 0 :be 





i 和 
_a bii+awbst+*… 
1—bi, 
b +azb "+a b, =i 

从 而 aa ‘ale | 请 ) 地 和 
又 ( 1 一 六 )+bis=1 ’» 由 人 @) 得 

anbi+G2b2 十 … 十 Qt lb pe 
| 1=6,,, ) a 
< brtabzt" "tabs .( 1b, )+Ha 


1 一 bl 
=aib itasb2t***+abitanbin, 
从 而 aras…araty ab iytawbst* +abitambin: 
故 当 n=k+1 时 ,成 立 . 
由 a,b 可 知 ,对 一 切 正 整 数 n, 所 推广 的 命题 
成 立 . 
说 明 :(3) 中 如 果 推 广 形式 中 指出 人 式 对 n 二 2 
成 立 , 则 后 续 证 明 中 不 需 讨论 n=1 的 情况 . 


. 解 :(1) 证 明 : 先 证 充分 性 , 若 c<0, 由 于 x,,= 


-X24XtC 夺 XtC<xns 故 1x1 是 递减 数列 ; 
再 证 必要 性 , 若 |%,| 是 递减 数列 , 则 由 xz<xi 可 得 
c<0. 

(2)( 1 ) 假 设 |x,| 是 递增 数列 . 

由 x=0, 得 xc ,xz=-c 半 2c. 由 xi<xx<x;, 得 0<c<1. 
由 xi<xm=-x2txwtc 知 , 对 任意 n 宇 1 都 有 xi<Ve ， 


由 
注意 到 We -xw=x?-x,-ct+ Ve =(1-Vec -x,)" 
CE ©) 


由 人 @ 式 和 @) 式 可 得 1-We -x,>0,x.<l1-_-Ve ， 
由 @ 式 和 x%, 宇 0 还 可 得 ,对 任意 n 宇 1 都 有 

Ve -wa 人 (l= Ve (Ve = ® 
反复 运用 G) 式 ,得 


Ve xs(l-Ve MVe -x)<(l-Ve )™. 
将 mm<l1-Wec 和 Ve -x<(1-Ve )"! 两 式 相 
加 , 知 2Ve -l<(1-VWec )"!' 对 任意 n 宇 1 成 立 . 
根据 指数 函数 y=(1-Vc 》 的 性 质 ,得 2Vc -1 


1 1 
三 - 和 二-， 三 一 ， 
0,c 4 故 0<c 4 


(站 ) 车 0<c=< 丰 ,要 证 数列 |x,| 为 递增 数列 , 即 


Xi 一 X 二 一 X2Fc>0. 


即 证 x<We 对 任意 nn 宇 1 成 立 . 
下 面 用 数学 归纳 法 证 明 0<c < 地 
任意 n 宇 1 成 立 . 

n=1 时 ,xi=0<c 志 了 ,结论 成 立 . 


时 ,x,<Vec 对 


假设 当 n=k(k e N") 时 结论 成 立 , 即 <Ve 
因为 函数 /x)=-x?+xte 在 区 间 |-%,3 | 内 单调 
递增 ,所 以 xf(x)<J( VE )=Ve ,也 就 是 说 
当 n=k+1 时 ,结论 仍 成 立 . 

故 xs<VE 对 任意 n>1 成 立 . 


因此 ,x,w=x,-x2+c>x,, 即 1x,| 是 递增 数列 . 
由 ( 1 (1 只 使 得 数列 |x, | 单调 递增 的 c 的 取 


值 范围 是 |0, 二 | 


第 三 章 ” 数 系 的 扩充 与 复数 的 引入 


模板 1 复数 式 的 化 简 
1. 解析 :(2+i)(3+i)=6+5i+iP-5+Si, 故 选 C. 
答案 :C 











2. 解析 : 5-6i _ (5-6i)*i _ 5i+6 =-6-5i, 故 选 D 
i ii =-] 
答案 :D 
2-i _ (2-i) (2-i) _ 4-4i+ 记 3-4i 3 _ 
3. 解析 : J NA 3 
Si, 故 先 A. 
答案 :A 
7-i _(7-i)(3-i) _ 20-10i 
4. 解析 :3 a ET 
答案 :B 
(1-i) _ 1-2i+2 _ -2i __ 
5. 解析 : i 
答案 :B 
6. 解析 :(3+i)(1-2i)=3-6i+i-2i-5-5i. 
答案 :5-5i 
i (3)(1-3) 2-4i _7: 
7. 解析 :本 = (DG = i 
答案 :1-2i 
模板 2 求 未 知 数 的 值 
1. 解析 :…1+W2 i 是 关于 x 的 实 系数 方程 z2+Hbx+ 


参考 答案 





c=0 的 一 个 根 ,….(1+V2 i)z+Hb(1+V2 i)+c=0， 
整理 得 (b+c-1)+(2V2 +V2 b)i=0, 
2 AN 0 得 |” 叙 选 志 
b+c—1=0, c=3，, 
答案 :B 
2. 解析 :(a+i)i=-1+ai=b+i, 故 应 有 a=1,b=-1. 
答案 :D 


则 


3. 解析 :全 2=b+i,.at2i=bi-l. 
EL 
答案 :B 

4. 解析 :复数 a- -=a -oO =-(o- 3)-i 为 纯 虚 
数 ,…a-3=0.…a=3. 故 选 D. 
答案 :D 


5. 解析 :化 站 为 标准 形式 ,利用 复数 相等 , 求 


出 a,b. 


.11-7i _ (11-7i)(1+2i) _ 
”工人 (1-2i)(1+2i1) 


“0=5,b=3...a+b=5+3=8. 





5 1 (254+15i)=543i， 


答案 :8 
人 (3+bi)(1+i) _ 3+3i+bi-—b 
6. 解析 : 6 
时 
解 得 | “atb=3. 
3+b 210 
2 
答案 :3 
ao_3a+2=0， 
7. 解 : 由 题 意 得 | “…' 解 得 性 2 
-1 天 0. 


模板 3 确定 复数 所 在 象限 问题 


. 解析 :(2-i)-4-4i+P-3-4i, 对 应 的 点 为 (3,-4)， 
位 于 第 四 象限 , 故 选 D. 
答案 :D 
2. 解析 :复数 z=-1-2i 在 复 平面 内 对 应 的 点 为 (-1， 
-2), 位 于 第 三 象限 . 故 选 C. 
答案 :C 
3. 解析 :由 条 件 知 :z=1-2i, 其 在 复 平面 内 对 应 的 
点 为 (1,-2), 在 第 四 象限 , 选 D. 
答案 :D 


一 


= = 





nn 


1 


一 一 


Li 


解析 :…z= 一 一 1 


板 参考 答案 





解析 :z= a 一 =1#i,z=1-i, 对 应 点 为 (1,-1)， 在 第 
四 象限 . 
答案 :D 
2 = (2=1) = 部 Ss PE 
.解析 :z= pm -和 ' 它 在 复 于 


面 内 对 应 的 点 | 二 ,一 人 ) 在 第 四 象限 , 故 选 D. 


答案 :D 
(dd) ii. 1 .1 


本 


3 和 六 
“复数 z 在 复 平面 上 对 应 的 点 位 于 第 一 象限 . 
答案 :A 


模板 4 复数 的 模 的 求法 





. 解析 :由 已 知 得 x+yi= 2 A434, |visi|=|4-31| 


=V4H+(-3) =5, 故 选 了 D. 

















答案 :D 
7 
Xa by 
答案 :B 
, 解析 :|z|=V142 =V 5 . 
答案 :V5 
. 解析 :z=4+i-4i=3-4i. |z|=V3+4*=5. 
答案 :5 
. 解析 :z=(3+i)=8+6i,.….|z|=V 8+6* =10. 
答案 :10 

(1 1085 。， 
解析 :z= 了 2 一 T14201-21) = 5 ps 
lz|=V2241 =V5. 
答案 :V5 

模板 5 a 
s __ 5(2+i) ,35,; 

. 解析 : 由 题 意 得 z= 一 +3= a DT +3=5+i， 
"=5S-i, 故 选 D. 
答案 :D 
| RE 3 (3434 
. 解析 : |4+3i|=V43 =5 ,72= 3 i 





$3 和 4. 4 总 : 
5+5i, 虚 部 为 5 , 故 选 D. 
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= 一 


[一 


. 解析 :z = 了 = 





答案 :A 
解析 : 因为 -= 证- 


所 以 z=2+i+i=2+2i. 
答案 :D 


_ 5(2+i) _5(2+i) 


(DD 3 i 


2(1-i) 
Cir+i)Cl7 


答案 :B 


. 解析 :2 二 23+2i _1=3i42-1=1+43i. 
1 


所 以 z 的 实 部 是 1. 
答案 :1 


选修 2-3 
第 一 章 ”计数 原理 
模板 1 计数 原理 的 应 用 


. 解析 :利用 计数 原理 结合 分 类 讨论 思想 求解 . 


当 ua=1 时 ,车 c=0, 则 如 有 4,9 两 个 取 值 , 共 2 
条 抛物 线 ; 

若 c 关 0, 则 cc 有 4 种 取 值 ,b* 有 两 种 ,共有 2x4= 
8( 和 条) 抛物 线 ; 

当 a=2 时 , 若 c=0, 和 2 取 1,4,9 三 种 取 值 ,共有 3 
条 抛物 线 ; 

若 c 关 0,c 取 1 时 ,o2 有 2 个 取 值 ,共有 2 条 抛 
物 线 ， 

c 取 -2 时 ,如 有 2 个 取 值 ,共有 2 条 抛物 线 ， 

c 取 3 时 ,bY 有 3 个 取 值 ,共有 3 条 抛物 线 ， 

c 取 -3 时 ,如 有 3 个 取 值 ,共有 3 条 抛物 线 . 
.共有 3+2+2+3+3=13( 条 ) 抛 物 线 . 

同 理 ,a=-2,-3,3 时 ,共有 抛物 线 3x13=39( 条 ). 
由 分 类 加 法 计数 原理 知 ,共有 抛物 线 39+13+8+ 
2=62( 条 ). 

答案 :B 


. 解析 :6 名 同学 中 的 每 一 名 同学 都 可 以 从 5 个 


课外 知识 讲座 中 任 选 一 个 ,由 分 步 乘法 计数 原 
理 可 知 , 不 同 的 选 法 种 数 是 55. 
答案 :A 


3. 解析 : 先 涂 4 ,也 ,正三 个 点 ,共有 4x3x2=24 种 涂 
法 ,然后 再 按 B,C,F 的 顺序 涂 色 , 分 为 两 类 :一 
类 是 B 与 或 DD 同色 (B 与 DD 同色 时 按 B,F,C 
的 顺序 考虑 ), 共 有 2x(2x1+1x2)=8 种 涂 法 ;为 
一 类 是 与,D 不 同色 ,共有 1x(1xl+1x2)=3 
种 涂 法 . 所 以 涂 色 方 法 共有 24x(8+3 )=264 种 . 
答案 :B 

4. 解析 :可 从 反面 考虑 ,卡号 后 四 位 数 不 带 "4”" 和 
“7" 的 共有 8x8x8x8=4 096 个 ,所 以 符合 题 意 
的 共有 10 000-4 096=5 904 个 . 
答案 :C 

5. 解析 :用 数字 2,3 可 以 组 成 2=16 个 四 位 数 . 其 
中 ,只 由 数字 2 构成 的 四 位 数 有 1 个 ,只 由 数字 
3 构成 的 四 位 数 有 1 个 , 故 数字 2,3 至 少 都 出 现 
一 次 的 四 位 数 共 有 16-1-1=14 个 . 
答案 :14 

6. 解 :(1) 分 为 三 类 :从 国画 中 选 ,有 5 种 不 同 的 选 
法 ;从 油画 中 选 ,有 2 种 不 同 的 选 法 ;从 水 彩 夯 
中 选 , 有 7 种 不 同 的 选 法 .根据 分 类 加 法 计数 原 
理 共 有 5+2+7=14 种 不 同 的 选 法 ， 

(2) 分 为 三 步 : 国 画 ,油画 水彩画 各 有 5 种 2 
种 、7 种 不 同 的 选 法 ,根据 分 步 乘法 计数 原理 ， 
共有 5x2x7=70 种 不 同 的 选 法 . 

(3) 分 为 三 类 :第 一 类 是 一 幅 国 画 , 一 幅 油 画 . 
由 分 步 乘法 计数 原理 知 , 有 5x2=10 种 不 同 的 
第 二 类 是 一 幅 国 画 ,一 幅 水 彩 画 ,有 5x7=35 种 
不 同 的 选 法 . 

第 三 类 是 一 幅 油 画 ,一 幅 水 彩 画 ,有 2x7=14 种 
不 同 的 选 法 . 

所 以 有 10+35+14=59 种 不 同 的 选 法 . 


模板 2 求 特定 条 件 下 方法 种 数 


. 解析 :利用 分 类 加 法 计数 原理 和 组 合 的 概念 求解 . 
分 两 类 :第 一 类 ,含有 1 张 红 色 卡片 ,共有 不 同 
的 取 法 CYC%=264( 种 ); 第 二 类 ,不 含有 红色 卡 
片 ,共有 不 同 的 取 法 Cj-3C3=220-12=208( 种 )， 
由 分 类 加 法 计数 原理 知 不 同 的 取 法 有 264+ 
208=472{ 种 ). 
答案 :C 

2. 解析 :可 分 两 种 互 斥 情况 :4 类 选 1 门 ,B 类 选 2 


一 





高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


门 或 4 类 选 2 门 ,B 类 选 1 门 ,共有 CICitC4C#= 
18+12=30( 种 ) 选 法 . 
答案 :A 
. 解析 :分 两 种 情况 :Q@ 选 2 本 画册 ,2 本 集邮 册 
送 给 4 位 朋友 ,有 C=6 种 方法 ;@ 选 1 本 画册 ， 
3 本 集邮 册 送 给 4 位 朋友 ,有 C4 种 方法 ,所 以 
”不 同 的 赠送 方法 共有 6+4=10( 种 ), 故 选 B. 
答案 :B 
. 解析 :对 此 问题 可 分 类 : 男 2 女 1 和 男 1 女 2， 
故 总 共有 C3CHCIC3=70( 种 ). 
答案 :A 
5. 解析 :因为 每 个 乡镇 至 少 一 名 ,所 以 有 一 个 乡镇 
有 2 名 的 情况 ,假设 4 乡镇 有 2 名 学 生 , 则 共 
有 C3A312( 种 ) 情 况 . 
所 以 不 同 的 分 配方 案 有 3x12=36( 种 ) 情 况 . 
答案 :36 
6. 解析 : 先 从 7 人 中 选 6 人 参加 公益 活动 有 C9 种 
选 法 ,再 从 6 人 中 选 3 人 在 周 六 参加 有 Ci 种 选 
法 ,剩余 3 人 在 周 日 参加 ,因此 有 C5G=140( 种 ) 
不 同安 排 方案 . 
答案 :140 


模板 3 ”特殊 元 素 ( 位 置 ) 问 题 


1. 解析 :方法 一 :( 特 殊 元 素 优先 安排 法 ) 因 为 甲 不 
在 第 一 个 也 不 在 最 后 一 个 演讲 ， 所 以 先 安排 
甲 , 甲 可 在 第 2,3,4,5 共 4 个 次 序 进行 演讲 , 则 
不 同 的 演讲 次 序 有 4 种 ; 
然后 安排 其 余 5 位 选手 的 演讲 次 序 ， 将 这 几 位 
选手 进行 全 排列 即 可 ， 则 不 同 的 演讲 次 序 有 A 开 
120( 种 ). 
根据 分 步 乘 法 计数 原理 , 则 不 同 的 演讲 次 序 共 
有 4xA 汪 480( 种 ). 
方法 二 :( 排 除法 )6 位 选手 不 同 的 演讲 次 序 共 
有 A720( 种 ). 

甲 在 第 一 个 演讲 时 ,其 余 五 人 不 同 的 演讲 次 序 
有 A 二 120( 种 ); 

甲 在 最 后 一 个 演讲 时 ,其 余 五 人 不 同 的 演讲 次 
序 有 A 二 120( 种 ). 

所 以 甲 不 在 第 一 个 也 不 在 最 后 一 个 演讲 的 演讲 
次 序 共有 720-120-120=480( 种 ). 

答案 :C 


SY] 
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2. 解析 :因为 两 设 有 和 人选 相当 于 从 9 人 中 选 3 人 ， 
共有 选 法 CG3=84 种 , 甲 、. 乙 都 没入 选 相 当 于 从 7 
人 中 选 3 人 ,共有 选 法 Cj=35 种 .所 以 满足 条 件 
的 选 法 种 数 是 84-35=49. 
答案 :C 

3. 解析 :根据 题 意 ,由 排列 可 得 ,从 6 名 志愿 者 中 
选 出 4 人 分 别 从 事 四 项 不 同 工 作 ,有 At=360 种 
不 同 的 情况 ,其 中 包含 甲 从 事 翻 译 工作 ,有 A3= 
60 种 , 乙 从 事 翻 译 工作 ,有 A3=60 种 , 若 其 中 
甲乙 两 名 志愿 者 都 不 能 从 事 翻 译 工作 , 则 选派 
方案 共有 360-60-60=240 种 . 
答案 :B 

4. 解析 :直接 法 : 选 出 的 3 名 志愿 者 中 含有 1 名 女 
生 2 名 男生 或 2 名 女生 1 名 男生 ， 故 共有 CC 入 
C3CF2x15+6=36 种 选 法 ; 
间接 法 :从 8 名 学 生 中 选 出 3 名 , 减 去 全 部 是 男 
生 的 情况 , 故 共 有 Ci-Ci=56-20=36 种 选 法 . 
答案 :A 

5. 解析 :这 里 4,B,C 三 门 课程 “至 多 选 一 门 ”, 即 
4,B,C 三 门 课程 都 不 选 .或 4,B,C 这 三 门 课程 
恰好 选 一 门 . 

分 两 类 完成 :第 1 类 ,4,B,C 三 门 课程 都 不 选 ， 
有 种 不 同 选修 方案 . 

第 2 类 ,4 ,B,C 三 门 课程 恰好 选修 一 门 ,有 CGI， 
Ci 种 不 同 选修 方案 . 

故 共 有 C#ClC3=75 种 不 同 的 选修 方案 . 

答案 :75 


模板 4 相 邻 问题 

. 解析 :不 考虑 天 、 丁 的 情况 共有 A3A41 440( 种 ) 
排 法 . 在 甲 、 乙 相 邻 的 条 件 下 ,两 排 10 月 1 日 
有 A3A3=240( 种 ) 排 法 , 同 理 , 丁 排 10 月 7 日 也 
有 240 种 排 法 . 再 排 10 月 1 日 , 丁 排 10 月 7 
日 ,有 A3A4=48( 种 ) 排 法 , 则 满足 条 件 的 排 法 有 
A3AS—2A3A5+A3A:=] 008( 种 ). 
答案 :C 

.解析 :两 名 老人 相 邻 用 捆绑 法 排 有 Ai 种 ,又 不 
能 排 在 两 端 ,所 以 只 能 排 在 中 间 四 个 位 置 为 A} 
种 方法 . 其 余 5 人 排 在 余下 的 5 个 位 置 方法 数 
为 Ai, 故 不 同 排 法 有 :A3A4A 和 960( 种 )，. 
答案 :B 


一 一 


li” 


3. 解析 :由 题 意 知 程序 4 只 能 出 现在 第 一 步 或 最 
后 一 步 … 从 第 一 个 位 置 和 最 后 一 个 位 置 中 选 
一 个 位 置 把 4 排列 ,有 A 二 2 种 结果 .… 程序 B 和 
C 在 实施 时 必须 相 邻 … 把 B 和 C 看 作 一 个 元 
素 , 同 除 4 外 的 3 个 元 素 排 列 , 注 意 8 和 和 C 之 间 
还 有 一 个 排列 ,共有 AiA 且 48 种 结果 . 根据 分 步 
计数 原理 知 共 有 2x48=96 种 结果 , 故 选 C. 
答案 :C 
解析 :和 爸爸 排 法 为 A 种 ,两 个 小 孩 排 在 一 起 故 
看 成 一 体 有 Ai 种 排 法 .妈妈 和 孩子 共有 A3 种 排 
法 ,… 排 法 种 数 共 有 A3A3A3=24 种 . 故 选 C. 
答案 :C 
. 解析 :着 甲 和 乙 都 去 , 则 选派 方案 有 Ci=15 种 ; 
若 甲 和 乙 都 不 去 , 则 选派 方案 有 Ci=15 种 , 故 共 
有 30 种 方案 . 
答案 :30 


模板 5 不 相 邻 问题 


. 解析 :“ 亮 灯 ”“ 灭 条" 元 素 之 间 互 异 , 可 视 为 互 异 
的 元 素 , 不 考虑 顺序 ,属于 组 合 问 题 . 
“ 灭 灯 "不 相 邻 ,应 采取 “ 插 空 法 ”. 
分 两 步 完 成 : 
第 一 步 ,安排 9 塌 亮 灯 , 因 为 亮 灯 相同 ,只 是 位 
置 不 同 , 共 有 C? 种 ; 
第 二 步 , 将 3 芒 炸 灭 的 灯 揪 到 8 个 空 里 ,有 Ci 种 ; 
根据 分 步 乘 法 计数 原理 ,共有 C3. Ci=Ci 种 熄灯 
方法 . 故 选 A. 
答案 :A 
2. 解析 :A34Ai=1 440 种 . 
答案 :1 440 
. 解析 : 甲 、 乙 排 在 一 起 ,用 捆绑 法 ,丙丁 不 排 在 一 
起 ,用 插 空 法 ,不 同 的 排 法 共有 2A3.A324 种 . 
答案 :24 
4. 解析 : 先 将 3,5 排列 ,有 As 种 排 法 ;再 将 4,6 插 
空 排列 ,有 2Ai 种 排 法 ;最 后 将 1,2 插入 3,4,5,6 
形成 的 空中 ,有 CI 种 排 法 .由 分 步 乘 法 计数 原理 
知 ,共有 Ai 2A3 CI=40 种 . 
答案 :40 
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模板 6 分 组 问题 


1. 解析 :将 8 名 售票 员 平 均 分 为 4 组 ,分 配 到 四 辆 公 
共 汽 车 上 ,共有 CGG 种 ,再 分 配 司 机 有 44 种 ， 
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故 选 C. 
答案 :C 


.解析 : 先 把 6 个 毕业 生平 均 分 成 3 组 ,有 C4 


种 方法 , 故 6 个 毕业 生平 均 分 到 3 所 学 校 ,共有 
Ci .A3-90 种 分 派 方法 . 


答案 :90 


. 解析 :将 6 名 教师 分 组 ,分 三 步 完成 : 
第 1 步 ,在 6 名 教师 中 任 取 1 名 作为 一 组 ,有 Cs 


种 取 法 ; 

第 2 步 ,在 余下 的 5 名 教师 中 任 取 2 名 作为 一 
组 ,有 G3 种 取 法 ; 

第 3 步 , 余 下 的 3 名 教师 作为 一 组 ,有 Cj3 种 取 法 . 
根据 分 步 乘法 计数 原理 ,共有 CIC3C3=60 种 取 法 . 

再 将 这 3 组 教师 分 配 到 3 所 中 学 ,有 A3-6 种 分 法 ， 
故 共有 60x6=360 种 不 同 的 分 法 . 

答案 :360 


. 解 :(1) 无 序 不 均匀 分 组 问题 . 先 选 1 本 有 Cs 种 


选 法 ,再 从 余下 的 5 本 中 选 2 本 有 种 选 法 ,最 
后 余下 3 本 全 选 有 Cj 种 选 法 . 故 共有 CIC3C3=60 
(种 ). 

(2) 有 序 不 均匀 分 组 问题 .由 于 甲 、 乙 .两 是 不 同 
的 三 人 ,在 第 (1) 问 基础 上 ,还 应 考虑 再 分 配 , 共 
有 CIC3C3A3=360( 种 ). 

(3) 无 序 均匀 分 组 问题 . 先 分 三 步 , 则 应 是 C3C3C3 
种 方法 ,但 是 这 里 出 现 了 重复 .不 妨 记 6 本 书 为 
A4、BCD\E、F, 若 第 一 步 取 了 4B, 第 二 步 取 了 
CD, 第 三 步 取 了 EF, 记 该 种 分 法 为 (4B,CD， 
EP), 则 C2C3C3 种 分 法 中 还 有 (4B,EF,CD),(CD， 
AB,EF),(CD,EF,AB),(EF,CD,AB),(EF,AB, 
CD), 共 Ai 种 情况 ,而 这 A3 种 情况 仅 是 4B,CD， 
EF 的 顺序 不 同 , 因 此 只 能 作为 一 种 分 法 , 故 分 


配方 式 有 C=15( 种 ) 

(4) 有 序 均 匀 分 组 问题 .在 第 (3) 问 基础 上 再 分 
配给 3 个 人 ,共有 分 配方 式 CR 全 .A3-CiC3C3- 
90( 种 ). 

(5) 无 序 部 分 均匀 分 组 问题 .共有 SL =1s 
(种 ). 
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一 一 


iD 


Oy 


六 


LA 


上 


-一 


. 解析 :二 项 展开 式 的 通 项 为 TCisx| 一 
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(6) 有 序 部 分 均匀 分 组 问题 在 第 (5) 问 基础 上 再 分 
配给 个 3 人 ,共有 分 配方 式 <1 .A3-90( 种 ). 
(7) 直 接 分 配 问题 . 甲 选 1 本 有 CG; 种 方法 , 乙 从 


余下 5 本 中 选 1 本 有 G 种 方法 ,余下 4 本 留 给 
丙 有 种 方法 .共有 C4CIC4=30( 种 ). 


模板 7 求 二 项 展开 式 中 的 特定 项 系数 


. 解析 :(1+2x) 的 第 k+l1 项 为 Tw=Cs(2x)=2:Cix*， 


令 人 =2, 得 妇 的 系数 为 22.C3=40. 








答案 :B 
.解析 :该 二 项 展开 式 的 通 项 为 Tu=Ct| 6 下 
ii 

TOx75x= , 故 选 C. 

答案 :C 


. 解析 :二 项 展开 式 的 通 项 Tu=Csz 


令 人 上 -3, 则 Ti=Ca2210xz93, 故 应 填 10. 
答案 :10 
解析 : 利用 二 项 展开 式 的 通 项 公式 求解 . 设 第 
k+1 项 为 含 妈 的 项 , 则 Ti=CSxXcOx- 二 CSx2， 令 
12-3k=3, 得 k=3,.…x 的 系数 为 C3=20. 
答案 :20 

| 
3VWx 


二 Ki }*| 于 js Chx!s 尖 -. 今 18- 忆 =15, 解 得 R= 


上 











-. 含 廿 的 项 的 系数 为 (-1z[ 3 ] Ci=17. 
答案 :17 


解析 :x|z*- 全 】 的 展开 式 的 通 项 是 Ti=xCee+， 
(- 生 ] =C4-2)5sat 令 8-2k=4, 得 k=2, 故 戏 的 


系数 是 G3*4=84. 
答案 :84 


模板 8 求 二 项 展开 式 中 的 常数 项 


. 解析 :x>0 时 ,f (x)=-Vx <0,， 故 f [f (x)]= 


-Vx + 





-其 展开 式 的 通 项 公式 为 Tur 


参考 答案 





ET 


由 6-2k=0 得 ji=3 ,故常 数 项 为 (-1) CE=-20. 
答案 :A 


ec (Ve) 


2. 解析 :二 项 式 | 点 -1 】 的 展开 式 的 通 项 为 :T= 


个 (去 | 天 (DC eara(-1 六 当 2Kk-10=-2， 


即 k=4 时 ,有 妇 .Cixz2.(-1) 芝 Cix(-1) 拓 5; 
当 2k-10=0, 即 k=5 时 ,有 2*C” (=]1) 王 -2. 
.展开 式 中 的 常数 项 为 S-2=3 , 故 选 D. 
答案 :D 

. 解析 : 设 展开 式 的 常数 项 是 第 k+l1 项 , 则 Ts=C4: 
(4°)54. 2) (12 .12x-3kx=0 恒 
成 立 .…k=4,.….Ts=Ct*(-1) 全 15, .… 选 C. 
答案 :C 

4. 解析 : 通 项 Tus=Ciex5*- (1 (x 了) =(-1 六 Cs: 

凡生, 令 6-3.k=0, 得 k=4, 所 以 常数 项 为 (-1)* 


Ce=]15. 
答案 :15 


5. 解析 :|z 盖 盖 】 的 展开 式 的 通 项 公式 为 T=(-2- 


Cicxk, 令 6-2k=0, 得 上 =3， 
,常数 项 有 =(-2)2C3H-160. 
答案 :-160 


6. 解析 :(14+x+x2) [(x- 一 j=( l+x+x’) [Cx'( 
x 


Uy 


-一 ) 


Cle|-- 


=(1Hrbe)|z6rs+152- 20+- 汪 -一 生 + 世 


所 以 常数 项 为 1x(-20)+x- 二 -=-5. 
答案 :-5 
模板 9 求 二 项 式 中 参数 的 值 
. 解析 :由 二 项 式 定 理 得 (1+x) 的 展开 式 的 通 项 
为 Tw=Ch*x， 所 以 当 =2 时 ,(1+ax) "(1+x 六 的 


展开 式 中 尼 的 系数 为 G3, 当 k=l 时 ,x 的 系数 为 
Cl*a, 所 以 C+Cl"a=5,a=-1, 故 选 DD. 


一 


-二 ) Ca 人 -一 +c (= cse 人 -一 ) 





答案 :D 
2. 解析 :(1+3x 的 展开 式 中 含 必 的 项 为 Cn(3x)= 
C53%, 展 开 式 中 含 必 的 项 为 C3%e, 由 两 项 的 系 
数 相 等 得 C5*35=C5*35, 解 得 n=7. 
答案 :B 
(I+V3 1+44V3 +18+12V3 +9 


=28+16V3 =atbV3 ,又 a,b 为 有 理 数 ， 

、 Fe 

b=16. 

答案 :D 

4, 解析 :Ti=Cial=4ar 4a=8 ,0G=2. 
答案 :2 


全 


.Ga+bD=28+16=44. 


.解析 : 二 项 式 |- 4 -| 展开 式 的 通 项 公式 是 


LA 


Tus=Ciaxt te (Va Js-C5X53( 一 V Ga ), 
当 上 =2 时 ,Ti 为 常数 项 , 即 常 数 项 是 C8a=60， 
解 得 a=4. 
答案 :4 

6. 解析 :也 ,=C5x94xr+【〔(-a)t(-a)kC5XE 邻 9-2k= 
3, 得 5=3.… 的 系数 为 ~-aC3=-84，a=1，…c=1. 
答案 :1 


第 二 章 ”随机 变量 及 其 分 布 


模板 1 求 离 散 型 随机 变量 的 分 布 列 
1. 解析 :根据 离散 型 随机 变量 分 布 列 的 特征 求解 . 
对 于 表 A, 由 于 0.6+0.3=0.9<1, 故 不 能 成 为 随机 


变量 上 的 分 布 列 ;: 仿 上 可 知 , 对 于 表 C， 有 六 二 


+ + = 1 ;对 于 表 D， 知 + x 
小 “入 1 

(ea 
…+|[ 季 |=1-[ 和 地)"<1, 故 表 C.D 均 不 能 成 为 
随机 变量 的 分 布 列 ; 对 于 表 B, 由 于 0.902 5+ 
0.095+0.002 5=1, 故 表 B 可 以 成 为 随机 变量 
的 分 布 列 , 故 选 B. 
答案 :B 

2. 解 :因为 同时 取出 3 只 球 ,而 表示 取出 球 最 小 





的 号 码 , 所 以 的 取 值 只 能 是 1,2,3. 
当 &=] 时 ,其 他 两 球 可 在 剩余 的 4 只 球 中 任意 


选取 . 因此 其 概率 为 全 ; 当 &=2 时 ,其 他 两 
球 的 编号 在 3,4,5 中 选取 ,因此 其 概率 为 = 
可 能 为 3,4,5 这 一 种 情况 ， 


j0; 当 #3 时 ,只 


. 解 :从 100 件 产品 中 随机 抽取 20 件 , 抽 得 次 品 


件数 上 是 一 个 离散 型 随机 变量 ,其 次 品 件数 可 
能 是 0,1,2,3,4,5 件 . 


依 题 意 ,随机 变量 PLX=k)= as (k=0,1,2,3， 
“P(X=0)= CC p(X=1)= CC% ， 
Cw Cim 


“PX=2)= CC ,p(X=3)= CC% ， 
Cim Cim 

“PX=4)= CC ,p(X=5)= CS. 
Ci Cio 


“的 分 布 列 为 





利用 条 件 概率 公式 求 概率 
. 解 : 记 事件 C 表示 第 1 人 是 A 型 血 , 事 件 DD 表 


模板 2 


示 第 2 人 是 0 型 血 , 则 PR(C)= 直 ,PL(D|C)= 吉 -， 
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小 
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8 _16 


, a a 
“P(CD)=P(C)P(DIC)=s X= 


2. 解 : 设 事件 4 表示 “ 选 到 第 一 组 学 生 ", 事 件 B 


表示 “ 选 到 共青团 员 ". 
i -1 
(1) 由 题 意 ,P(4 )= 而 ri 


ER 
(2) 因 为 凡 B)=4 = es = 


_P4B)_4. 
所 以 R41B)= FB) 





3. 解 : 设 J 乙 地 为 雨天 ”, 则 根 


据 题 意 有 P(4 )=0.20,P(B)=0.18,P(4B)=0.12. 
(1) 乙 地 为 雨 i i 


P(AB) _0.12 _2 
P4 1B)= P(B) 0.18 -了 


(2) 甲 地 为 雨天 时 乙 地 也 为 雨天 的 概率 是 


ON 3 
BA PA) 0.20 5 


解 :(1) 记 事件 4 表示 向 上 的 点 数 之 和 为 6, 事 件 
B 表示 有 一 个 点 数 为 2, 易 知 n(4 )=5,n(4B)= 


_n(AB) _ #- 
2, 故 P(B|A4 )= i 


(2) 记 事件 DD A ep ,事件 C 表 
示 有 一 个 点 数 为 5， i 


n(CD)_10 _ 
RCID)= n(D) 30 = 


模板 3 求 相互 独立 事件 的 概率 








. 解析 : 甲 队 若 要 获得 冠军 ,有 两 种 情况 ,可 以 直 


接 胜 一 局 ,获得 冠军 ,概率 为 了 ,也 可 以 乙 队 先 


胜 一 局 , 甲 队 再 胜 一 局 ， 概率 为 了 x 二 = 二 , 故 
甲 队 获得 冠军 的 概率 为 了 + 了 -= 天. 


2 
答案 :D 


. 解 :(1) 分 别 记 甲乙 在 三 小 时 以 上 且 不 超过 四 


小 时 还 车 为 事件 4,B, 则 P(L4)=1- 工 - 工 =]， 


P(B)=1- 六 -六 = 二 . 故 甲 乙 在 三 小 时 以 上 且 
不 超过 四 小 时 还 车 的 概率 分 别 为 二 ,了 


(2) 记 两 人 所 付 的 租车 费用 之 和 小 于 6 元 为 事 


件 C, 则 P(C)=( 夺 x 广 )+ (二 x 寺 + 方 Xx 方 )+ 


| 


小 





和 aa 


. 解 : 设 4, 及 分 别 表示 甲乙 在 k 次 投篮 投 中 ， 


ep = (k= 
则 P(Ai)=3 ,PB,) 7 (k 1 ,23) 


(1) 记 ”* 乙 获胜 ?为 事件 C, 由 互 斥 事件 有 一 个 发 
生 的 概率 与 相互 独立 事件 同时 发 生 的 概率 计算 
公式 知 


p(B, vse | 2 有 ‘x 


2 
(去 片 ( 竺 产 (元 广 号 
(2) 记 “投篮 结束 时 乙 只 投了 2 个 球 " 为 事件 也, 
则 由 互 斥 事件 有 一 个 发 生 的 概率 与 相互 独立 事 
件 同 时 发 生 的 概率 计算 公式 知 
P(D)=P4B4:B:)+P4B42D43) 
=P(4,)P(B)P(4:)PLB:)+P(C4)P(B)P(42)， 
P(B,)P( A;) 

2 vr MN -1 4 
=($] xls + (3 |) 


. 解 : 记 4; 表 示 事 件 : 第 1 次 和 第 2 次 这 两 次 发 


球 , 甲 共 得 i 分 ,i=0,1,2; 

B, 表 示 事 件 : 第 3 次 和 第 4 次 这 两 次 发 球 , 甲 共 
得 ji 分 ,i=0,1,2; 

4 表示 事件 :第 3 次 发 球 , 甲 得 1 分 ; 

B 表示 事件 :开始 第 4 次 发 球 时 ,甲乙 的 比分 
为 1:2; 

C 表示 事件 :开始 第 5 次 发 球 时 , 甲 得 分 领先 . 
(1)B=4u4+44. 

P(A )=0.4, P(A0)=0.4:=0.16, P(A1)=2x0.6x0.4= 
0.48. 

P(B)=P(A oA +A A )=P(AoA )+P(44 )=P(4o)P(4 ) 
+P(A1)P(A )=0.16x0.4+0.48x( 1-0.4 )=0.352. 
(2)F( Bo)=0.6=0.36, P(B,)=2x0.4x0.6=0.48, P( B,) 
=0.4=0.16, P(A,)=0.6*=0.36. 

C=A .BytA BI+A 3B» 

P(C)=P( A B+A Bi+A .B,) 

=P( A 1B;)+P( A,B)+P( A,B,). 
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一 


> 


2 


=P(A1)P(B,)+P(A2)P( Bi)+P(A2)P(B,) 
=0.48x0.16+0.36x0.48+0.36x0.16=0.307 2. 


模板 4 ”二 项 分 布 的 概率 问题 


. 解 :(T) 设 “至 少 有 一 个 系统 不 发 生 故 障 为 事件 


六 1 49 4 ] 
» 一 多 一 . 一 - 
C, 那 么 1-P(C)=] 10 P=50 解 得 P 5 


(2) 设 “系统 4 在 3 次 相互 独立 的 检测 中 不 发 生 
故障 的 次 数 大 于 发 生 故 障 的 次 数 " 为 事件 D, 那 


么 P(D)=C30 (一 币 = 半 
-243 
250 


. 解 :(1) 由 题 设 知 ,X 的 可 能 取 值 为 10,5,2,-3, 且 


P(X=10)=0.8x0.9=0.72, P(X=5 )=0.2x0.9=0.18, 
P(X=2)=0.8x0.1=0.08, P(X=-3)=0.2x0.1=0.02. 
由 此 得 站 的 分 布 列 为 : 


x |3|2| 5 | 
_P | 00% | 008 | 018 |o7 


(2) 设 生产 的 4 件 甲 产品 中 一 等 品 有 n 件 ， 
等 品 有 4-n 件 . 


由 题 设 知 4n-(4-n)>10, 解 得 n> 上 ， 
又 mnEN,. 且 mn 和 4, 得 nm=3, 或 m=4. 


所 以 P=C3x0.83x0.2+C4x0.84=0.819 2. 
故 所 求 概率 为 0.819 2. 


. 解 : 记 4 表示 事件 :该 地 的 1 位 车 主 购买 甲 种 


保险 ; 

B 表示 事件 :该 地 
不 购买 甲 种 保险 ; 
C 表示 事件 :该 地 的 1 位 车 主 至 少 购买 甲乙 两 
种 保险 中 的 一 种 ; 

也 表示 事件 :该 地 的 1 位 车 主 甲 乙 两 种 保险 都 
不 购买 ; 

E 表示 事件 :该 地 的 3 位 车 主 中 恰 有 1 位 车 主 
甲 、 乙 两 种 保险 都 不 购买 . 

(1)P(4 )=0.5, P(B)=0.3,C=A+B, 
P(C)=P(A+B)=P(A )+P(B)=0.8. 


(2)D=C,P(D)=1-P(C)=1-0.8=0.2, 
P(E)=Cix0.2x0.8*=0.384. 


的 1 位 车 主 购买 乙 种 保险 但 


4. 解 :(1) 设 诗 为 射手 在 5 次 射击 中 击 中 目标 的 次 


一 


D 


OU) 


, 解 :(1) 设 “在 1 次 游戏 中 摸 出 i 个 


数 , 则 X-B[5, 全 ). 在 5 次 射击 中 , 恰 有 2 次 击 
中 目标 的 概率 RX=2)=Cx[ 弛 [二 = 才 - 
(2) 设 “第 i 次 射击 击 中 目标 "为 事件 4A(i=1,2， 
3,4,5).“ 射 手 在 5 次 射击 中 ,有 3 次 连续 击 中 
目标 ,另外 2 次 未 击 中 目标 "为 事件 4 , 则 

P(A) 


=PAAAAAS HP AAAAAS +HAAAAA NAS) 


2 8 
EGG 
(3) 由 题 意 可 知 ,#& 的 所 有 可 能 取 值 为 0,1,2,3,6. 
Pt=0)=P(EA2)=| 了 于) = 二 


让 )=P(AAsA3)+P( A AA3)+P(AAA;) 
2 沁 到 
对 x( 李 3 ) 和 4x3-x 二 +( 序 3 ) 区 全 
om 六 
P(é£=3)=P(A WAMA3)+P(AAA;) 
2 Vil 1 (= 


=( 子 | 人 3 bh 


P(#=6)=P(AAM3)=(#)= 
所 以 专 的 分 布 列 是 


pj 





加 加 本 本 本 可 


模板 5 求 随机 事件 的 概率 


. 解析 : 甲 、 乙 两 人 任 选 4 个 景点 共有 方法 At At 


种 ,而 最 后 一 小 时 他 们 在 同一 个 景点 的 情况 有 
CA3 A3 种 ,所 求 概率 为 PC 人 人 = 二 , 故 选 D. 
答案 :D 

解析 :由 题 意 知 本 题 属 超 几何 分 布 . 


CyC 3+C3 _ 28 
概率 为 P= 全 和 


8 
管 案 : 145 


百 球 为 事件 


Ai(i=0,1,2,3), 则 P(A43)= 3 


(2) 设 “在 1 次 游戏 中 获奖 "为 事件 B, 则 B=4:U 
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模板 ”参考 答案 





2 1 
As, 义 P(4)= 总 6 


, 且 42z,43 互 


斥 , 所 以 P(B)=P(A2)+P(A43)=3+ 志 = 而 


4. 解 :(1) 由 分 层 抽 样 的 定义 可 知 乙 厂 生产 的 产品 


数量 为 >-=35( 件 ) 


(2) 由 题 中 表格 提供 的 数据 可 知 , 乙 厂 抽 取 的 5 
件 产品 中 有 2 件 优等 品 ,分 别 是 2 号 和 5 号 ,样品 


中 优等 品 的 频率 为 ,由 (1) 知 乙 厂 共有 产品 35 
件 , 所 以 估计 乙 厂 优等 品 的 数量 为 35x< =14( 件 ) 


(3)5 件 抽 测 品 中 有 2 件 优 等 品 , 则 的 可 能 取 
值 为 0,1,2. 


a3. “CC 到 为 本 
P(é#=0)=G3=-i0 ,P(é£=1 )= a 3 ple 2) 
人 LI 
C3 10 
的 分 布 列 为 
_# | 0 | 1 | 2 


a 3 
10 5 


模板 6 求 离散 型 随机 变量 的 均值 或 方差 
1. 解 :(1) 设 4 表示 事件 “观众 甲 选中 3 号 歌手 ”,B 


表示 事件 “观众 乙 选中 3 号 歌手 ”， 


Gi .2 C3 .3 
| PA( 三 一 2_ 二 二 六 一 二 下 


… 事 件 4 与 B 相互 独立 ,… 观众 甲 选 中 3 号 歌 
手 日 观众 乙未 选中 3 号 歌手 的 概率 为 
ee P(B)=P(A):[1-P(B)] 


| Ci-CG3 _ 4 
= 了 x3 = (或 P4B)= 人 CE=15 


(2) 设 C ey 观众 两 选中 3 号 歌手 ”， 
则 PP (C)= 各 = 二 ,x 可 能 的 取 值 为 0,1,2,3， 


且 取 这 些 值 的 概率 分 别 为 
a 
P(X=0)=P(A B C)= 5 


P(X=1)=P(AB C)+P(ABC)+P(A BC) 
Sn 


i i. i i i 
P(X=2)=P(ABC)+P(ABC)+P(ABC) 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


人 
PK-=3)=PL4BC)= 生 xx = ， 





.于 的 数学 期 望 E(X)=0x -+1X f+2x 5 生 


2. 解 :(1) 设 事件 4=“ 张 同学 所 取 的 3 道 题 至 少 有 


Uy 


. 解 :(1) 记 “ 甲 队 以 3:0 胜利 "为 事件 4,， 


1 道 乙 类 题 ”， 

则 有 A4=“ 张 同学 所 取 的 3 道 题 都 是 甲 类 题 ”. 
Fy Gl gn i 

因为 P(A4 )= 二 ,所 以 P(A )=1-P(A = 

(2)X 所 有 的 可 能 取 值 为 0,1,2,3. 














a1 4 
P(X=0)=[) "=125; 

3 AT ro ti 4 2 \24 28 
RAX=1)=G (5)"(s) "s+(s)"s -1 

3 iw 1 3 \1 /2 1 4_57 
PRX=2)=( 吉 ) "+C4( 宫 ) (三 5 ”125 
PX=3)=( 本 ) "和 = 
所 以 蕊 的 分 布 列 为 

28 | 57 
四 四 加 加 图 

所 以 ECXK)=0x-4 +lx x- +2x +3x -2 


“ 甲 队 以 
3:1 胜利 ”为 事件 4;,“ 甲 队 以 3:2 胜利 ”为 事件 
4:, 由 题 意 ,各 局 比赛 结果 相互 独立 ， 


克 P(A41)=( 委 )= 才 -， 
P42)=G(3) [1-3)x3-= 态 -， 
R43)=C3( 和 所 (1-3 于 jx = 了 = 部- 


所 以 , 甲 队 以 3:0 胜利 、 以 3:1 胜利 的 概率 都 为 
六 ,以 3:2 胜利 的 概率 为 


(2) 设 “ 乙 队 以 3:2 胜利 ”为 事件 44， 
由 题 意 ,各 局 比赛 结果 相互 独立 ,所 以 


2 2 ] 
PC4)=Cif1- 了 x{ 他 -| x| l= = 和 


由 题 意 ,随机 变量 的 所 有 可 能 的 取 值 为 0,1， 
人 . 
根据 事件 的 互 斥 性 得 


PCX=0)=PC4i+4a)=PL4DP(4a)=2 
又 PET)=P(4， )= 训 -， P(Z=2)=P(44)=- 


P(X=3)=1-P(X=0)-P(X=1)-P(X=2 )= 
故 瑟 的 分 布 列 为 


| 
了 | 和 菇 | 过 | 页 | 言 


4 :| 
所 以 ECX)=0x25 mt +2x a +3X 和 


. 解 :(1) 当 n 宇 16 时 ,利润 y=80. 


当日 需求 量 n<16 时 ,利润 y=10n-80. 
10n-80,n<16, 

所 以 y 关 于 nn 的 函数 解析 式 为 y= SE 

(neN). 

(2)QDX 可 能 的 取 值 为 60,70,80, 并 且 P(X=60) 

=0.1, P(X=70)=0.2, P(X=80)=0.7. 

的 分 布 列 为 


[amTao 
orloz|o7 

的 数学 期 望 为 E( 久 )=60x0.1+70x0.2+80x0.7= 

76. 

的 方差 为 D(X)=(60-76)?x0.1+(70-76)?x0.2+ 

(80-76 )2x0.7=44. 

@) 答 案 一 : 花 店 一 天 应 购 进 16 枝 玫瑰 花 . 理 由 

如 下 : 

百花 店 一 天 购 进 17 枝 玫 瑰 花 ,了 表示 当天 的 利 

润 (单位 :元 ), 那 么 了 的 分 布 列 为 


了 [51615T55 
|oiloazlolelos 
7 的 数学 期 望 为 E(Y)=55x0.1+65x0.2+75x0.16+ 
85x0.54=76.4. 


一 一 


iD 


2 


> 


. 解析 :EE~N(2,9),. 


Y 的 方差 为 D(Y)=(55-76.4)>x0.1+(65-76.4)*x 
0.2+(75-76.4)2x0.16+(85-76.4 )2x0.54=112.04. 
由 以 上 的 计算 结果 可 以 看 出 ,D(X)<D(Y), 即 
购 进 16 枝 玫瑰 花 时 利润 波动 相对 较 小 . 另外 ， 
虽然 ECXE)<E(7 ) ,但 两 者 相差 不 大 . 故 花 店 一 天 
应 购 进 16 枝 玫瑰 花 . 

答案 二 : 花 店 一 天 应 购 进 17 枝 玫瑰 花 . 理 由 如 下 : 
若 花 店 一 天 购 进 17 枝 玫瑰 花 , 了 表示 当天 的 利 
润 (单位 :元 ), 那 么 Y 的 分 布 列 为 


EAEIEIEIECS 
Tor Toa [oelos 


Y 的 数学 期 望 为 E(Y)=55x0.1+65x0.2+75x0.16+ 
85x0.54=76.4. 

由 以 上 的 计算 结果 可 以 看 出 ,E(X)<E(Y), 即 购 
进 17 枝 玫瑰 花 时 的 平均 利润 大 于 购 进 16 枝 时 
的 平均 利润 . 故 花 店 一 天 应 购 进 17 枝 玫 瑰 花 . 


模板 7 求 正 态 分 布下 的 概率 


.解析 : 设 n= 各, 服从 标准 正 态 分 布 . 


Pl |éx|<o)=P(-1<n<1)=®(1)-®(-1). 
答案 :B 
.PLE>c+1l)=PLE<3-c ). 

X PléSet+l)=Pé<c—1),. “2. 
答案 :B 


.3—c=c—]1,. 


. 解析 :由 于 随机 变量 X~N(1,o7), 其 概率 密度 函 


数 关于 = 对 称 , 故 P(X <p)=F- 


答案 :六 


. 解析 :由 题 意 知 , 正 态 分 布 N(131,9) 中 j=131， 


o=9,o=3, 所 以 A-3c=122,.w+3c=140. 设 考 生 
的 数学 成 绩 为 夺 ,P(122<XY<140)=P(Ux-3o<X 三 


J+30 )=0.997 4, 所 以 PCX>140)= 二 人 1-0.997 4) 


=0.001 3. 即 成 绩 在 140 分 以 上 的 考生 所 占 的 
百分比 为 0.13%. 
答案 :0.13% 


第 三 章 ”统计 案例 


模板 1 求 非 线性 回归 方程 
解 :根据 收集 的 数据 作 散 点 图 如 图 所 示 . 
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1. 





在 散 点 图 中 ,样本 点 并 没有 分 布 在 某 个 带 状 区 
域内 ,因此 两 个 变量 不 呈 线 性 相关 关系 ,所 以 不 
能 直接 利用 线性 回归 方程 来 建立 两 个 变量 之 间 
的 关系 ,根据 已 有 的 函数 知识 ,可 以 发 现 样本 分 
布 在 某 一 条 指数 函数 曲线 y=crer* 的 周围 ,其 中 
cl 和 cs 是 待定 参数 . 


故 应 选择 的 回归 方程 模型 为 y=cier*. 


. 解 : 画 出 散 点 图 如 图 1 所 示 . 






0 0.10.20.30.40.50.60.70.80.9 1 * 


观察 可 知 y 与 x 是 近似 反比 例 函 数 , 设 y= 和 (六 
0). 令 = , 则 y=kt, 可 得 y=ki 的 数据 如 下 表 





mm lols 


画 出 散 点 图 如 图 2 所 示 . 


WI 4 TOGO 
图 2 


因此 可 用 线性 回归 模型 进行 拟 合 , 易 得 y=58.8:- 
28.5. 所 以 y 与 x 的 回归 方程 为 y= -28.5 


模板 2 独立 性 检验 
解析 :因为 R=7.8 宇 6.635,1-0.010=0.99, 即 有 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


二 


(LA 


一 一 


. 解析 :大 


99% 以 上 的 把 握 认 为 “爱好 该 项 运动 与 性 别 有 
关 ” ,所 以 选 C. 
答案 :C 

n(ad-bc )* 
(atb )(ce+td)(atc )(b+d) 
=30%29x15-5x10) ~8.333>7.879， 
所 以 在 犯错 误 的 概率 不 超过 0.005 的 前 提 下 认 
为 喜爱 打 篮 球 与 性 别 有 关 . 
答案 :0.5% 


. 解 :(1) 调 查 的 500 位 老年 人 中 有 70 位 需要 志 


愿 者 提供 帮助 ,因此 该 地 区 老年 人 中 ,需要 帮助 
的 老年 人 的 比例 的 估计 值 为 3 =14%. 

(2 JS SO 40 0 O00 ~9.967. 

由 于 9.967>6.635, 所 以 有 99% 的 把 握 认 为 该 地 
区 的 老年 人 是 否 需 要 帮助 与 性 别 有 关 . 

(3) 由 (2) 的 结论 知 ,该 地 区 老年 人 是 否 需 要 帮 
助 与 性 别 有 关 ,并 且 从 样本 数据 能 看 出 该 地 区 男 
性 老年 人 与 女性 老年 人 中 需要 帮助 的 比例 有 了 明 
显 差 异 ,因此 在 调查 时 , 先 确定 该 地 区 老年 人 男 、 
女 的 比例 ,再 把 老年 人 分 成 男女 两 层 并 采用 分 
层 抽 样 方法 比 采 用 简单 随机 抽样 方法 更 好 . 


思想 方法 篇 
模板 1 转化 与 化 归 思 想 


. 解析 :存在 正 数 x, 使 2*(x-a)<l 成 立 ,等 价 于 存 


在 正 数 x, 使 ax- 庆 成 立 因为 函数 Kx)=x- 六 
在 (0,+m) 上 单调 递增 ,所 以 /(x)>f(0)=-1, 即 
函数 /lx )=x-3- 的 值 域 为 (-1 ,+%), 所 以 a 的 取 


值 范 围 是 (-1 ,+%). 
答案 :D 
. 解析 :函数 Kx )=e 一 1 为 增 函 数 ,其 值 域 为 (-1， 


+m), 故 fla)>-1. 若 有 fla)=g(b), 则 需 满 足 g(6) 
=-b”+46-3>-1, 化 简 整 理 得 b>-4b+2<0, 解 得 2- 
V2 <h<2+V2. 

答案 :B 


3. 解析 :要 使 所 有 同学 的 路 程 总 和 最 小 , 则 应 使 放 
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树苗 的 树 坑 两 边 的 树 坑 尽 量 保 持 一 样 多 . 由 于 
共有 20 个 树 坑 ,所 以 树 应 放 在 第 10 或 第 11 个 
树 坑 旁 . 
答案 :D 
解 :(1)f'(x)=3x?-9x+6=3(x-1)(x-2), 因 为 xe 
(-%m,+%m),f'(x) 宇 m, 即 3x*-9x+(6-m) 宕 0 恒 成 


Biim 的 最 大 值 为 -3 

(2) 因 为 当 x<l 时,f'(x)>0; 当 1<x<2 时 ,f'(x)< 
0; 当 x>2 时 ,f"(x)>0. 

所 以 当 x=1 时 ,f(x) 取 极 大 值 /(1 )= -ai 

当 x=2 时 ,fx) 取 极 小 值 A2)=2--a， 

故 当 A2)>0 或 R1)<0 时 ,Ax)=0 仅 有 一 个 实数 根 . 
解 得 a<2 或 v3 


模板 2 分 类 讨论 思想 


解析 : 先 排 三 名 男生 可 分 两 种 情况 :(D 当 甲 在 中 
间 时 ,满足 条 件 的 排列 共有 A2A3A3=144( 种 ). 
@) 当 甲 在 三 名 男生 排列 的 两 边 时 ,满足 条 件 的 
排列 共有 2xA3A!4A3A!=144( 种 ). 

综 上 可 知 , 共 有 144+144=288( 种 ) 情 况 . 

答案 :B 


解析 : 当 x>0 时 ,二 <5eox> 寺 ; 当 x<0 时 ， < 


ex<0. 故 原 不 等 式 的 解 集 是 | *|x<0 或 sx 二 . 


3 


答案 :|x|x<0 或 x> 志 | 

解 :(1) 令 g(x)=2x’-3(1+a)x+6a, 

其 对 称 轴 方 程 为 = (1+a)， 

A=9( 1+a)—48a=9a*-30a+9=3(3a-l )(a-3). 

DY 0x<as 时 ,A>0,x= ( 1+a)>0,g(0)= 


6a>0， 方程 g(x)=0 的 两 个 根 分 别 为 0<x,= 
3a+3—V 9a—30a+9 i 3a+3+ V9a—30a+9 
4 > 4 


-D=A NB=|o0, 3a+3— V S30at9 jb 


| 3a+3+V9a-30a+9 ,ou 上 E 
4 . 和 


> 


@ 当 地 <a<l 时 ,A<0, 则 g(x)>0 恒 成 立 , 所 以 
D=4 站 B=(0,+%m), 综 上 所 述 , 当 0<a< 了 时 ， 
p=[0, 3at3-VS2-30a9 | U 

(2003+ V9 at i | 


当地 <a<l 时 ,D=(0,+o ). 


(x)=6x2-6(]1+a)x+6a=6(x-a)(x-1)， 

令 f1'(x)=0, 得 x=a 或 x=1. 

OD 当 0<a< 寺 时 ,由 (1) 知 D=(0,x)U (wz,+%) 
因为 g(a)=2@-3(1+a)at6a=a(3-a)>0,g(1)=2- 
3( 1l+a)+6a=3a-1 <0, 所 以 0<a<xi<1 三 ~~X2， 

所 以 P(xz),Kxz) 随 zx 的 


的 变化 情况 如 下 表 : 





所 以 Ax) 的 极 大 值 点 为 x=a, 没 有 极 小 值 点 . 
@ 当 地 <a<1 时 ,由 (1) 知 D=(0,+oo )， 


(x),Ax) 随 x 的 变化 情况 如 下 表 : 


(0,a) (a,1) ,+% ) 
TO + ol -| oo | + 





_Ax) | 了 | 极 大 值 | | 极 小 值 | 了 
所 以 fx) 的 极 大 值 点 为 x=a, 极 小 值 点 为 x=1. 
综 上 所 述 , 当 0<a=< 于 时 ,xz) 有 一 个 极 大 值 点 


x=a, 没 有 极 小 值 点 ; 当地 <a<] 时 ,f(x) 有 一 个 极 
大 值 点 i x=]1. 
解 :函数 记 x) 的 定义 域 为 (0,+%),f"(x)=1--. 


(1) 当 o=2 时 ,Kx)=x-2lnx (2)=1- 


所 以 1)=1, 了 (1)=-1, 所 以 y=f(x) 在 点 4A(1， 
凡 1)) 处 的 切线 方程 为 y-1=-(x-1), 即 x+y-2=0. 
(2) 由 /zx)=1- 二 = (zx>0) 可 知 ; 


OO 当 a<0 时 ,f'(x)>0, 函 数 f(x) 是 在 (0,+%) 上 
的 增 函 数 ,函数 所 xz) 无 极 值 . 


(x>0), 
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. 解析 :利用 函数 的 单调 性 及 


高 中 数学 万 能 解 题 模板 参考 答案 


Q@ 当 a>0 时 ,由 f(x)=0, 解 得 x=a 当 xe (0,a) 
时 ,f(x)<0; 当 xe(a,+% ) 时 ,f(x)>0. 所 以 Ax) 
在 x=a 处 取得 极 小 值 , 且 极 小 值 为 fa)=a-alna， 
无 极 大 值 . 
综 上 , 当 a<0 时 ,函数 所 zx) 无 极 值 ; 

当 a>0 时 ,f(x) 在 x=a 处 取得 极 小 值 c-alna, 无 
极 大 值 . 


模板 3 ” 数 形 结合 思想 


数 形 结合 思想 求解 . 
“f(x)=3x—12x+9 
=3(x-1)(x-3)， 

由 f(x)<0, 得 1<x<3, 由 f(x)>0, 得 x<l 或 x>3， 
.Kxz) 在 区 间 (-o ,1).(3,+c ) 上 是 增 函 数 ， 

又 a<b<c ,fla)=fb )=fc )=0, 

由 草图 可 知 …y gg 全 =f( 1 )=4-abc>0,y 小生 =f(3) 
=-abc<0,...0<abc<4. .A(0)=-abc<0,.f(O0)N1)< 
0,R0)A3)>0,.… 正确 的 结论 是 序号 @/(3). 

答案 :C 





. 解析 :借助 图 形 , 数 形 结合 求解 . 


由 题 意 知 4 NB 所 表示 的 平面 图 形 为 图 中 阴影 
部 分 ,曲线 y= 上 与 直线 y=x 将 圆 (x-1)+(y-1)= 
1 分 成 C,D,E,F 四 部 分 … 圆 (x-1)?+(y-1)=1 
与 y= 二 的 图 象 都 关于 直线 y=x 对 称 ,从 而 Sc= 


Sr,S 广 Sr, 而 SetSpytSgt Sm, ...S RE=Sc+Se= 了 7 





答案 :D 


. 解析 :根据 函数 y=Axz) 的 特点 确定 其 性 质 ,然后 


根据 定义 域 分 别 作 出 图 象 求解 . 

根据 题 意 , 肾 数 y=f(x) 是 周期 为 2 的 偶 函 数 日 
0<x<1 时 ,f(x)=x’, 则 当 -1<x<<0 时 ,f(x) 
=-x, 目 g(x)=|xcos(mx)| ,所 以 当 x=0 时 ,f(x)= 


+ 


. 解析 :由 y=3-V4x-x* 得 (x- 





模板 ”参考 答案 


g(xz). 当 xz 天 0 时 , 若 0<x*< 二 , 令 X=xcos( Tx ) ， 
Bx=|cos(mx)|. 

\] 1 ] 3 
同 理 可 以 得 到 在 区 间 |- 二 ,0),|[ 却 ,|,(1, 庆 | 


上 的 关系 式 都 是 上 式 . 在 同一 个 坐标 系 中 作出 
所 得 关系 式 等 号 两 边 函数 的 图 象 ,如 图 所 示 , 有 
5 个 根 . 所 以 总 共有 6 个. 





答案 :B 


2+(y-3)=4(1<y<3). 

… 曲线 y=3-V4x-x* 是 半圆 ， 

如 图 中 实 线 所 示 . 

当 直 线 y=x+4b 与 圆 相 切 时 ， 

12-3+6 | -2. -6-122V7. 
VT i 





结合 图 形 可 知 b 的 取 值 范围 是 |1-2V2 ,3 |. 
答案 :D 

解析 :直线 与 圆 的 位 置 
关系 如 图 所 示 ， 

设 P(x,y), 则 LAPO= 
30°, 月 04=1. 

在 直角 三 角形 4PO 中 ， 
04=1, LAP0=30°, 则 OPR=2, 即 xty 二 4. 又 x+y- 
2V2 =0, 联 立 解 得 x=y=V2 , 即 P(V2， 
Ve ) 

答案 :(V2 ,V2 ) 


模板 4 函数 与 方程 思想 





.解析 :Ag(x))=(3 一 2)2-4(3 一 2)+3 


=(3")8.3+15=(3-—3)(3—5). 


— 470 — 


由 /g(x))>0 得 (3-_3)(3-_5)>0, 所 以 3>5 或 3:<3， 
所 以 x>logs5 或 x<1 ,所 以 M=|x|x>logs5 或 x<11. 

由 g(x )<2 得 3 一 2<2, 即 3<4, 解 得 zx<log:4， 

所 以 N=|x|x<logs41. 所 以 MNN=|x|x>logs5 或 x< 
1 1N!x|x<logs4 |=|x|x<1|. 

答案 :D 


2. 解析 :不 妨 设 双 曲 线 气 - 扩 =1 的 一 条 渐 近 线 为 


b 
和 


= 由 方程 组 消去 y, 得 -了 x+1=0 





y=x+] 
有 唯一 解 , 所 以 A=| 了 )*-4=0, 所 以 和 =2,e== 
a a a 


Verb 14( 上 j=V5 , 故 选 D. 


答案 :D 


3. 解 :(1) 由 y=Ax) 过 (0,0) 点 ,得 b=-1. 


由 yx) 在 (0,0) 点 的 切线 斜率 为 汪 , 且 ye 


| ] 革 1 
x+ 2VWx+l 
(2) 证 明 : 由 基本 不 等 式 , 当 x>0 时 ,2V (x+1)*1 


<x+1+1=x+2, 故 x+] < 村 。 记 h(x)=/(x)-— 








ta || -= 3 +o, 解 得 a=0. 


9x hn 二 ] ] $4 
x+6 人 x+] a (x+6) 


_2+VxtL 54 ,x46 54 


2(x+] ) 


_ (x+6)216(x+1) 
4(x+1)(x+6) 


令 g(x)=(x+6)-216(x+1), 

则 当 0<x<2 时 ,g'(x)=3(xz+6)2-216<0. 

因此 g(x) 在 (0,2) 内 是 递减 函数 ,又 由 g(0)=0， 
得 g(x)<0, 所 以 h(x)<0. 因此 h(x) 在 (0,2) 内 
是 递减 函数 ,又 h(0)=0, 得 h(x)<0. 


于 是 当 0<x<2 时 ,f(x)<- 
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